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摘 要

本文总结了一种以预报模式为主
,

结合科学考察
、

专家经验的统计预报技术
。

其分析预报思路是
:

自身分析一相关分析一析因分析一系统分析
。

关键词 气象产量 预报因子 模式 统计方法

」98 3一 1 9 8 8年
,

我们研究了河北省板栗产量预报技术
。

它属于经济技术预测 中的市场预

测
,

对外贸部门出口成交有较 大的参考价值
。

目前
,

国内外编制果树和作物产量预报的技术方法主要有
:

统计学
,

天气学
,

气候学
,

物候学
,

数值模拟和卫星遥感等六种
。

我们总结的河北省板栗产量预报技术
,

是一种 以统计

方法为主
,

结合科学考察
,

专家经验
,

博采天气学
、

气候学和物 候 学 方 法之长的综合性方

法
。

研究方法

1
.

先将全省板栗产量序列转换成相对产量 ,
。

, 二

咎
火 1 00

。

式中: /

为实际产量
,

矛
y ,

为平均产量
。

尔后
一

再将相对产量分解为气象产量 y 。

和趋势产量 y , ,

即
: y 二 y

。 十 y , 。

2
.

板栗产量分解方法
,

采用 了直线分段平均 (图 1 )
。

第一阶段为 1 9 4 9一 1 9 6 2
,

相对

产量平均 57 ; 第二阶段为 1 9 6 2一 1 9 7 3 ,

相对产量平均 96 ; 第三阶段为 1 9 7 3一 1 9 8 3 ,

相对产量

本文于 1989 年 3 月 2 4日收到
,
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平均 1 1 9, 第四阶段为 1 9 5 4一 1 9 5 5
,

相对产量平均 1 9 4
。

可见
,

1 9 4 9一 1 9 8 5年理。年的板栗产量

序列曲线足以说明板栗产量变化的规律是分 四个阶段递增的
。
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图 1

] 9 8 3 工9 8 8

板栗相对产场曲线

预报技术

1
.

自身分析
:

包括两方面
,

一方面是对板栗产量资料的分析
,

另一方而是对果树的分

析
。

( 1 ) 根据板栗产量资料
,

应用相似周期
、

转移概率
、

方差和差分等方法
,

进行周期分

析
、

相似分析和产量预报
。

从 1 9 4 9一 1 9 8 8年40 年河北省板栗产量变化规律看
,

存在着明显 的

2年
、

3一 4 年和 10 年周期
。

前者与天气变化的准两年振荡 〔 1 〕 和太平洋副热带高压有 3一 4

年准周期有关 〔 2 〕 ,

后者 与太阳黑子平均 n 年周期接近
。

从图 1 看
, 1 9 7 3一 1 9 8 1年以 2 年周

期为主
, 1 9 5 8一 1 9 62

、

1 9 6 9一 1 9 7 2
、

1 9 7 2一 1 9 7 5
、

1 9 8 1一 1 9 8 5和 19 8 5一 1 9 3 8年
,

均为 3一 4

年周期
, 2 9 5 2一 1 9 62

、

1 9 6 2一 1 9 7 2和 19 7 2一 1 9 8 1 ,

基本上是 1 0年周 期
。

( 2 ) 在板栗主产区设六个物候观测点
,

对发芽
、

展 叶
、

开花
、

座果和成熟进行定株观

测
。

栗树生长发育状况
,

是编制板栗产量预报的主要依据
。

2
.

相关分析
:

将气象
、

环流和海温预报因子对应板栗气象产量作相关分析
,

尔后建立

一元回归
、

多元回归模式
。

板栗主产区的某月平均气温与板栗气象产量呈正相关
,

其模式为
:

y = 一 1 2
.

9 8 + 3
.

8 8 x

式中
, y 为产量预报值

, x
为某月平均气温

。

西北太平洋某区域海温与板栗气象产量呈正相关
,

其模式为
:

y 二 一 5 2 7 3 0
.

4 8 + 4 3 5 2
.

7 3 x

式中
, y 为产量预报值

, x 为海温
。

此外
,

我们还根据气象
、

环流
、

海温 与板栗气象产量的相关关系
,

建立了二元和三元回

归模式
,
使用效果良好

,
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在板栗产量预报中
,

我们还应用了遥相关理论 〔 3 〕 和遥相关因子
,

如应用前数年 海 温

预报今后几年的板栗气象产量
,

效

果亦佳 (图 2 )
。 `

C 产煞
2 2 5

\
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、

\日以卜éF

3
。

析因分析
: 将板栗产量的

形成因素分解为自然 因素 (气象条

件
、

土壤肥力
、

生长发育状况
、

品

种优劣等 ) 和社会因 素 ( 农 村 政

策
、

技术措施
、

加强管理
、

重视经
1 8 一 S L一

1 9 6 4勺

济效益等 ) 两大类
。

这两类因素中

的各种因子
,

在作产量预报时均应

适当考虑
,

并据此建立析因模式
: 图 2 海温与气象产 t 相关图

Q ( 士 H 士 G + A + B 一 C + D )

式 中
,

Q 为 运用综合方法计算的板栗产量预报 ; H 为花期座果率高低导致的增 减 产 百 分

率 ; G 为某一关键发育期栗树生态导致的增减产百分率 ; A 为加强技术管理的增产百分率 ;

B为幼树结果的增产
一

百分率
; C为特殊 自然灾害 (含病虫害 ) 导致的减产百分率 ; D 为 其 它

自然因素和社会因素包括剪枝新技术
,

树下灌水施肥
、

防治病虫害
、

培育新品种
、

改 良 土

壤
、

推广其他新技术导致的增产百分率
。

目前
,

上述六个参数的准确数据尚难确定
,

只好根据经验将六个参数综合
,

其复合参数

暂定 5 一 2 0%
。

4
.

系统分析
:

包括特尔斐法 (专家评估 )
、

科学考察法和模式集成法
。

( 1 ) 特尔斐法
:

主要是函询专家对板栗产量的分析预报意见
。

或通过会议形式邀请气

象
、

外贸和林业专家
,

共同分析产情
。

( 2 ) 科学考察法
:

邢树本于 1 9 8 1年便研究燕山栗区板栗气候 〔 4 〕 ,

并完成了 河 北 省

板栗气候区划
。

根据这一区划
,

在高中产区确定了六个考察点
,

定期通报板栗生态状况
。

( 3 ) 模式集成法
:

一是文字模式
。

有春菇)生态一产量和海温一环流一天气一产量两种
。

二是图解模式
。

如曲线图
、

相关图和点聚图等
。

表 1 1 9 8 3一 1 9 8 8年板栗产皿预报效果

发布时间 预报总产 实产总产 定性评分 定量误差

1 9 83
·

8
·

1 5

1 9 84
·

9
·

2 9

1 9 85
·

5
·

5

19 8 6
·

6
·

1 0

1 9 8 7
·

6
·

5

1 9 88
·

5
·

3 1

十 40%

+ 2 2%

一 3 0络

+ 2 5%

一 2 1%

+ 1 4%

+ 35终

+ 8 0%

一 3 4绍

+ 3 0%

一 1 1落

一 1 6%

1 0 0%

1 00%

10 0%

10 0笼

10 0%

0

5 %

5 8%

4 %

S %

10%

3 0%
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产低

三是数学模式
。

如一元回归
,

多元回归
。

四是计算机 (图形输出 ) 模式
。

3 因子星

座图分析曲线走向和落点 (图 3 ) ,
找出相似

年
。

8 因子雷达图 (图 4 ) 和 13 因子 (气象
、

环流
、

海温等 ) 脸谱图 (图 5 )
,

要进行单年

相似
、

连年相似
、

振幅相似和年型相似分析
,

尔后作出判断
。

王同庆为上述三种多变量聚类

分析设计了程序
,

并曾著文论述 〔 s 〕
。

离产

图 3 星座图

高产年型

低 产年型

低产年型 高产年型

图 4 留达图 图 5 脸谱图

预报效果

1 9 8 3一 1 9 8 8年发布的六年板栗产量预报
,

有 5 年定性 (趋势 ) 准确
,

占83 %
。

定量误差

在 1 0% 以下者 4 次
,

占6 7% (见表 z )
。

除 1 9 8 5年和 1 9 5 4年外
,

1 9 5 5一 1 9 5 5年均在 6 月上旬

以前编制预报
。

这时栗树刚刚初花
,

长城北侧尚未开花
,

预报难度很大
。

从预报时效 (距板

栗成熟还有 4个月 ) 和影响板栗产量形成的因素甚为复杂的情况来看
,

预报效果达上述水平

已经是不容易的了
。

六年来的全省板栗产量预报
,

对外贸部门经营决策科学化起 了参考作用
,

并因此取得了

明显的经济效益
。

河北省板栗产量预报技术经过六年探索
,

总结了一定的规律
,

为预报质量的提高奠定了

基础
。

但必须指出
,

影响全省板栗产量的自然因素和社会因素很复杂
,

短期内难 以摸清
。

因

此
,

今后还须在推广此项预报技术的同时
,

使之不断提高和完善
。
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