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摘 要

本 文研究了低酚棉和普通棉萌发种子子叶和胚根超氧物歧化酶 ( S O D ) 活 性及

其同工 酶和醋酶 ( E R ) 同工酶
,

结果表明
,

低酚棉子
。

一

卜中S O D 活性比普通棉 低
,

胚根 S O D 活性差异不显著
,

但子叶和胚根的S O D 同工 酶比普通棉多 1 ~ 2 条酶带
。

两个棉花类型 间醋酶同工酶酶谱差异不显著
。

不 同器官 间
,

子叶 S O D 活性 比 胚 根

的低
,

其醋酶同工 酶比胚根的多 2 条酶带
。

关键词 棉花 低酚棉 普通棉 同工酶酶谱 超氧物歧化酶 醋酶

陆地棉 中
,

低酚棉和普通陆地棉形态上的明显区别在于有无 色 素 腺 体
。

不着 生 色 素

腺体的低酚棉蛋 白质和脂肪可直接为人畜所利用
,

支配色素腺体形成的基因 (G L )对 无色素

腺体基因 g( 1) 表现为显性 〔 1 〕
。

有关两类棉花 的比较生物化学特性研究还未见报 道
。

超

氧物岐化酶 S( O D ) 与细胞 自我保护系统有关 〔 2 〕
,

已证明在动植物中普遍存在这种现 象
,

但在棉花上的研究报道尚少
。

本文分析了两类棉花萌发种子子叶和胚根的超氧物 岐 化 酶和

酷酶同工酶的构成
,

以探讨两类棉花的生化差异
。

材料和方法

一
、

供试材料 低酚棉 ( 又名无色素腺体棉 ) 品种聊无 19 B
、

中无 4 7 3
、

冀 无 3 1 0 3
、 「

}
,

棉 1 3
、

中无 6 4 2和普通棉 ( 又名有酚棉 ) 品种鲁 3 3 1
、

中 5 6 3 9
、

中 棉 1 2
、

T M
一 1 和 石 7 1 1 ,

编号依次为 1 , 2 , … ,

10
。

二
、

5 0 0 活性测定 将萌发种子表面消毒后
,

分别取子叶和胚根鲜 样 各 1 克
,

加 5 m l

9 9 0一 0 5一 2 8收稿
。 .

执笔 人
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.

8) 于研钵中
,

在冰洛 中研

廊
。

提取液经四层纱布过滤
,

所得

滤液在 1 0 0 0 0 又 g离心 1 5分钟
,

取
_

【几

清液 按 G i a : I n o p o l i t i s 和 R i e s 〔6〕

方法测定S O D 活性
。

用紫外吸收法

测定可溶性蛋自质含址
。

三
、

同 工 酶 测 定 按 D a vi s

〔匀 方法进行聚丙烯酞胺 凝 胶 电

泳
,

按 B e a u e } l a , l l p等 〔 4 〕币fl吴 少

伯 〔 3 〕方法分别对凝胶 进 行 S O D

活性和 E R活性染色
,

在 C S
一

9 0 0 0型

扫 描 仪 于 5 6 o n m 和 3 8 o n m 处 扫

劣苗
。
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一
、

同工酶构成

1
。

S O D 同工酶 聚丙烯酞胺

凝胶电泳发现
,

棉花萌发种子 S O D

同工酶共有 6条酶带
,

按电泳迁移率

关小将酶带依次编号为 1 , : , … 。
。

图 1 是 10 个棉花品种的 SO D 同工酶

扫描图
。

可以看出
。

1号酶带的迁

移率明显小于其余 5条
,

不同品种以

及不同器官间 S O D 同工 酶 酶 蛋白

的种类及迁移率不同
。

模式图 (图 2)

表示棉花萌发种子 S O D 同 工 酶 的

构成
。

两个棉花类型间酶带数量有差

异
,

表 明S O D 同工酶谱的构 成 不

同
。

从 图 1 可以看出
,

低酚棉 ( 1

一 5号 )品种比普通棉 ( 6 ~ 1 0号 )

品种多 1 一 2 条酶带
。

除 2号品种
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图 2棉花萌发种子 50 0同工酶祠成

的子叶外
,

所有低酚棉品种的 6条酶带俱全
,

而普通棉品种缺少 3 号酶带
,

所有普通棉品

种 的胚根 以及 9 号品种的子叶还缺少 5 号酶

带
。

同类棉花 的不同品种间酶谱的构成较为

一致
,

同一品种不同器官间亦相似
。

考 , 净

.2 ER 同工酶 低酚棉与普通棉间 E R 同工 酶构成相似 (见图 3 )
,

数 目有异
。

由图 3 可知
,

胚根有 5一 7 条酶带
,

子叶中有 8 ~ 9 条酶带
,

但不同器官 间酶带

其差异表现在迁移

率大的蛋 白分子上
。

同类棉花的不同品种间差异不显著
。

公
.

乙 33

子叶

今瓜.3以-

甲00仓

0
.

6 66

0 33 3

胚根

0 e CO

嘟嘟协
,
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图 3 棉花萌发种子 E R同工酶 扫描图谱

(下氏酚棉 : 1~ 5号品种
,
普通榻 6 一 10号品种 )

二
、

同工酶活性

S O D 同工醉 中
,

不同酶带的相对活性不同 (图 1 )

而有所减弱
。

比胚根的低
,

两类棉花 间
,

子叶中 1
一

号与

普通棉的酶活性高于低酚棉

,

多数品种随酶蛋 自迁移 率 的 增加
。

不同器官间
,

子叶的酶 活 性 明 显

2 号酶带活性差异较小
,

而在胚根中差异较大
。

棉花种
三

子萌发后
,

官间胚补乏S O D 活性显

对胚根和
一

J气叶中 S O D 活性的测定结果列于表 1
。

可以看 出
,

不 同 器

著地商于 子叶
,

不
同棉花类型间子叶的S O D 活性低酚棉比普通棉 平均

低 1
.

2 7酶单位 /毫克蛋白质
,

两者间差异达到极显著水平

活性差异不显著
。

( t 二 1 3
.

2 2 > t 。
. 。 、

)
,

胚根的 S O D
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表 1不同品种的 0 50 活性 (酶单位/毫克蛋 白质 )

一
.

一
.

一
, , 醉 方只 普 有币 榻

器 官
皿 3 4 5 均 值

普 通 榻

6 7 8 9 1 0 均 值

1
。
3 5

9
。

6 5

1
.

6 3 」。

弓0

1 2
。

9 8 1 8
。

9 1

1
。

0 1

8
。

4 4

2
。

落8

1 4
.

23

1
。

59

12
。
8 4

3
。

2 4

12
。
12

1
。
9 6

1 1
。
6 5

3
。
28

1 0
一

7 6

3
一

7 5

1 6
一

4 2

2
。
09

9
。
1 6

2
。
8 6

1 2
。
02

叶根肛子

讨 论

本研究发现
,

低酚棉和普通棉均有 S O D和 E RI 司工酶
,

可 以推测两类 棉 花 S O D和 E R酶

的生化作用类型相似
。

但 SO DI 司工酶的构成在两类棉花间存在着一些差异
,

表明低酚棉和普

通棉间不仅在支配色素腺体发育的基因性质上有别
,

而且在其它基因位点
,

如编码 S O D 同工

酶的基因位点也不同
,

这进一步证实低酚棉和普通棉在遗传和进化上所处的地位可能不同
,

属于不同的棉花类型
。

本研究还发现
,

不同器官间S O D 活性及构成有显著的差异
,

可以推测
,

支配同工酶的基因调控系统对器官有特异性
。

胚根是棉花萌发种子中S O D 活性较高的器官
,

可以借助胚根中S O D 同工酶的生化特点进一步探讨不 同逆境胁迫下两类 棉 花 的 生 理 学 特

性
。
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