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摘 要

利用塑科薄膜小栩
,

采用 电热人工控温
,

以平均 45 一 46 ℃ 的气温
,

对 已抽穗的

小麦处理 2 ~ 3 小时
,

收到较好的杀雄效果
,

其雌蕊仍有较好的受精结实 能力
。

杀

雄处理时期距始花期越近效果越好
,

以处理 当天进入始花期的效果最佳
。

在控温杀

雄条件下
,

不 同部位的小穗和不同部位的小花杀雄效果不 同
。

品种间对杀雄反应有

所差异
。

关键词 小麦 杀雄 人 工气温 控温

利用塑料薄膜简棚进行小麦杀雄已有不少研究 〔 1
,

幻 但是试验均采用 自然光热辐照
,

所

以必须选晴天薄云天气
,

高寒春麦区应用受到一定限制 〔 2
,
4 〕 ; 扣棚 处 理的时期是小抱子

发育早期至花粉发育晚期为宜
,

以小麦孕穗
一

早期效果最 好 〔 5 〕 , 通 常扣 棚 1 ~ 3天
,

棚 内

气温 40 ℃以上累计 5
.

5一 .7 0小时为好〔 2, 3〕 ; 不同品种对处理温度反应敏感程度不同
,

效果

有些差异 〔2 〕
。

本试验在参考了前人塑膜简棚杀雄和水稻
、

谷子温汤杀雄方法 的基础上
,

采用人工控温

方法
,

同时也改变了处理时期
,

旨在了解其杀雄效果
,

希望能把 1 ~ 3 天的杀雄时间缩短为

2 ~ 3 个小时
,

并不受天气
、

地 域的限制
。

为此
,

于 1 9 9 0年 6 月在呼和浩特市内蒙古农科院

进行了研究
。

材料和方法

俱试春小麦品种为永 良 4号和内麦 1遮
。

播种方法与大 田生产 同
,

行距 20 厘米
,

亩苗数 4 0

万株
。

塑料小棚用木制框架
,

长 火 宽
x
高为 13 0 火 6 0 x 6 0 (厘米 )

。

在小麦抽 穗 后始花前扣

棚
,

扣盖两行
,

两行中间的地面上放置理发用 7 50 瓦电热吹风器作为热源
。

吹 风 器 由测 温控

温仪控制
,

弓空温仪的探头用支架固定在与麦穗等高的位置
,

把控温仪的指针调节在 4 5℃
,

侮

隔 1 5分钟观察记录温度一次
。

为使热风均匀流散
,

防止灼仿植株
,

在吹风器的出风管上加套

一个长60 ~ 80 厘米的圆纸筒
,

纸筒两侧剪出多个孔洞
。

如 日光较强且棚内温度过高时
,

可适

1991一 06一 12收稿
。 *

执笔人
。
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当通风降温
。

试验设六个处理
,

包括两个品种
,

两个不同型号的测温控温 仪 ( A 和 B )
,

三个不 同处

理时数 (1
.

75
、

2 和 3 小时 )
。

揭棚后每个处理取 30 个大穗套袋自交
,

并逐穗观 察 其 始 花

期
,

其余自由授粉
。

收获时除剪取套袋自交穗外
,

每个处理还随机剪取 30 个自由授粉穗
,

然

后分别观察结实情况
,

并按统一标准测定其结实率 (即仅统计小秘基部两朵小花 )
。

结果与分析

一
、

处理沮度
、

时间与结实率

表 1 的六个处理中
,

处理 I 的套袋 自交结实率最低
,

自由授粉结实率也接近最低
,

分别

为 3
.

3%和 57
.

3写 , 最高的是处理 I
,

分别为 2 2
.

5 %和 87
.

0%
。

两个处理所 用 品 种均为内麦

1 4 ,

而 自交结实率处理 I 显著高于处理 I
。

同样
,

处理 V和 牡所用品种都是永 良 4 号
,

而处理

砚比处理 V的 自交结实率也高近一倍
。

分析产生差异的原因
,

主要是所用控温仪的温度不 同

造成的
。

仪器 B的 1
、

矶两个处理温度
,

要比仪器 A 的 I
、

V 两个处理温 度 低 4 ℃
。

处理 l

比处理 I 的处理时间短 0
.

2 5小时
,

也可能有一定影响
。

表 1 六个处理的不同悄况及其结实率比较
,
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内麦 14 用仪器 A 的 I
、

l
、

W三个处理的自交结实率分别为 3
.

3%
、

4
.

2%和 5
.

5%
,

尽管

I 的处理时间仅 2小时
,

l 和 那都是 3小时
,

但处理 I 的自交结实率并不比处 理 I 和 万高
,

这说明对内麦 14
,

处理 2 一 3 小时都有较好的杀雄效果
,

而且雌蕊仍有较好的结实能力
,

在

自由授粉的条件下
,

仍有 60 %左右的结实率
。

用仪器 A 处理 3 小时的 l
、

F
、

V 三个处理中
,

永 良 4 号处理 V 比内麦 14 处理 l 和 那的

自交结实率高 1/ 3至 2 / 3多
,

其主要原因可能是品种间对杀雄温度反应敏感程度不同
,

永良 4

号的处理温度低 2
.

7 ℃可能是次要原因
。

二
、

始花期与自交结实率

由表 2 可 以看出
,

杀雄处理当天 始花的麦穗平均 自交结实率为 0
.

6 %
,

效果最好 ;第二
、

三天始花的平均 自交结实率为 2
.

2%
、

4
.

7%
,

效果也比较好 ; 第四
、

五
、

六天始花的平均 自

交结实率分别为 1 7
.

1%
、

29
.

7% 和 5 3
。

连%
,

杀雄效果显著不好
。

说明杀雄处理三天内始花门

效果较好
。
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表 2 各处理杀雄后不同天数始花的麦称自交给实率

自 交 结 实 粒 数 /训 查 小 艺 数 (结 安 纬 )
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内麦14 的正和W 两个处理的数据

不同处理自交结实率在 5 % 以下的天数
,

仪器 A 有 3天
,

仪器 B有两 天 ; 内 麦 14 有 3天
,

永良 4 号有 2 天 ; 处理 2 ~ 3 小时的有 3 一 4 天
,

而处理 1
.

75 小时的只有 2 天
。

上述结果表明
,

杀雄处理时期距始花期越近
,

自交结实率越低
,

效果越好
; 用仪器 A 对

内麦 14 杀雄处理 2 ~ 3 小时
,

三天内始花的自交结实率都在 5 % 以下
。

三
、

麦德不同部位的结实惰况

由表 3可知
,

杀雄处理后三天始花的
,

六个处理的穗子中部小德自交结实率均为零
,

结

实率较高的是穗子下部
,

其次是上部
。

从自由授粉结实情况看
,

穗子中部小穗仍有较好的结

实能力
,

说明在既定的处理条件下
,

杀雄效果达百分之百时
,

雌蕊仍有较好的受精结实率能

力
。

此外
,

我们还注意到
,

有些小穗 中间的小花往往杀雄效果不好
,

出现结实情况
。

不论是穗子不同部位叼小德
,

还是小穗不同部位的小花
,

共结实情况或杀雄效果与穗子

小花开放次序和处理时期是相一致的
,

即处理时间距小花开放时间越接近效呆越好
。
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表 3 各处理杀雄后不同天数始花的麦穆不同部位结实情况

讨 论

一
、

试验结果表明
,

在人工控温条件下
,

用 40 ~ 50 ℃ (平均 4 5一 46 ℃ ) 的气滋处理 2 ~

3 小时
,

对 已抽穗而接近始花的小麦有较好的杀雄效果
,

处理时期距始花期越近效果越好
,

其雌蕊仍有较好的受精结实能力
。

杀雄的主导因素是温度
,

其实质是通过主导因素的作用使

花粉败育
; 导致败育 的时期不仅发生在减数分裂以后的单

、

双核花粉发育期
,

也可能在更晚

的时期
; 导致花粉败育主导因素的作用期可以到花粉发 育的晚期 〔5 〕

。

本试 验 说 明可以到

花粉成熟期
,

接近始花期的花粉对人工控温杀雄温度反应较敏感
,

所以始花当天杀雄处理的

效果最好
。

二
、

采用人工控温杀雄方法
,

可以不受或少受天气
、

地区条件的限制
,

一次处理几百个

穗
,

收获成千
_

L万粒杂交种子 ; 可按组合种植一个或儿个小区
,

比较不同杂交组合的群体优

势
。

利用这种方法
,

可给常规育种和杂交优势利用研究带来许多方便
。

在高效化学杀雄药剂

还难以解决的情况下
,

可用保持系代替不 育系
,

与恢复系试配杂交组合进行 比较
。

此法 对 K

型及 V 型 (偏凸型 ) 新不育系的转育
,

可增加科学的预见性
。

三
、

山于杀雄效呆与始花期密切相关
,

可采用较大灼播量种 植
,

以 控 制 单 株 有效分

策
,

使群体的抽穗和始花期相对集中
,

人工气温杀雄的效果会更好
。

由于穗子上下部位的小

穗和中部小穗中间的小花杀旅效果常不理想
,

它们灼花粉会散落到其他小花上
,

这很可能是

造成其他小花结实或影响杀雄效呆的原因
。

为此
,

如呆在处理前后适当整穗
,

去掉穗子上下

两端的小穗和小穗中间的小花
,

所保留的小花 自交结实率即使不完全是零
,

一

也相去不远
,

与

人工去雄相比
,

可大大提裔工作效率
。

为丁提高杂交组合的结实率
,

可适当进行人工辅助授

粉
。

四
、

不同品种对示堆条件反应妞感程度有所差并
,

对产生这种左并
l
.

I

J尔因尚需进
一

步研

究
,

以在实际应用中达到最住效朱
。

人
_

日立温杀雄法 也还有不完 汾之处
,

有待进一步研究改

进
。
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