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摘 要

按 H a y m a n
方法对 8 X S 完全双列杂交F ,

的 6 个性状进行基 因效应分析与模型

检验
,

株 高
、

穗长
、

实粒数符合加性
一

显 性 模型
。

株高
、

实粒数为部分显性
,

加性

方差和显性方差均显著
,

墓因的加性效应 比显性效应更重要 ; 穗长为超显性
,

显性

基因效应比加性基 因效应更重要
。

对杂交F
, 、

F
:

进行配合力效应值分析表 明
,

一

般配合力方差和特殊配合力方差对所研究性状均重要
,

多数性状为加性基因效应占

主导
。

亲本 8 5G 6 3
、

8 1 , 1 8
、

8 2
一

14 为最佳配 合者
,

其主要经济性状一般配 合力好
。

杂交F
,

各性状均有明显杂种伏势
,

组合间和性状间的优势具有显著差异
,

以单株籽

粒产量疏 势最强
,

其余依次为实粒数
、

穗长
、

株 高
、

小穗粒数和千粒重
。

关键词 大麦 模型检验 配合力 杂种伏势

我国大麦育种起步较晚
,

对其杂交育种的系统理论研究尚少
。

本文通过对大麦若干经济

性状的基本遗传参数的估计
,

配合力与杂种优势的分析
,

为大麦亲本选配与杂种优势利用提

供科学依据
。

材料和方法

选用 8个大麦品种完全双列杂交
,

于 1 9 87 年
、

1 9 8 8年连续种植于西南农业大学农场
。

随机

区组排列
,

3 次重复
,

行长 1 米
,

行距 0
.

2米
,

考查株高
、

穗长
、

小穗粒数
、

实粒 数
、

千 粒

重
、

单株籽粒产量等性状
。

按 H a y m a n
方法进行双列分析

,

配合力分析按 G r i ff i n g 方 法 I

进行
。

杂种优势按下式统计
:

中亲优势 ( % ) 二 F l 一 M P

M P

X l o o
。

工BM 微机
_

I,. 完成计算
。

1 9 9 0一 1 2一 19收稿
。 *

执笔人
.

国家自然科学基金资助项目
。
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结果和分析

一
、

基因效应分 析

在随机模型假定下
,

经方差分析
,

所有 6 个性状的 64 个组合间差异均达显著水平
。

进 一

步对W
r
一 V

r

方差分析和 回归系数 b分别与 。 和 1 差异显著性 的测定
,

杂交 F
,

各性状中
,

只

有株高
、

穗长
、

实粒数三性状符合加性一显性模型
。

1
.

遗传分量估计

株高和实粒数的加性方差 ( D ) 和显性方差 ( H
,

和 H
:

) 均显著

表明力口性基因效应比显性基因效应更重要
,

两性状的平均显性度 (

丫
均为部分显性

。

穗长的显性效应方差显著
,

加性方差不显著
,

H
,

> D
,

表明显 性 效应 比加

性效应更重要
,

其平均显性度为 2
.

2 7 5
,

为超显性
。

所有亲本中显性与隐性基因之比 ( 〔 (4 D H
:
) 李 + F 〕 / 〔 ( 4D H

,
) 奋 一 F 〕 )

,

株 高 和

实粒数的比值均大于 1 ,

亲本 中显性基因 占优势
,

而穗长的比值小于 1 ,

亲本中隐性基因过

多
。

H
:

/ 4H
,

是所有位点上正方向增效等位墓因与负方向减效等位基因的比率
,

株高 的比值

接近 0
.

25
,

两种墓因频率近于平衡
,

穗长
、

实粒数的比谊分别为 0
.

1 91 和 0
.

17 1 ,

两种等位华

因频率不等
。

h
“

/H
:

是控制显性效应的基因数 目
,

株高和穗长的比值约等于 1 ,

这个基因数可能是一

个基因组
,

或者为一个主效基因
。

实粒数的比值约等于 6 ,

可能有 6 个 (或六组 ) 主效基因

控制其遗传
。

表 1 遗传参数表

注 毛,乏 D H I H
:

侏 高 3 4
.

8
,

2 1
.

3 7
令

1 8
.

8 1*

穗 长 0
.

0 9 3 7 0
.

4 85
, `}

.

3 71.

实位数 3 4
.

6 0 8* 3 1
.

弓4 3, 2 1
.

弓2
*

2
.

2 7 5

0
.

9 5 5

D
.

19 1

0
。

17 1

0
。

6 9

3
.

弓42

1
.

0 4

5
.

6 0 4

0
.

0 84 3

7
.

2 34

2
.

W
: 、

V
r

图解分析

具最多显性基因的亲本
,

W
,

印V
,

值最低
,

反之
,

则W
r

和 V
。

值最高
。

株高的显 性墓因

在供试 8 个亲本中 (图 1 )
,

以 7 号为最多 ; 其次为 5 ( 8卜 6 6 )
、

3 ( 8 5G 6 3 )
、

4 (鉴 3 9 )
、

6 ( 7 5 一 2 1 )
、

2 (甘木二条 )
、

1 ( 8 1
一 1 8 )

,

亲本 8 ( 7 8 0 0 5 ) 最少
。

株高愈高显性 基因

愈多
,

表明高秆基因倾向于显性
。

W
r

对 V
r

回归直线截距大于 O ,

说明低值是部分显性
。

实粒数是 1 号亲本具最多的显性墓因数 目 (图 2 )
,

其余依次为 6
、

5
、

7
、

3
、

4
、

2
、

8 号
。

回归线与纵坐标交点在原点 :-J 方
,

表明该性状具部分 显性
,

显性方向指向实粒数

的增加
。
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图 2实粒数 (W
r

/ V
r )

浑认次另

图 1株高 ( W
r

/ Vr )

穗长为 4 号亲本具最多显性基因
,

其

为 7
、

2
、

8
、

1
、

6
、

5
、

3 号亲本
。

外
, 4

一

号亲本的穗子也最长
,

表明显性方向

指向穗长的增加
,

回归线与纵坐标交点在原

点下方
,

说明该性状为超显性
。

二
、

配合力分析

配合力方差分析表明 (表 2 )
,

多数性

状均达显著差异
,

所有性状一般配合力总平

均方差明显大于特殊配合力总平均方差
,

说

明加性遗传方差占主导地位
。

0
.

2

0 1
,飞

·

吐

、

!
l:
!

…户

图 3 穗长 (W
r
/V

r )

表 2 各性状的配合力方差分析

变 异 来 凉 D F 世 才七 端 高 穗 长 小葱垃数 实粒敬 千粒重 穗粒浪

F l

一 般配合力 7

特殊配合力 2 8

.

7 7* *

.

4 6, *

8
。
9. *

2 0 1
.

1 , *

56* *

3 6
* *

3
.

弓理, *

7 0
.

2 4今电

5
.

8 6
* ,

1 7
.

2 3
乍 率

16

06如 .

.

8 0 , *

52 . *

一

7 2
令 书

。

2 2

一

9 0
* *

.

3 4
, *

1,
* ,

2 2

.

4 3

.

犯
*

一

18

.

3 0* .

凡1zl凡

7 0

13

山心ZJ口口n“

:
司J
月.人J译内/n曰é匕

:
n,工J
沪
介,州八曰内」

…
,J八llU乃乙ō、…反 交

F 1

F 2

1
.

5理

3
.

2弓

5
.

8 5 0
.

0 4 0
.

6 0 0
.

9舀 0
.

1 8

一

2 9

.

0 03

各性状一般配合力效应值中 (表 3 )
,

亲本 85 G 63
、

7 5
,

2 1
、

7 8 0 05 两 个世代株 高 的一

般配合力效应值均为极显著负效应
,

以它们作亲本的杂交组合
,

后代 矮 化 株 高的能 力 较

强
,

可作为矮源加 以利用
。

穗 长的一般配合力效应值
,

仅有鉴 39 和 8 2
一

1 4 为显著正 向效应
,

是大穗亲本的最佳选择
。

小穗粒数的一般配合力效应
,

以 81
一

1 8
、

鉴 39 和 8 2
一

1 4为好
,

所有
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组合中以 81
一

1 8火 鉴 9 3为最优
,

甘木二条 火 鉴 39
、

鉴 3 9 又 75
一

2 1次之
,

每个组合中至 少 有一

个亲本具有较高的一般配合力效应值
。

实粒数一般配合力效应值大小依 次 为 8 1一 1 8
、

鉴 39
、

8 5G 6 3
、

8 2
一 1 4 ,

其余为负效应
,

而 8 1一 1 8与其它亲本的杂交组合多数为负效应
,

表明在一般

配合力与特殊配合力之间无一定联系
。

千粒重一般配合力效应值 中
,

两个世代均为极显芳正 向效 应 的有 8 5G 6 3
、

75
一 2 1

。

穗粒

重 F
;

一般配合力方差分 犷不显著
,

F
:
以 85 G 邪最优

,

说明不 同世代间一般配合力效 应 也不

尽相同
。

表 3 F
, 、

F
Z

亲本各性状一般配合力效应值

亲 本 世 代 株 高

8 1
一
18 王了 1

F 艺

F
,

寸于木二条
一 `

F
2

s弓G 6 3 F z

F 2

鉴 39 F l

F 2

5 2
一
6 6 F l

F
2

7弓
一
2 1 F l

F
2

8 2
一

1 4 F l

F
2

78 0。弓 F I

F :

3
.

2 2* .

3
.

6G
, *

2
。

3 4* *

2
.

1 4 * *

~ 2
。

5 4
, .

一 3
。

52
申 *

0
.

19

0
.

2 8

0
.

7 9

0
.

9 4
翻

· 4
.

9工
* *

2
.

7 5
* 水

2
.

2 6
* *

1
.

7 6
湘 ,

一 1
.

2 7 * ,

一 2
.

4 5
* *

穗
一

民 小德粒数 实位数 千拉危 穗拉重

一 0
.

19* * 0
,

3 8 * 今 1
.

5 3* . 0
.

1 8 /

一 0
.

2 3* . 0
.

7 1
* *

1
.

22
. *

D
.

0 3 0
.

0 1
匆 *

一 0
.

0 3 、 1
.

13 * 今 一 1
.

弓4
巾 书 一 0

.

7 1* . /

一 0
.

1口 0
一

8 0
, * · 0

。

6 3* * 一 0
。

6 9*

二
0

.

q 8
* *

一 0
.

0 3 0
.

02 0
.

9 1
, *

n
.

2 7* 今 /

一 0
.

0 7心
.

0
.

2 0 0
,

7 3
* *

0
.

2 7* * 0
.

0 5* .

。.

9 8
* 永

1
.

16
今 拿

1
.

0 7 * . 一 。.

08 /

0
.

7 1今
市

0
.

4 4
韦

0
.

9 3 巾 * 一 0
.

2 4 . . 一 0
.

0 4,

一 0
.

2 7* * 一 0
.

16 一 0
.

5 5 0
.

0 7 /

一 0
.

2 0
* * 一 0

,

3 6
* 一 0

.

2 3 0
.

1 1* 电 0
.

03
心 *

0
.

09 一 0
.

2 2 一 0
.

7 7 0
.

22 . *

/

0
.

n 6 一 0
.

4 6
. * 一 1

.

61 * , 0
.

! 1
* * 0

.

0 5
* 书

。
.

09 0
.

04 0
.

9 4
电 .

0
.

16 /

0
.

11* *
0

.

4 1
*

0
.

4 4 0
.

3 0今* 0
.

0 3
* .

一 。
.

3 5
* * 一 0

.

2 8 一 1
.

59
* *

0
.

2 2 /

一 0
.

2 8
, * 一 0

.

14 一 0
.

8 6 . ,
0

.

12
, .

0
,

0 2
. *

三
、

杂种优势

芥性状的平均杂种优势 (表 4 )
,

以单株籽粒产最的优势率最高
,

为 1 32
.

4 8%
。

实粒数

的优势率最高为 86
.

4 5%
,

最低为 2
.

帕%
,

优势率超过 10 % 以
_

!二的组合 有 23 个
,

占 总 数 的

82
.

1%
。

千粒重的杂种优势较低
,

多数组合为负向杂种优势
。

优势率依次为单株籽粒产量 >

实粒数> 穗长 > 株高> 小穗粒数 > 千粒重
,

以
一

单株籽粒产几的优势率变异最大
,

实粒数 的优

势率变异幅度最小
。

F
Z

也具有一定 的杂种优势
,

优势率最高的仍为单株籽粒产量达 35
.

5%
,

负向杂种优势组合数最多的仍是千粒重
,

结果与 F
,

找本上一致
。

此外性状间的杂种 优 势 也

是相互联系的
,

小穗粒数的杂种优势 与实粒数和穗 长的杂种优势呈显著正相关
,

株高杂种优

势与穗长杂种优势也为显著正相关
。

H ya m o n 双列分析法为育种工作者提拱 了更多的遗传信 巳
,

本文中株高
、

穗长
、

实粒数

的性状高值亲本具有较多的隐性基因
,

包括有这些 亲 本 组 合的早代选择不宜过于严格
。

控

制实粒数的华因数 目较多
,

制定育种方案时
,

_

应采用显性拢因较多且作用方 向不一致的亲本
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表 4 两个世代农艺性状的杂种优势 ( % )

杂种优势
世 代 沪

.

株籽粒产量

( g )

实 粒 数

(个 )

小 不江粒 数 千 粒 工

( 个 )( g 、

1
一

扩

下 卜

( em )

穗 长

( e ?一、

E
1

上 fZ

3 6
。

52

4 1
。

5 5

3 3
.

弓 弓
.

4 1

5
.

1 64
.

3 2: :象
4

。

8 3

6
。
4

8
.

3 0

7
。

3

F 一 6

F z O

.

52~ 1 3 2
。

5
。

1 2夕 ~ 3 5
.

5

2
.

4 9~ 8 6
。
4

n
。

2 2 5~ 1 3
。

2

0
.

佗 6~ 1 2
.

户
。
4 8~」 0

.瑟
1

.

3 3、 2 5
。

2

D
.

二 、 1 8
。

!〕4

介
。

6J ~ 1 0
。

2
.

2 7~ 1 3
。 {;

.

4 8~ 1 6
。

1 6
。

9。 ·

4 1
。

67

组合数
F

[ 1 7

F
Z 18

2 5

Z 2l;
2 3

i 8 呈}

位候均变正势优向

: : 均。
叙

袅
变幅 瑟;

势 组合数 ; ;

2口
。

〕

1 0
。

,

2
.

8 9 7
。

1

1
、
7 1 b

.

O 4 g艺,土

一月q

八6
.
1,J叮乙八山

n妇八曰口JO曰OQ
产

3
.

2 5~ 4 2
.

8

0
。

7 9~ 2 5
.

6 8 0
。

3~ 8
。

1 7

.

5 1 4~ 5
。

0 2
.

5 7 产
,

1
.

8

1
。
7 6

·

` 13
。

0
.

弓7~ 1 3
。

。

5 6 ~ 3
。

8 2
.

2 6~ 1 0
。

2 8

1
。

77 、 2
.

9 9

0
。
5 9 7~ 8

.

2

új八讨

j
l

,J气
ùJJ

l
J
l

{;

相互杂交
,

提高选择效率
。

穗长为超显性
,

在杂种优势利用方面潜力大
。

国内在大麦亲本选配规律方面的研究很少
,

黄志仁 等 仅用杂交 F
,

进行了配合力分析
,

而不同世代一般配合力表现不一
,

可能是随试验环境条件和试验群体各性状的变 异 而 造 成

的
。

特殊配合力代表显性与上位性作用
,

本文中 F
Z

特殊配合力效应值低于 F
,

特殊配合 力 效

应值
,

可能是由于等位基因逐渐纯合导致杂种优势降低所致
。

亲本 自身表现与亲本一般配合

力是两个概念
,

本研究中出现好品种并非好亲本
,

表现平平的品种但却是好亲本的情况
,

可

能是亲本 自身遗传基础不同
,

包含的加性
x 加性的上位性效应大小不同所致

。

综上所述
,

亲

本 81
一 1 8

、

85 G 63
、

8 2
一

14 产量性状突出
,

一般配合力效应值高
,

包括有这些亲本 的一个 复杂

计划
,

选育出高产品种机率大
。

不论从显性基因互补说或杂合等位墓因刺激说来看
,

本研究各性状杂种优势均可认为是

一种数量性状的不同表现
。

复合性状单株籽粒产量的杂种优势最强
,

单一性状的杂种优势较

低
,

与徐阿炳等 的研究结果基本一致
。

小穗粒数
、

千粒重
、

穗长三性状优势率平均值均低于

10 %
,

表明 目前生产上推广筋种的遗传基础 比较狭窄
,

急需引进亲缘关系较远矮秆高产类型

材料
,

与之进行合理组配
,

以期获得具有突破性产量结构的新品种
。

〔 1 〕

〔 2 〕

〔 3 J

〔 4 〕

〔 5 〕

打 6 〕

参 考 文 献

刘采福等 : 《 作物数是遗传 》 , 北京 , 农业出版社
, 1 9 3七 ZU ~ 2灼

朱睦元等 : 麦芽品质性状的遗传育种
, 《 中闰农业科学 》 , 2 3 ( 2 ) , 1 9 9 0

黄志仁等 : 江浙沪啤酒大麦品种的配合力研究
, 《 大麦科学 》 , 1 9 8 9 ( 2 )

翟虎梁 : 自花授粉作物杂交育种组 合潜势的预侧和比较
, 《 遗传学报 》 ,

17 ( i ) , 里9 9 )

G r if f i n g ,

B
.

: C
o n e e p t o f G

e n o r a l a n d S p e e i f i e
C

o m b i n in g A b i l i t y i n
P

o l a t i o o o f D a 二
。

C r o s s i n g S y s t o m s , A t, s 于
.

J
.

B i o l
,

S
e i

.
, 1 9 56 ( 9 ) : 4 6 3 、 4 9 3

H
a y 川 a n ,

B
.

J
.

: T h
e T七。 。 r y a : 〔 I A 刀 a l了

。 15 o f D i a l l
e l C r o o s e s ,

G
。卫 e 士i c s .

1 9 5吐( 2 9 )
·

7 9 9 ~ 8 0 9



4义刁 仕寿光等 : 大龙若干经济性伏的遗传特性分析 t 1

SP e ei fi eGn e eti eTr ai t An a ly si s of S om e

Ee on omi eC har a et r es111 Bar l ey

Du C hu n gu an g1
,

1 Z h e n g w e i H e L i r e n
H e L i m e i

( 5 0 “ t人田 e s t 理g : i c Z才l t u : a l Z了: i o e : s i t夕,
C人。 : 9 9 1儿 9 6 3 0 7 1 6 )

D u L i a n z h o n g

( F o o d C , o P I n s t i t u t e
,

H
e n a : 刀 e a岔e m夕 。厂

、

理g : i c : J l t ,才: a l S e i e : e e : ,

Z h e , : g 二人。 “
)

A b s t r a e t

A e i g h t 一 p a r e n t d i a l l e l e r o s s o f b a r l e y ( H
o : 澎e u , , 2 d i s t i e h u , n L

.

) w a s i n v e -

5 t i g a t e d f o r s i x e e o n o m i e t r a i t s i n t w o y e a r s ( 1 9 8 7
, z

_

9 8 8 )
.

E a e h k i n d o f g e n 。

e f f e e t s a n d zn o d e l t e s t 、 V e r e
e s t i nl : t e改 b y H a y m ; , : ’ 5 m o t h o d

.

O n l y p l a n t h e i邑h t
,

s P ik e l e n g t h
,

P l a n t h e i g h t

f e r t i l e s P ik e l e t s w e r e a d e q u a t e t o “ a d d i t i v e 一 d o m 是n a n e e , ,

m o d e l
.

a n d f e r t i l e s P ik e l e t s w e r e p a r t i a l d o m i n a n e e , a d d i t i v e

g e fl e s W a S m o r e

s P i k e l e n g t h w a s

im P o r t a n t t h a n t h a t

h i g h e r t h a n t h a t o f

o f d o T-n i n a n e e .

D o rn i n a n e e g e n e

c f f e e t o f

e f f e e t o f

S
lLe C

r
.L尸下五

ea d d i t i v e .

C o m b i n i n g a b i l i t y W e f e

e s t i m a t e d o v e r g e n e r a t i o n ( F
,

& F
Z
)

.

B o t h V a f l a n C e S 、 V e r e

i m P o r t a n t f o r a l l t h e

a d d i t i v e g e n e e f f e e t s

s t u d i e d e h a r a e t e r s .

G C A a n d S C A

H o w e v e r , t h e P r e P o n d e r a n c e

w a s n o t e d f o r t h e m o s t t r a i t s .

T h e p a r e n t s 8 5 G 6 3 ,

y i e ld e o m P o : i e n t s

o f F
1

h a d o b v i o u s

8 1

o f

一 1 8

8 2
一
1 4 h a v i n g h i g h G C A e f f e e t s f o r t h e m a ) o r i t y o f 、V e f e

e o n s id e r e d

r o s i s a n d

a S b e s t g e n e r a l e o m b i n e r s .

A l l e h a r a e t e r s

i t v a r i e d w i t h C r O S S e S
a l i d t r a i t s .

H e t e x
·

0 5 15 o f g r a i n y i e ld P e r

h e t e -

P l a n t

认 r a s t h e b i g g e s t ,
t h e r e s t

,

P l a n t h e i g h t , s P i k e l e t s P e r

i n s e q u e n e e , w e r e f e r t i l e s p i k e l e t s
, s p i k e l e n g t h

,

s P ik 。 , 1 0 0 0
一

k e r n e l w e i g h t
.

K e y w o r d , : B a r l e y ,
M

o d e l t e s t , C o xn b i n i n g a b i l i t y ; H e t e r o s i s


