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E M S诱变隐性单基因大麦雄性

核不育性的遗传分析
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摘 要

应用甲基 磺酸乙醋 ( E M S ) 1 % 溶液处理 四棱大麦蒙克尔
,

获得 了隐性 单 墓

因核不育材料
。

遗传分析可育与不育按 3 : 1 分离
。

不育性稳定
,

不 出 现 中 问 类

型
,

遗传行为简单
,

不育株率较高
,

易于转育
。

大麦是典型的 自花授粉作物
,

所获

的雄性不育株
,

在大田 条件下 由于花粉量不足
,

结实率变动在 0
.

51 ~ 2
.

25 %之 间
,

引入开放授粉特性
,

对雄性不育系的利用十分重要
。

雄性核不育基因对雌性器 官无

不 良作用
,

人工授粉不育株的结实率可达 74
.

10 一 87
.

47 %
,

分离出的可育株 结实正

常
,

纯合可育株育性可靠
,

因而作为育种工具
,

在轮回选择中应用有较大价值
。

关键词 大麦 化学诱 变 雄性核不育

随着育种 目标的提高
,

单一亲本性状的局 限性表现得日益突出
,

在自花授粉作物杂交育

种中
,

引入多亲本进行轮回选择
,

可以明显提高育种效率
,

并能够达到预期的选种 目标
。

所

以创造和发现遗传行为简单
、

转育方便
、

操 作容易的雄性不育材料作为育种 的手段和工具
,

受到了广泛的重视
。

在我国
,

太谷显性核不育基 因的发现和利用
,

对促进小麦的育种 已经获

得重大进展
,

而大麦有关这方面的研究还未见报道 〔1
,

2〕
。

甲墓磺酸乙醋 ( C H
3
5 0

:
O C

Z
H 3 ) ( E M S) 已被证明是栽培作物中诱发突变 的 重要化

学诱变剂
,

可以产生较高突变效率
,

它 比电离辐射更为有效 〔3 〕
。

我们在大麦上应用 E M S进

行种子处理
,

获得 }愈性单基 因雄性核不育材料
。

材料和方法

一
、

供试品种

为了使获得的雄性核不育系
,

易于直接利用
,

选用农艺性状水平较高
,

适应性好的四棱

价: 麦蒙克尔
、

莫特 4 4和六棱大麦西引 2 号
。

每个品种种子量 2 00 克
口

19 9 1一 0 1一 0 7收搞
。 *

执笔人
。
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二
、

处理方法

处理前配置 1 %的 EM S溶液
。

被处理的种子先在 1 5~ 2 0℃的室温下浸泡4 2小 时
,

取 出

后淋去多余水分
,

然后转入 E M S溶液中处理 24 小时
。

处理过程中经常振摇
,

取 出后用 自来

水冲洗 15 分钟
,

待种子有 30 %萌动时
,

即 M
,

条播在温室
,

成熟时分穗单收
。

三
、

雄性核不育系选育过程

1 9 8 7年M
Z

点播在大田
,

E M S处理的蒙克尔品种为 1 98 个穗行
,

莫特 44 为 16 2个穗行
,

西

引 2 号为 21 4个穗行
。

出穗时只在 E M S处理的蒙克尔品种中发现有较多的雄性不 育 植 株
,

其中第 9 穗行共 26 株
,

有 5株不育
。

第 10 穗行 22 株
,

有 1 株不育
,

它们都用西引 2 号 品种测

交
,

共计 6 穗
。

第 14 穗行共 34 株
,

12 株不育
,

分别用蒙克尔原品种和菲特 2
.

26 各测交 5 穗
。

在上述测交的同时
,

将雄性不育株套袋
,

观察其不育度
。

另外在第 38
、

58
、

66
、

67
、

90 穗行

中也出现了数量不等的雄性不育株
,

都用同穗行的姐妹株人工授粉
,

予以保存
。

1 9 8 8年 F
: ,

将上年测交穗条播在试验大田
,

M S蒙克尔
一 g x 西引 2号 1 99 株

,

M S 蒙 克

尔
一

14 x 蒙克尔 2 16 株
,

M S蒙克尔
一

14 火 菲特 2
.

26 共 2 17 株
,

其育性均被恢复正常
。

1 9 5 9年 F
Z ,

M S 蒙克尔
一 g x 西引 2号播种 1 0 1 行

,

M S蒙克尔一 4 X
蒙克 尔 5 6 行

,

M S

蒙克尔 x 菲特 2
.

26 为 25 行
。

育性出现分离
,

对此进行了统计并作遗传基因分析
,

部分 不 育

株作了回交
,

成熟时可育株分穗单收
。

1 9 9 0年 F
3 ,

M S蒙克尔
一 g X 西引 2 号播种 57 个穗行

,

其中有 26 个 穗 行 出 现 不 育株
,

M S蒙克尔
一

14 x 蒙克尔 20 个穗行
,

有 12 个穗行出现不育株
,

M S 蒙克尔
一

1 4 X
菲特 2

.

26 共 8 个

穗行
,

有 6 个穗行出现不育株
,

很显然它们是杂合基因可育株的后代
,

可育与不育将继续按

3 : 1分离
,

以此作了进一步的遗传基因分析验证
。

结果与分析

E M S诱变的雄性核不育的特点是
:

抽穗后颖壳开张而膨松
,

花药箭头状
,

黄 白 色
,

无

花 粉
,

不育株与可育株截然 区分
,

无中间类型
,

主穗与分孽穗表现一致
。

纯合可育株后代的

可育性稳定
,

雄性不育基因对雌性器官无不 良作用
。

F
,

可育为显性
,

F
Z

一

可育与不育 分 离 比

例为 3 : 1 ,
F

3

杂合可育株育性继续分离
,

结果与 F
:

相同
。

可育与不育属次数间断性资料
,

采用连续性矫正的 x “

作适合性测验
,

,J
4

广ó

、 IIJ: 2 = 乏

〔
( ! o 一 E ! 一 0

.

5 )
“

一
、

F
Z

育性分离的适合性测验

1 , 8 8年 3个组合的 F
:

育性分离的 x Z

测验表明
,

可汀与不
一

育为 3 : 1 (表 1 )
。
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表 1不同组合 F
Z

育性分离的戈
“
的测验

组 合
J

息株数 刁育株 不育株

M S蒙克尔 只西 引 2号

M S蒙克尔 x葬特 2
.

2 6

M S蒙克尔 火 蒙克尔

尸 ( 1 )

0
.

2~ 0
.

3

0
。

3~ O
。

弓

0
.

2~ 0
.

5

,óC
ùn,Rù

x
一

20阳

二
、

F
3

育性分离的适合性测验

1 9 9 0年将上年穗选的可育株
,

穗行播种
。

其可育性分别由纯合或杂合基因所控制
,

F
。
穗

行将出现完全可育与育性分离的不 同株系
,

试验与预期结果 一致
。

对育性分离株系继续进行

x 之

测验
,

仍然符合 3 : 1理论 比率 (表 2 )
。

表 2 不同组合 F
3

不育株系的育性分离戈
“ 测验

xcz

…73
组 合 株系数 总株效 可育休 不有株 P ( 1 )

C
.

3
,

勺 0
.

5

0
。

S~ 0
.

7

0
.
5~ 0

。

7

%员116258168324354229440
M S蒙克尔 义西 引 2 号

M S蒙克尔 K 莽特2
.

26

M S蒙克尔 又 蒙克尔

三个组合F
:

以及 F
。

杂合穗行育性分离的x “

均证明E M S诱变的雄 性不育为 隐性单基因所

控制
。

三
、

人工授粉条件下大麦不育系的结实率

为了查明雄性核不育基因
,

对雌性器官的正常结实有无影响
,

在不同的杂交组合中
,

分

别进行人工授粉
,

各回交 5穗 (表 3 )
。

表 3 人工授粉条件下大麦核不育的结实率

授粉穗数 授粉花数

M S蒙克尔 x 西 引 2 号

M S蒙克尔 只 葬特 .2 26

M S蒙克尔 K 蒙克尔

3 9 0

3 4 8

5 3 7 5

结实杭数 结实率 (乡石)

2 8 9 7 4
。

1 0

2 7 6 7 9
.

3 1

3 2 3 8 7
。
4 7

其结实率 74 一 87 %
,

达到人工授粉结实率时一股水平
,

看米雄性不育基因对雌性器官的

结实无不 良作用
。

四
、

F
3

育性分离系不育株及可育株的育性表现

多拔人麦为二斑又小七
,

正常结
’

妇付每一傅 竹右生二个
一

可育小花
,

所 以结实率
_ 结实粒数

穗节数 汉 3

拭 1 0 0%
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表 4F
3

育性分离系不育株与可育株的育性表现

组
/ `

口

一
一

一
~一

一
月 - - -

~

-
~~- 声 ~ ~~~ ~~ ~~

. ~
~

.

- ~ ~

一
一

M S蒙克尔 x西 引 2 号 M S蒙克尔 大 葬特2
.

2 6M S蒙克尔 x蒙克尔

1 3 4

1 9 3 3

1

;;
不含株主穗

系 数
穗 数

总小
一

沱数
结实拉数

结 买率 ( % )

62 1 3

。 2

1
。

48

2 1 9 9

1 4

O
。

6 4

9 6 78

1 5 7

2
,

2 5

不育株分粟穗

穗 数

总小花数

结实拉数

结实率 ( 夕̀ )

9 1

5 2 8 4

2 7

O
。

51

3 3

16 3 1

1 3

10 2

6 0 00

8 5

1
。
42

叮育株主穗

穗 数

营小花数
结买粒致

结 实 率 (% )

6 5 2 0 6 0

4 7 76 里4 13 4 38 5

4 6 8 3 1 37 6 4 30 7

98
。

0 5 9 7
.

38 9 8
,

22

从表 4 可见
,

F
3

育性分离系中
,

不
一

育株的主穗和分桑穗
,

天然异交结 实 率在 0
.

5一 2
.

25 %

之间
,

依然保持着 自花授粉作物的杂交结实水平
。

主穗和分孽穗差异不大
,

表 明 不 育 性 稳

定
,

不受环境条件的影响
。

可育株 ( 包括部分杂合个体 ) 自然结实率在 97 %以上
,

进 一 步证

明雄性不育基因对后代的结实率无不 良作用
。

这两个特点
,

对今后的利用是非常有利的
,

在

轮回选择中选择不育株作为母本
,

可 以保持完全 的杂合状态
,

而分离出的可育株结实性
一

也有

可靠保证
。

讨 论

1
.

从我们的试验中看到
,

遗传背景对雄性核不育基因的诱变效应存在着明显 的差异
。

例如
,

主要是在蒙克尔品种诱变中得到较高的突变频率
,

而莫特 44 和西引 2 号均未发现雄性

不育株
,

看来亲本材料的选择在诱变中有决定性 的作用
。

E M S化学诱变剂在二倍性 作 物 大

麦中产生了单基因核不育 隐性突变
,

结合国外的资料报道
,

似 乎表明它对育性墓因的突变是

比较有效的
,

这一点还需进一步深入探讨
。

2
.

大麦是 自花授粉植物
,

多数品种尚未抽穗就 已经授粉
,

尽管雄性不 育 株
,

花 颖 张

开
,

但是由于花粉量不足
,

异交结实率较低
,

所 以引入开放授粉型特性
,

对雄性核不育大麦

的利用是非常重要的
。

3
.

隐性单基因核不育系特点是遗传行为简单
,

不育性受主基因控制
,

不 育性稳定
,

但

纯合不育株隔代才可获得
,

选择群体需适当放大
。

F
。

妓好穗行繁殖
,

这样纯合可育株的后代

育性不再分离
,

由此可以选出品种
,

而育性分离的杂合 毖因穗行
,

不育株率较高
,

而且对
_

!仁

他隐性不 良性状也易于剔除
,

尽管不育株利用时间推后丁
一

年
,

但亲不索质较高
,

对提高育

种效率可能更为有利
。
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