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摘 要

向日葵霜霉病是 山西省植物检疫对象
。

1 9 8 6年在忻州地 区首次发现
。

主要分布

在忻定盆地 向日葵春
、

夏播混种区
。

带菌种子
、

病株残体和病田土是该病的初侵染

来源
。
春播 向日葵发病较轻

,

但 其病株产 生的抱子囊可成为夏播 向日葵的再侵染菌

源
。

在夏播后多雨高湿的年份
,

向 日葵幼苗再侵染很严重
,

发病率高达 80 % 以上
。

播种晚
,

连作或相邻种植病害加重
。

当前生产用 品种均不抗病
,

己筛选 出 5 个高抗

油用型杂交种可供生产试种
。

用瑞毒霉拌种
,

防治效果可达 94 % 以上
。
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向 日葵霜霉病 〔P l a s椒 o P a : a h a l s t e d i i ( F a r l o w ) B e r l
. e t d e T o n i〕 是世界 性 的一禽

毁灭性病害
。

在美 国
、

加拿大
、

苏联
、

南斯拉夫等欧美国家
,

向日葵霜霉病的 发 病 率 曾一

度高达 90 % 以上
,

造成毁种绝收的惨重损失 〔 1, 4〕
。

国内于 60 年代初在黑龙江省首次 发 现此

病
。

以后相继发生于吉林
、

辽宁
、

新疆
、

贵州
、

北京等地 〔 1
,

2
,

3 〕
。

山西省于 1 9 8 6 年 在忻

州市和原平县初次发现零星病株
,

现己传播蔓延到忻州地区沿溥沱河流域的 6 个市
、

县
,

尤

以忻定盆地 向日葵春
、

夏播混种区发生普遍
,

为害甚重
。

病田面积已达 10 万余亩
,

发病率一

般为 4 一 15 %
,

重病田块达 43 ~ 79 %
,

严重威胁着我省 向日葵基地县的生产
,

已列入山西省

植物检疫对象和防治重点
。

19 8 6年 以来
,

我们对该病的发生规律和防治方法进行 了 调 查 研

究
,

结果报道如下
。

症状特征

霜霉病为害向日葵的幼苗
、

叶片
、

花盘和子粒
。

常见的发病症状有 2 种类型
。

一
、

全株发病 被害幼苗在子叶及真叶上 即可呈现淡黄色病斑
,

且首先在靠近叶柄基部

的叶脉两侧出现
,

并向土 伸展到大半个 叶片或全叶
。

如遇潮湿气候
,

病斑背面生出白色霉状

1 990一 0 3一1 5 )交稿
。 *

执笔人
。
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物
,

即病菌的抱囊梗和抱子囊
。

病苗生长受阻
,

矮小瘦弱
,

不久便干枯而死
。

未死病株只长

10 一 30 厘米高
,

不能形成花盘
,

或形成直径 2 一 5 厘米的小花盘
,

不结实
,

最终死亡
。

一些

发病较迟的病株
,

下部老叶无症状
,

上部新叶系统发病
,

病株生长减慢
,

叶小皱缩
,

节间缩

短
,

病株比健株矮 1 / 5 ~ 1 / 3 ,

花盘小
,

坚硬上挺
,

结实率低
,

粒重下降
。

二
、

局部被害 在植株部分叶上散生大小不等的多角形或不规则形的褪绿斑
,

病斑背面

长满 白霉
。

这种症状是由重复侵染造成的
,

病株高度
、

花盘大小与健株无明显区别
,

但结实率较

低
,

粒重略轻
。

一些苗期局部侵染严重的病株
,

病斑相互联合可造成叶早枯
,

也可发展为全

株性侵染
。

病菌的侵染来源

一
、

初侵染来源

1
.

种子带菌 1 9 8 7年在向日葵品比试验田 (多年未种过向日葵 ) 曾发现沈葵个别幼苗

叶片褪绿变色
,

背面长出白霉
,

为典型霜霉病株
,

疑为种子带菌所致
。

近年从 3 个感病品种

上收集病株和健株产的种子
,

先后在网室和温室播种于装灭菌土的花盆和水泥池内
,

做种子

传染试验
。

结果沈葵病株种子发病率最高为 1
.

41 %
,

墨葵发病率为 0
.

73 %
,

汾葵病株种子和

所有健株种子都未发病
。

同时将上述种子送农业部植检所做种子带菌检验
。

结果表明
,

病株

种子内有病原菌潜伏
,

带菌种子可成为病害的初次侵染来源
,

并可能作远距离传播
。

2
.

土壤菌源 在前述品比试验田
,

当年只有零星几株霜霉病株
,

但翌年这块田 自生 向

日葵苗发病率达 33 %
。

7 月 10 日播种沈葵品种发病率高达 1 00 %
。

1 9 8 8 年 利用上年病株根际

收集 的病 田土
、

病株残体加灭菌土和灭菌土 (对照 )为培养土进行盆栽试验
,

品种为墨葵
,

每

盆播种 10 粒
,

重复 6 一 7 次
。

结果病田土处理发病率为 5 2
.

9%
,

病株残体加灭菌土处理发病

率为 8
.

5%
,

对照灭菌土未发病
。

田间调查和盆栽试验说明
,

病菌可在土壤或病株残 体 内越

冬
,

带菌土壤是病害的重要初次侵染来源
,

重茬种植可加重发病
。

二
、

再侵染菌源

在当地春播向 日葵初次侵染发病后
,

病株产生的抱子囊借风雨传播
,

可重复侵染夏播向

日葵
。

为明确向日葵霜霉菌的这种再侵染现象
,

进行如下试验
:

1
.

幼芽人工接种试验 向日葵种子发芽 2天后
,

用病叶霜霉菌抱子囊悬浮液浸泡幼芽

3 小时
,

无菌水浸泡做对照
,

然后播种在温室花盆灭菌土中
,

幼苗出土后观察发病情况
。

接

种第 9 天
,

菌液浸泡的幼苗开始显症
,

发病率达 71
.

5 %
。

2
.

幼苗 自然感染试验 将盆栽无菌幼苗
,

于出土后子叶期 ( 1 一 2对真叶 ) 先后放到

田间病株附近自然感染
。

结果子叶期自然感染发病率为 56
.

6%
,

真叶期 自然感染 发 病 率 为

2 4
.

6%
。

试验表明
,

向日葵霜霉病菌产生的抱子囊可引致再侵染
,

田间早播发病植株可为晚播植

株提供再佼染菌源
。
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发病与环境条件的关系

一
、

气象因素对发病的影响 播种后低温高湿 的条件最有利于病害的发生
。

19 8 8年春播

后 ( 5月 )降水量 比往年多
,

有利于病菌的萌发侵染
,

再加当年气温偏低
,

延迟了幼苗出土
,

胚

芽在土中停留时间长
,

增加了土壤内病菌侵染的机率
,

病害相应加重
。

1 9 8 8年 7 月份忻定盆地

阴雨连绵
,

降水量高于往年 3 ~ 5 倍
,

田间湿度大
,

夏播向日葵发病严重
,

一般发病率可达 16 ~

3 8% (表 1 )
。

而 1 9 8 6年同期气候干早
,

仅在个别地方零星发病
。

表 1 气象因素与发病的关系

年 度 月 份
悲

降水量
(m m )

降雨日数
(天 )

相 l携度 发病程度

4654714065725

19 86 6

7

3 5
。
4

6 9
。

4

2 6
。
4

9

1 3…1
2119刀

4 1
。
4

73
。
9

5 0
。
8

9

1 5

7

已J八J产n
18加225

19 8 7 6

7

61郎

1111165

19 8 8 6

7

1 7
。
7

2 1
。

5

2 2
一

3

6 2
。
1

8 7
。
2

1 8 9
。

2

零星发生
,

发病率 1 %

以下

中等发生
,

发病率

4 ~ 1 5; 百

严重发生
,

发病率

1 6~ 3 8%

二
、

品种抗病性 近二年收集了向 日葵 品种 ( 品系 ) 43 份
,

在我所重病 田进行自然诱发

鉴定
。

发病稳定后进行病情调查
。

病情分级标准
,

0 级
:

无症状 ; 1 级
:

个别叶片有病斑
;

2 级
:

顶部少数叶片侵染发病
,

略矮
,

花盘稍小
; 3 级

:

半数叶片发病
,

矮 1 / 4 ~ 1 / 2
,

花盘

小
,

上挺 ; 4 级
:
多数或全部叶片发病

,

矮小瘦弱
,

现蕾前或开花后枯死
。

根据病情指数将

抗病性划分为高抗 (病指 5
.

0以下 )
,

抗病 (病指 5
.

1一 2 5)
,

感病 (病指 2 5
.

1 ~ 5 0)
,

高感

(病指 50 以上 ) 4 个类型
。

鉴定结果
,

向日葵品种 (品系 )对霜霉病的抗病性有极显著差异
。

表现高抗的有辽葵杂 2

号
、

汾葵杂 1 号
、

汾葵杂 2 号
、

汾葵杂 5 号
、

抗 3 A X 恢 6
、

C M 5 9 2
、

引 2 5 6
、

引 2 7 7
、

引 2 8 1
、

7 9 6 1
一 2 等 10 份

,

占总数的2 3
.

3%
。

抗病的有龙葵杂 1 号
、

引 1 2 9 6
、

23 A 5等 3 份
,

占 7 %
。

感病的有三道眉
、

墨葵
、

葵 1
、

7 4一0 2
一

4A x 1 5 1
、

7 6 0 5 5 A x 7 9 6 1
、

H A s g 欠 1 0 4 9
、

抗 3 A 火

恢 5
、

7 4 1 02
一

4 A
、

7 5 一 3 3A
、

2 5A i
、

l o A Z
、

13 A 4
、

内5
、

1 8 1
、

1 1 9 3
、

7 9 6 1等 1 6份
,

占3 7
.

2%
。

高感 的有内葵杂 1 号
、

内葵杂 2 号
、

辽葵杂 1 号
、

沈葵杂 1号
、

汾葵杂 3 号
、

汾葵杂 4 号
、

7 6 0 5 5 A x 1 1 9 3
、

C M 5 5 sA x 7 9 6 1
、

C M 5 5 sA x 7 9 1 1
、

C M 5 8 s A
、

C M 5 9 1
、

7 6 0 5 5A
、

7 9 1 1等

14 份
,

占3.2 6 %
。

当前生产
_

L大而积种植的品种三道眉和墨葵均不抗此病
,

这是 造 成病害流

行的重要原因之一
。

在鉴定中还 发现植株的不同生育期对稍霉病的抗性有很大差异
。

幼苗期易感染发病
,

幼

珊叶片最先表现症状
,

在定形的老龄叶上很难侵染发病
,

抗性随株龄的增加而增强
,

具有成
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三
、

种植制度与发病的关系 在忻定盆地春夏播混种区
,

夏播向日葵发病重于春播向日

葵
。

1 9 8 7年在忻州市 7 个乡镇调查的 33 块春播 田中
,

仅有 4 块田发病
,

病株率在 1 % 以下
。

但

调查的21 块夏播田
,

全部发病
,

一般病株率在 4 一 15 %
,

重病田达 29 ~ 52 %
。

该年全市夏播

向日葵发病面积在 1 万亩 以上
,

但翌年春播 向日葵仍是轻微发生
,

夏播向日葵却暴发成灾
,

受

灾面积达 2 万余亩
。

再如
,

本所 19 88年在同一地块种植向日葵
。

5 月 9 日春播植株发病率为

0
.

7%
, 6 月 2 9日夏播几乎所有植株都被重复侵染

,

其中引致系统发病的植株
,

在距春 播 病

株 0
.

5一 2
.

7米 内占5 5
.

8 %
, 2

.

8一 6
.

0米内占17
.

1%
, 6

.

1 ~ 10 米内占4
.

1%
。

以春播 田 病株为

中心向邻近夏播 田植株传播蔓延
,

且相邻越近发病越重
。

四
、

播期与发病的关系 1 9 8 7年在本所试验场进行了播期试验
,

品种为辽葵杂 1 号
,

小

区面积 20 平方米
,

随机排列
,

重复 3 次
。

结果前 4 期的发病率和病情指数都较低
,

最后 1 期

发病率猛增为 64 %
,

病情指数高达 5 6
.

7 ,

加之成熟度差
,

近 乎绝产 (表 2)
。

同年 9月 10 日在

忻州市曹村选同一品种 (墨葵 ) 不同播期的田块调查
,

结果在 了月初麦收后立即复播的发病

率为 1
.

5 %
, 7 月上中旬麦收 1 周后复播的发病率为 9

.

5%
, 7月中旬后复播 的发病率为 52 %

。

调查和试验表明
,

向 日葵播种期越晚发病越重
。

表 2 向日葵播种期与指霉病的关系

播种期

r日/月 )

发病率

(% )
病情指数

小区产量

( k g )

折亩产

( k g )

30 / 6

5 / 7

1 0 / 7

1 5 / 7

2 0 / 7

2
.

7 2
。

7 1
。
0 8 7 2

一

4

.2 7 2
.

7 -1 16 7.7 7

5
.

4 4
一
7 1

一

1 1 7 4
一

4

6
一

7 5
一

3 1
一

0 9 7 3
一
0

6 4
一

0 5 6
一

7 0
。
1 7 11

。
4

田间药剂防治试验

采用不同药剂做拌种和喷雾两种处理
,

选择上年发病较重的 田块进行防治试验
。

小区面积

20 平方米
,

随机排列
,

重复 4 次
。

病情调查在处理后第 2
、

第 5 周各进行一次
,

成熟后分小

区测产
。

1 9 8 9年在忻州市董村
、

义井
、

播明 3个乡进行了瑞毒霉拌种生产示范
。

一
、

拌种效果 用瑞毒霉拌种防治效果最好
。

按种子重量 。
.

2一 0
.

8 %拌种
,

出苗第 2 周

均未 发病
,

而对照发病率高达 9 6
.

2% ; 出苗第 5 周防治效果仍达 94 % 以上
。

乙磷铝拌种防治

效果差 (表 3 )
。

二
、

喷药效果 用瑞毒霉 2 0 0 0倍液
,

瑞毒铜 1 0 0。倍液在向 日葵 发 病 初 期 ( 7 月 6 日
、

1 3 日) 先后喷施 2 次
,

具有一定的防治增产效果
。

多效瑞毒毒和 乙磷铝的防治效果差 (见表

4 )
。
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表 3药剂拌种防治向日葵箱霉病效 果 (9 8 8 1年 )

出苗第 2周 出苗第 5周

药 剂 拌 种 拌种剂量

(按种子重量 % )
发病率

( % )
防效

(肠 少
病情
指数

防效
(场 〕

小区

产量
比

ek

增产

(k g ( )倍 )

0
。

2

0
。

4

2 5 %瑞毒霉W P

弓
.

6 9 3
一

7 1
。

38 1 1
一

S

2
。

9 0 7
。

8 1
。

39 1 1
。
6

2
.

89 6
.

9 1
。

40 11
。

7

2
.

9 0 7
一

8 1
。

0 4IJ
。

7

n八曰“八廿n八曰C UU,ù̀土, l

40 % 乙磷铝W P 1.3 7 5 7
。
5 3义 3 0

。
6 3

清水 9 6
。
2 1 2 0

稀释

浓度

表 4 喷药防治向 日葵指舞病的效果

喷药第 2周 喷药第 5 周

药 剂 种 类

(倍)
病情
指数

防效
(% )

古诊 希勺

抢爆
〕 曰 只 、

防效
( % )

声暴
比

e k

增产

( k g ) (% )

,J,J目jlù

D707138
份J月胡7一了0

.Ù刀,

…
八曰n”n“2 9

。

1

2 4 , 9

5 0
。

0

5 1
。
1

弓6
一

3

J̀
矛

bl悦」2弓%瑞毒霉W P 2 0 0 0

50纬瑞毒铜W P 100 0

5弓%多效瑞毒霉W P 10 0 0

4 0%乙磷铝W P 1 5 0

c
k 清水

4
.

8

7
。
1

2刁
。
7

2 2
。
1
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讨 论

1
.

向日葵霜霉病是山西省新近局部发生的一种危险性病害
,

且有逐年扩 大 蔓延 的趋

势
。

当前生产上的主栽品种和某些将要推广的杂交种均易感染此病
,

是向 日葵生产的一个潜

在威胁
,

应及早划定疫区
,

严防传播蔓延
。

2
.

据前人研究
,

向日葵霜霉病菌以卵抱子在土壤中或残体内越冬
,

并能以菌丝体潜藏

在种子内随种子传播 〔 1
,

3
,
4 〕

。

我们的试验结果进一步证实了这一结论
。

带 菌种 子作为远

距离传播 的媒介应引起高度 重视
。

3
.

在忻定盆地向日葵春夏播混种区
,

夏播向日葵发病重于春播
,

夏播 期越 迟 发 病越

重
。

其原因
,

首先是春播 田病株产生抱子囊
,

借风雨传播 可重复侵染夏播或晚播 向日葵
。

其

次是夏季阴雨连绵
,

有利于病菌的萌发和侵染
,

促使病害迅速发展
。

另外夏播向日葵的易感

病期 (苗期 ) 与再侵染菌源抱子囊的发生期相吻合
。

4
.

防治对策 ①确实加强检疫
,

严禁从疫区调种
,

防止病菌的进一 步 传 播 蔓延
。

②

积极推广汾葵杂 5 号
、

辽葵杂 2 号等抗病新品种
。

③在病区大力推广瑞毒霉拌种
,

拌种剂量

以种子量的0
.

3%为宜
。

④轮作倒茬
,

清除 田间病株残体
,

适期早播
。
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I t w a s

f o u n d f i r s t i n X i n z h o u i n 1 9 6 8
.

A t p r e s e n t ,

i t w a s m a i n l y d i s t r ib u t e d i n

t h e s p r i n g a n
d

s u m m e r 一 s o w n a r e a o f s u n f l o w e r i n X i n 一
D i n g b a s i n

.

T h e

s o u r e e s o f p r i m a r y i n f e e t i o n o v e r w i n t e r a r e r e s i d u e s o f d i s e a s e d p l a n t , a n d

i n f e e t e d s e e d s a n d 5 0 11
.

T h e i n f e e t i o n r a t e i n t h e s P r i n g
一 s o w n s u n f l o w e r
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