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昆虫病原线虫利用的研究
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我国北方蟒槽对昆虫病原线虫的敏感性
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,
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,
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摘 要

在室内条件下
,

利用 昆虫病原线虫中的四个 品系对 我国北方主要蟒增敏感性进

行测定表明
:
S l e i n e : n e阴 a 9 l a s e : N C 3 4对暗黑金 龟子万

o l o t : i e h i a 阴 。 : o s a (W
a t e r h )

幼虫具 有较高致病力
, 2 0 0 0一 4 0 0 0条 /头 致 病 率 达 到 9 0

.

0一 9 3
.

3%
,
S t e i : e T 。 。 阴 a

s p
.

N C 5 1 3致病力稍差
,
万

.

f
e l t i a e A g : 10 ` 0 5

及 s
.

b i b i o n i s o t i s 更 差
。

大 黑 金

龟子对上述 四个线虫品系均不敏感
。

研究表明
,

线虫在土壤中可 以 自由移动寻找寄

主
,

与寄主接触 4 8小时后 即可使寄主发病
。

线虫在体内发育繁殖
,

使寄主体 内物质

消耗殆尽
,

表皮破裂后线虫进入土壤寻找新的寄主
,

6 天之 内即可 在新寄主上寄生

增殖
,

形成新的传染病原
。

关键词 挤槽 昆虫病原线虫 敏感性

昆虫病原线虫是寄生在 昆虫上 的一种致病体
。

19 1 8年 G l as e r 和 W i l。 。 x
就讨 论过利 )1l

这种线虫来 自然调 节昆虫种群的可能性
。

二十年代初期已发现线虫广泛存在于 昆虫种群中
,

如 1 92 1年 C 。 b b在加拿大东部和美国大部地 区发现大约有 20 % 黄瓜叶甲被线 虫 侵 害
,

有 12 %

蝗虫含有线虫
。

但人为利用线虫控制害虫的设想和试验是近年发展起来的
。

可用来使农林害虫致病的昆虫病原线虫的种群主要是新线虫属 (N “
oa p l “ “ t“ ” “ S p p

.

)

及异小杆属 ( H
。北。 : 人。 b di sit

s p p
.

)
。

前者包括的种很多
,

D D
一
1 3 6即是一 个很有应用前

景的著名品系
。

五
、

六十年代应用 D D
一

1 36 线虫防治鳞翅 目的螟蛾
、

夜 蛾
、

羽蛾
、

小卷 叶 蛾

和鞘翔 目甲虫
、

象虫
、

金龟子均有不同程度的效果
。

线虫对环境湿度的要求很高
,

所 以有些研究工作者 ( H
.

D
.

B ur g e s
,

R
.

.J

A kh tlr
s )t 认为

,

线虫宜于防治土栖害虫和钻蛀性害虫
。

近年米这方而文献很多
,

澳大利 亚

的 R
.

A
.

B e d d i n g ( 10 8 1 ) 用 万 e 艺。 , 。 : 入a b d “ 公5 h e l̀ o 艺人id i s 线虫防治葡萄黑象甲
,

瑞典的

A l b e r t E
.

P J e
( 19 8 5 ) 用 产

,

e o a 乡l e c t o n a c a r P o c a P s a e 控 制森林地区大杉象甲
,

加拿大的

G u y B E L A I R ( 19 8 5) 用 S el ni 。“ 2。水 。
f
o ll iea 等对胡萝 卜象甲进行了敏感性测定

,

美 国的 D
.

K
.

R 。 e d ( 19 8 6 ) 用滴灌线虫法防治黄瓜叶甲
。

在防治地下害虫方面
,

美 国的H
.

H a r ol d

1 9 gC一 2 一 1 4收扩
。 *

执笔人
。
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T o ba ( 29 5 2 )用 5t ein e, : e m a f e l z̀ a e 及 5
.

g l a s e , i 对金针虫进行敏感性测定
,

B r a d f o r d

M
.

R
.

K a r d ( 19 8 8 ) 用 5
.

f
e l t i a e及 H

.

h e l̀ o t h i d i s 防治三种鳃金龟幼虫
,

D a v i d J
.

S h e t l e r ( 29 8 8 ) 用上述线虫防治 日本金龟子幼虫
。

日本的 T
.

K u s h id a ( 2 98 7 ) 用
卜

g , e i:
-

御 71e m a s p
.

防治森林苗 圃中多种金 龟子幼虫
。

我 国对线虫研究起步较晚
, 19 8 9年刘 秀 玲对

广东蔗龟幼虫感染力进行测定
,

杨怀文对北京小木蠢蛾的侵杂力也进行了研 究
。

脐蜡是我国地下害虫中的主要种群
,

广泛分布于我国北方的暗黑
、

大黑
、

铜绿是其 中的

优势虫种
,

每年发生面积在 1
.

6亿亩以上
,

因此是防治的主要对象
。

本文主要报道从 中 国农

科院生防室引进的四个线虫品系对上述三种脐槽致病性的研究结果
。

材料和方法

供试线虫是从北京中国农科院生防室引进的四个品系
:

1 万 t e i n e : n e m a s p
.

N C 5 1 3 2 5
.

g l a s e Ti N C 3 4

3 g
.

f
e l t i a e A g r i o t o s 4 亏

.

b o b i o n i : O t i o

供试蟒蟾是 19 8 9年 9 月在沧州市郊农田 中采集的
,

采到的挤槽按虫种分别 放 在 养 虫箱

内
,

饲以小麦籽粒
,

在室 内20 ℃左 右 下 贮 存 待 用
。

镜 检 确 认 蟒 嘈 种 名为
:

暗黑鳃金 龟

H o l o t , i。 h i a m o , o : a
(W

a t e r h
.

) ; 大黑鳃金龟 H
o l o t : i e h i a o b l i t a ( F

a ld
.

)
; 铜绿丽金 龟

奄, : o m 夕 l a c o r尸u l e n t a (M o t s e h
.

)
。

试验方法有两种
:

1
.

体表接触法 用洁净清水从线虫海绵载体中洗出线虫
,

按规定剂量浓缩或稀释
,

通

过计数
,

每 头蚌嘈体表接触量为 1 0 0 0
、
2 0 0 0

、

4 0 0 0条
,

百接在蟒槽体丧用毛笔洁抹
,

对照组

只涂抹清水
。

每个剂量处理健康脐槽 30 头 (大黑只 20 头 )
,

处理后螃槽 分 养在 20
又 11 。 二养

虫铝盒 中
,

盒中放置 18 %含水量的粘质壤土
,

于 28 ℃ 温箱中饲养
,

分别在 48 和 96 小月寸后脸查

死亡率
,

依据对照组 自然死亡率统计矫正死亡率
。

2
.

土壤接触法 在体表接触法试验基础上选其最佳线虫品系和易感虫种进行 上壤接触

试验
。

为 了了解线虫在土壤中的运动方式
,

分别用三个方法加 以证实
,

( 1 ) 线虫混拌土壤
,

按每克土含线虫 5 0 0
、

10 0 0
、

2 0 0 0条剂量与土壤均匀混合后饲养蟒槽
,

每个剂最处理 45 头虫
;

( 2 ) 土表施线虫
,

将线虫浓悬液 按每平方厘米土面 1 0 00 0
、

2 0。。0
、

3 0 0 0 0条剂谙施 于 卜表
,

蟒

槽置于距土表下方 cs m 处
,

每个处理 15 头虫
; ( 3 ) 中心扩散法

,

即在养虫盒底部 接入 1 5失蟒

蜡与足量饵料后覆上 5 c m ,

将一头感染线虫致死的脐蜡放入土中心处
。

每个处理重复花 次
。

以上三种方法均设置对照组以校正 自然死亡率
。

结果与分析

结果表明
,

四 种线虫对三种蟒槽均有不 同程度的感病率 (见 表 1 )
,

5
.

gl as 而 N C 34 和
。 s p

.

N C S 一3表现较好
,

其中 N C 3 4对三种蟒蟾矫正感病率为 3 3
.

3一 9 2
.

6% ; N C 5 1 3对暗
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黑和铜绿两种脐蜡感病率为 2 5
.

9一 7 7
.

8 %
,

对华北大黑脐槽基本无效 ; S
.

f
o lt ai o A 盯 oi t or

和 5
.

b ibi 。滋 : o it 。 两种线虫对脐嘈效果较差
。

表 1 蜻增对四种线虫敏感性试验结果 (死亡率% )

处理时间
(小时 )

暗 黑 铜 绿 华北大黑
线 虫 种

4 0 0Q 2 0 0 0 1 0 0G 4 0 0 0 2 000 10 0 0 4 0 0 0 1 0 0 0

灯照

奢青水

八“,口
. J

份“一j,山J,,J了O

:
JI`61占1éS t e i n e r n e m a g l a s e r i

N C 3 4

4 8

, 6

né,J伟」

…
01033

nU

。u
o

,一:0
5105 t e i n e r n e m o s P

。

N C 5 1 3

S t
e i n e r n e n z a f e l t i a e

A g r i o t o s

S t e i n e r n e爪 a b i b i o n i s

O t i o

4 8

, 6

4 8

9 6

4 8

9 6

9 0
。

0 7 6
。

匕 5 6
。
6

9 0
。

0 9 3
。

3 8 0
。
0

5 3
。

3 2 6
。
6 16

。

6

8 0
。
0 7 0

。

0 7 6
。

6

2 0
。
0 1 6

。

6 3
。

3

4 3
一

3 4 3
.

3 1 0
。
0

1 0
。
0 3

。
3 2 0

。

0

2 0
。
0 1 6

。

6 2 6
。

6

2 3
。
3

4 0
。
0

3 0
。
0

4 0
。
0

1 0
。
0

15
。

O
牲

“

I U
。

0

6
,

6 6
。
6

3 3
。
3

6
。
6

1 6
。
6

16
。
6 2 6

。

6

1 0
。

0 10
。
0

2 3
。

3 16
。
6

1 0
。

O

10
。

q

0

5
,

0

6
·

6

3 6
。

6

0

10
。
O

1 0
。

0

2 6
。
6

0

1 0
。
0

0

0

.6 6

1 3
。

3

根据试验结果进一步分析 (见图 1 ~ 4 )
,

在虫种方面以致病力最 强 的 N C 3 4线虫毒力

一 / / /
暗 ”

哥鉴倾羚沁屯卫乍沁印
几Ì.,胜卜

!l
l

ar
胜ó l辞候锻竹卜

。?以叨

己..

, 制绿

96 小时 致卿枷 l 。
大黑

|
!

|l口

图 1 不 同线虫品系对暗黑 的毒力比较

嫂8小肠寸 夕̀ 3小时 致死时门

图 2 不同虫种对 N C 34 线虫毒力反应比较

盈,....̀,.̀. Ifes月月1

1
.̀卜

l举宾膜

N C 34

…
.

匕
璐暖镇

10 0 %
1 0 0 %

5 (〕多舀

9 6小时
4 8小时

〔 二`_ _ _ 一 一一 5 , 3

功 阮

—
.

_ 5
.

f
.

a

、 之 {
一

。 .

一 5
.

b
.

0

/

` 一

一一
~ 一 -~~ 一一 -~ ~ ~ 一̀ 一 -

_ _ 一 一 96 小时

_
. .

一
二 48 小时

10 0 0 2 ( ) 00 4 0 0 0 使用剂 t
10 00 2() 00 40 00 使用齐!盈

图 3 不同线虫品系使用皿对暗黑毒力比较 图 4 线虫对暗瓜致病速率比较
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为最高标准
;在暗黑

、

铜绿
、

大黑金龟子中
,

以暗黑的敏感性为最高
,

这与虫种体壁表皮构造

有关
,

导致线虫侵 入途径有别
,

造成了敏感性的差异
。

在线虫品系间致病力也有明显差异
。

以暗黑为试验材料进行比较
,
N C 34 显然 比其 它品系毒力大

,

即使在铜绿和大黑上也表现了卜J

样趋势
。

在使用剂量方面
,

以暗黑为试材
,

三个剂量无明显差异
,

四个线虫的致病毒力线比

较平缓
。

在致病速率上
,

以暗黑为试材
,

选用 N C 34 及 S
.

b
.

O
.

两 个线虫品系作比较 印证
,

在致病速率上 48 ~ 96 小时之间基本稳定下来
,

致病速率还是比较快的
。

为进一步了解线虫在土壤中的实际活动方式
,

从而制定利用技术
,

对线虫在土壤中的移动

和侵染情况作了试验 (表 2 )
,

将线虫混在土层内
,

以便使其直接接触蟒螂体表
。

结 果 表

明
,

即使低剂量 ( 5 0 0条 /克
·

土 )致病效果也很好
。

如果线虫不直接接触脐槽
,

它们也可在土

壤中自行移动寻找寄主
,

6 天之内线虫可以移动到 5 o m 之外
,

使健壮螃呐感病
。

线 虫在 寄

主体 内的发育增殖能力也是提高它在土壤中感病力的关键
。

试验表明
,

一头感病蟒蜡能在 6

天之内使 1 0c m 以外的健壮脐蟾感病
。

说 明线虫在土壤中能自然增殖 以扩大感染范围
。

表 2 线虫在土中俊染蛤增试验

线虫混土 感病试验 土表线虫感病试验 中心按线虫扩散仗势

病死率 ( % )

5 00 /克 10 00/ 克 2 0 00 /克 对照 1万 c/ m
2 2万 c/ m

“ 3万 c/ m
“
对照 处理 工 处理 11 处理 班 三川

1 0 0 1 0 0 l e0 8
.

9 9 3
。

3 9 3
。
3 10 0 0 5 3

.

3 6 0
.

0 9 3
.

3 0

项一剂

讨 论

G l a s e r ( 19 32 ) 曾用格式线虫防治牧草地 日本金龟子幼虫
,

使线虫定 居 下 米
,

告 虫大

量死
一

亡
。

自此 以后
,
H o y ( 19 5 5) 和R e e d ( 1 9 6 7 ) 等人陆续进行了蚌蟾防治试验

,

效果并不稳

定
。

近年来随着对 线虫研究的不断深入
,

防治成功事例不断增多
。

土壤是一 个 特 殊 的生态

型
,

有其稳定的温
、

湿度及酸碱度等环境条件
,

是生物适应生长的良好场所
。

线虫要求较高

的水分
、

土壤温度变化相对稳定
、

寄主相当丰富的条件
。

我们的试验表明
,

暗黑金龟于幼虫

对线虫敏感
,

线虫能在土壤中 白行移动
,

染病寄主可 以自繁增殖
,

引起线虫病流行
。

这此均

为利用线虫防治螃赠提供了可能性
。

蟒蟾是土壤中一个大的生物体群
。

我国的优势虫种有二十余个
,

北方的暗黑
、

大黑和铜

绿三大虫种是脐赠种群的主体
。

我们的试验表明
,
N C 34 对暗黑有较高的 致 病 力

,

但 对 大

黑
、

铜绿并不理想
,

说明线虫特异性能很强
。

K ar d ( 1 9 8 8 ) 在美国北卡罗来纳州试验的虫种

属于尸 h夕 11 0夕 l a 夕 a 属
,

与我国暗黑所在的H
o l o t r i e h i a 属血缘很近

。

K u s h id a ( 1 9 5 7 ) 在 「l本

静冈县试验的虫种属于月
咒。扭 al a 属

,

与我国铜绿同属
。

据此推测
,

我国大黑
、

铜 绿等优势虫

种群体中必然有 自然患病蟒槽
。

因此应大力寻找和采集我国蟒蟾体上 白然寄生的线虫
,

筛选

出对我国北方螃蟾具有较高致病力的 良好线虫新品系
,

为开展线虫应用打下墓础
。
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