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鉴定染色体的新型染色剂与
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摘 要

选用黄瓜
、

茄 子
、

葛首
、

白菜
、

洋葱
、

萝 卜 6 种蔬菜作物
,

以其幼叶为材料
,

采用新型染色剂P I H C H (丙酸
一

铁
一

苏木精 一水合三 氯乙醛 )
,

经单染或 P IH C H 和

P工C C H (丙酸
一

铁
一

洋红
一

水合三氯乙醛 ) 复合染色制片
,

可清晰地 观 察 到用一般染

色剂很难着色的蔬菜作物叶片染色体
。

研究结果表明
,

这种新型染色剂和复合染色

方法可以广泛应用于细胞学研究
。
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植物染色体的染色技术是植物染色体工程
、

单倍体育种
、

多倍体育种
、

组织培养 以及细

胞融合等现代科学研究中经常应用的基本技术之一
。

目前观察和鉴定蔬菜作物染色体
,

一般

用醋酸苏木精
、

醋酸洋红等染色剂
,

采用单染
、

重染或单染结合媒染的方法
。

实验中发现
,

用一般染色剂和染色方法
,

使一些染色较难的作物如黄瓜
、

茄子等叶片染色 体 着色 均 不理

想
,

甚至出现使细胞质
、

细胞 核不分的情况
,

给染色体数 目和形态等方面的鉴定带来极大困

难
。

怀特克等 ( 1 9 4 7 ) 指出
: “

葫芦科多数种的染色体不论是用现代的醋酸洋红还是醋酸地

衣等染色都不易成功
,

即使用孚尔根染色也未能得到好的反应
” 。

基于以上问题
,

我们从 1 9 8 4

年起
,

以黄瓜
、

茄子等 6 种蔬菜作物的幼叶为材料
,

选用邹道谦教授等在 P工C C H 染色剂的基

础上创造的 PI H
一

C H 新染色剂进行单染
,

或用 PI H C H 和 P工C C H复合染色试验
,

结果清晰地

观察到 6 种作物的染色体
。

材料和方法

一
、

供试材料

选 用黄瓜
、

茄子
、

离 改
、

白菜
、

洋葱
、

萝 卜6 种蔬菜作物顶端附近较小的幼叶
。
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二
、

试验方法
1

.

预处理 将 6种蔬菜作物的幼叶取
一

『
,

分别放入对二氯苯饱和水溶液中
,

在 室 温

(2 O一 25 ℃ ) 下进行预处理 (预处理时间见表 )
。

2
.

固定 叶片经预处理后
,

用流水冲洗干净
,

立即放入卡诺氏 I 的改良式固定液〔95 %

酒精
一

氯仿
一

丙酸含铁饱和液 ( 6 : 3 : 1 ) 〕中
。

固定时间均为 24 小时
。

3
.

解离
_

L述材料固定后
,

用 95 %
、

80 %
、

70 %不同浓度的酒精依次冲洗干净
。

如材

料较多不能立刻观察
,

暂放入 70 %酒精内保存
。

将进行观察的材料在 58 ~ 60 ℃恒温箱中用 1

N H C I解离
。

解离后的材料用清水彻底清洗干净后再染色
。

4
.

染色与制片 取 6 种蔬菜作物幼叶基部几小块
,

分别置于不 同载玻片上
,

用另一载

玻片涂抹
,

使之成为均匀的薄层
,

分别滴一滴醋酸洋红
、

醋酸苏木精
、

P I C C H
、

P I H C H 染

色剂进行单染及 P工H C H 和 P工C C H 不同混合比例的染色剂进行复合染色
,

在显微镜下观察不

同染色剂及不同染色方法对 6 种蔬菜作物染色体的染色效果
。

试验结果

不同染色剂及不同染色方法对 6 种蔬莱作物幼叶染色体的染色效果比较
:

1
.

醋酸洋红和醋酸苏木精
:

两种染色剂对 6 种蔬菜叶片染色体染色后
,

观察效果均不

好
,

有的甚至观察不到染色体
。

2
.

P I C C H
:

染色后
,

染色体在蓝色滤光片下均呈墨玉蓝色
,

但染色 体 和细胞质的颜

色反差小
,

而且染色时间较 长 (见表 )
。

表 6种蔬菜叶片染色体观察结果

顶 目 黄 瓜 茄 子 葛 芭 白 菜 萝 卜 洋 葱

二氯苯顶处理时问 (分夕 1 3 : 00一 1 5 : 00 1 2 : 0 0一 14 : 30 9 : 00一 1 1 : 3 0 1夕: 00一 14 : 1 5 12 : 00一 1 5 : 00 夕: 30一 1 1 : 3 0

H C I水解时 f司 (分 ) 1 3 1 5 9 1 0 5 5

P I C C H 单染时间 (分 ) 3 0 1 5 1 5 2 5 2 5 1 0

P I H C H
和 P I C C H

复合染色

时问 (分 ) 2 0

比例 1 : 6

镜检观察染色体数 2 n
14

3
.

PI H c H
:

洋葱
:

茄子
、

萝 卜叶片染色体染色后
,

呈紫蓝色
,

染色体 的 颜色和细胞

质颜色反差大
,

效果很好
。

但黄瓜
、

白菜
、

葛芭叶片染色体的颜色和细胞质颜色反差小
。

4
.

F I H C H和 P I C C H 复合染色效果
: 二者按一定比例混合进行复 合染色

,

对 6 种蔬

菜作物叶片染色体染色效果均表现最好
,

得到清晰的叶片染色体图象 (见图 ) ;
对 6 种蔬 菜

叶片染色体着色力很强
,

对细胞质着色力弱
,

故使染色体和 细 胞 质 颜 色 反 差 大
,

而且 比

P I C C H 单染时间缩短 (见表 )
。

用 P IH C H 和 P I C C H对不同蔬菜作物进行复 合 染 色时
,

两

者比例根据作物不 同而异 (见表 )
。

6 种蔬菜作物幼叶染色体复合染色效果表现出这样一种
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液
。

一般的丙酸苏木精染色液
,

是先配制成 甲乙两液
,

因甲乙两液易发生沉淀反应
,

污染染

色体
,

所以在使用前才将甲乙两液混合
,

之后进行染色
。

而 P I H C H 是一种 性 质稳定的染色

液
,

保存一年以上不变质
,

使用方便
,

不仅对一般植物染色体染色效果好
,

对某些染色很难

的植物染色体着色效果也十分理想
,

甚至对人染色体的染色也收到了良好效果
,

是一种值得

推广的新型染色剂
,

它可 以作为一种主要的染色剂广泛应用于染色体的研究上
。
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