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利用太谷核不育小麦进行轮回

选择的改良效应

王新望
.

张汝斌 范 滚

( 河南农业大学农学系
,

郑州 4弓0 0 02)

摘 要

由14个亲本的太谷核不育小麦不育株等量混合组成基础群体 B
: ,

对其 6个性状进

行混合选择和单性状集团选择
; 由4个亲本的太谷核不育小麦不育株等量混合组 成墓

础群体 B
Z ,

进行回交混合选择
。

结果表 明
,

无论采取哪种方案
,

对单株籽粒蛋 白质 产

量
、

穗粒数
、

百粒重和单株产量均具有较高的选择效率
,
三轮平均在 5 % 以上

。

从

单个性状的遗传进度看
,

集团选择效果最大
; 对群体的改良

,

以混合选择最优
,

其

次是 回交混合选择
,

二 者均有利于群体方差的增大
,

而集 团选择不利于 群 体 方 差

的增大
。

就选择阶段而言
,

集团选择
、

混合选 择和回交混合选择分别在第一
、

二
、

三轮选 择效果 最高
。

本文还对小麦轮回选择方法应用提 出了新的看法
。

关键词 太谷核不育小麦 轮回选择 基础群体 遗传进度

轮回选择在异花授粉作物中应用相当普遍
,

效果也十分 明 显 〔 1
,

名
,

6 J ,

后 来 逐 渐应

用到白花授粉作物中 〔 6
,

7 〕 ,

由于品种间杂交困难
,

应用此法其改 良效果有限 〔8 〕
。

我 因

山西太谷核不育小麦的发现 〔3 〕 为小麦应用轮回选择打开了新的局 而
,

囚 内 许多学者对其

应用轮回选择进行了理论上的探讨 〔3
,

4 〕 ,

并在实践上取得了可喜进展 〔 4 〕
。

本文研究了三

种轮回选择方案对两个群体的太谷核不育小麦 6 个性状 的改良效果及其对群体变异程度的影

响
,

对不育株产量和蛋 白质含 锻同时改良提出了具体应用途径
。

_

为今后小麦开展轮回选择
一

育

种提供参考
。

材料和方法

一
、

基础群体的组成

用国内外 10 个高蛋 白亲本和 4 个丰产亲本 的太谷核不育小麦不 育株等 录棍合
,

随机交配
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。

本研究系全国大谷柱不育小麦协作攻关课题沟 一部分
。
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多代
,

寸
二 1 9 8 6年组成 墓础群体 B

, ; 以同样 4 个丰产亲本的太谷核不育小麦不育株等 缺棍合
,

随 机交配组成墓础群体 B
Z 。

B
l

和 B
Z

均具有 )
’ `

泛的遗传变异性
。

二
、

试验方法
1 9 8 7年对 B

l

进行多性状混合选择 (M S) 和单性状集团选择 ( C S)
,

每一轮选相应性状

的不育株 ( 5 % ) 组成下一轮群体
,

其父本 由上一轮 B
,

中相应性状的优良 可 育 株等量混合

组成
,

父母本行 比为 1 : 2 ,

B
l

和 B
Z

每年实行无选择的隔离种植
。

对 B
Z

进行回交 混 合 选 择

( B S )
,

方法同M S
,

但其征轮父木由 10 个高蛋白亲本可育株等量混合组成
。

侮轮群 体等量分

成两份
,

其
,

}
,

一份种植作为下
一

轮选择群体
,

另一份保存
。

试验进行三轮
,

于 1 9 8 9年将保存

的第一
、

二
、

三轮群体 ( C
工、

C
Z

和 C
3

) 及 B
, 、

B
:

在郑州市郊区后王村一个苹果园内不同地

段隔离种植
,

随机区组设计
, 2 次重复

。
1 99 0年 从各群体随机选择 不 育 株 5 00 株 对 主要产

最性状和品质性状进行室内考种
。

三
、

分析方法

根摒实际选择结果
,

分别计算选择差
、

实际遗传进度和相对遗传进度
,

对群体性状平均

数向量采用多元方差分析 〔 5〕 ,

以 比较不同轮选方案对群体的改 良效果
,

同 时 为 了阐明选

择对群体变异程度的影响
。

对群体间及两两群体 间协方差矩阵的 同质性 采用 B a r t l e t t 义 2

测

验
。

结果与分析

一
、

轮回选择对农艺性状的改良效果

1
.

性状 的 选 择 效果通过三轮选择
,

各性状的平均位 (表 1 ) 变化虽然 不 尽 相 同
,

但都丧现 了不同程度的进展
,

显示了选择的作用
。

不同性状采用不同轮选方案
,

在不同轮次

表 1 各选择群体和原始群体农艺性状的比较

性 状 株 高 单 株 产 量 穗 粒 数

选择
方案 牙 c v % 比原始群 实际相对

体蹭 长% 造传进厦
x C V 夕石姗

始群
民%

实际相对
遗了专进度

x 一

CV %
比原始群 实际J

; }了对
休增民叮 遗传迸度
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一
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.
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.
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3
。

82 1 0
。

5 0
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。
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7 0
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5 0
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3 4
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2 9
.
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3 0
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1 4

3 0
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2 0
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1 1

弓
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2 1
。

弓0
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。

7 3

17
。
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9 0
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2 0
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4 0
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。
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1 0
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4
。
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2
。

7 7

6
.

78

7
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1 2
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8 5

7
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8 5

1
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0 1

2 0
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1 2 2
。

98

2 3
。
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32

2 1
。
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一

8 6
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17 2 8
。

4 0 5
一

9 8

24
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。
弓9 3

。

4 0 3
。
4 0

2 4
一

9 2 1
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32 9
。
60 2

。

4 7

2 7
一

8 2 1
。
1 9 1 8

.

3 0 1 1
一

7 0

2 2
.

9 1 5
一
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一
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一

9 0

乞4
。

6 1 5
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4 0 7
.
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2 6
。

3 14
.
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。

9 0 6
.
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续表

性 状 百 粒 重 蛋 自 质 含 业 蛋 白 质 产 量

选择
万案

交 Cv 乡百 比原始群 实际相对
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xV C%
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弱
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4
。
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。
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.
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4
。
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。
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4
一

88 了2
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。

8 1
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3 2

3
。
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7
。
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。
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1 6
.

1 0
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。

8 0

3
。

8 4

9
。
6 1

5
。
39

3
。
1 8

4
,
3 7

1 0
。
5 9

1 3
。
3 0

7
。
0 0

2
0

9 5

1 6
一

8 1 2 3
。

0 2

1 6
。
6 5 2 0

。

1 3

1 6
。

9 9 2 5
。

1 4

1 7
。

2 3 2 5
.

5 7

17
。

3 8 2 6
。

2 6

1 6
。

8 7 2 3
。

1 7

工
。

0 7

1
.

5 3

O
。

7弓 1
.

9 3

1
。

3 2 1
。

6 8

.

9 9 2 3
一

2 3

1 7
。

4 7

1
。

07

2
。

0 2

3
。

39

1
。
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2
。

04

3
。

7 2

2
。
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2
。

8 0

3
.

9 3

。

7 1

一

6弓

2
。
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O
。
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1
。

1 0
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。
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。
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.
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其效果不一样
,

如单株产量
,

通过集团选择
,

c
,

选择效果 (即相对遗传进度 )最大 ( 12
.

9% ) ;

通过混合选择
,

C
Z

选择效果最大 ( 1 0
.

38 % )
,

而采用 回交混合选择
,

到 C
。
才显示最大效果

( 7
.

38 % )
,

其它性状也有相同趋势
。

因此
,

对于
一

单一性状的集 团选择在雄础群体内就应从严

选择
,

而对于多性状的混合选择第一轮选择不应过严
,

第二轮可增大选择压
。

至于回交混合选

择
,

则要进行三轮选择才能见效
。

在实际应用中
,

可以首先按 目标性状进行一轮集团选择
,

然后将各选择群体混合组成新的综合群体
,

再根据多性状进行两伦况合选择
。

以提高选择效

果
,

加快育种进程
。

从三轮平均遗传进度看

表 2

参 数 株 高

1 3
,

9 3

人飞5 h Z 7 3
.

9 3

△ G Z
。

9 0

△ G
`

3
。

1 4

(表 2 )
,

不同性状的选择效果不尽相 卜J
,

其
`
卜蛋 自质产最

、

穗

三轮选择诸性状的实际选择效果 ( 平均叭 )
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粒数
、

百粒重和单株产量四个性状
,

三种选择方案均表现较高的选择效果
,

三轮平均都在 5 %

以上
,

达显著水平
,

株高的变化不明显
。

从表 2 还看出
,

集团选择对性状的改 良作用最大
,

如蛋白质产量的平均相对遗传进度
,

C S
、

M S和 B S分别 为 1 0
.

76 %
、

7
.

95 %和 7
.

03 %
。

2
.

群体中优 良个体占群体比率的变化 随着轮次的提高
,

各性状优 良不育株占群体的

比率有逐渐增加的趋势 (见表 3 )
,

说明各轮选方案具有实质性的作用
,

其中集 团选择效果

更 明显
。

表 3 选择群体和基础群体优良不育株个体 占群体的比率

株 高
〔8 0厘米日下 )

单侏产过
( 1 0克以

.

上 )
穗粒数

( 3 0粒以上 )

百粒重
(4

.

5克以上 )

蛋自质含最
( 1 7% 以上 )

蛋白质产量
( 2

.

0克以上 )

B 1

B 2

M S -

M S Z

M S 3

B S I

B S Z

B S 3

C S I

C S Z

C S 3

1 7
一

2

1 6
。

0

17
。
6

1 9
。

4

1 9
。

8

1 8
。

2

1 8
。

O

1 9
。

0

2 8
。

4

3 0
。
6

3 6
。

4

1 5
。
6

1 7
.

8

2 2
。
4

2 6
。

2

2 8
。
6

2 4
。

8

2 8
。

0

3 0
。
4

3 6
。
2

3 8
。
6

4 8
。

0

1 3
。

8

1 6
。
4

1 7
。
6

19
一

4

2 6
。

8

18
。
0

19
。

6

27
。
8

3 3
0

2

3 5
。

0

4 0
。

2

2 6
一

6

2 5
。

2

3 0
.

2

3 3
。

4

3 5
。

6

2 7
.

0

2 8
一
2

3 0
。
2

4 4
。
0

泛8
一

8

6 3
。
2

2 2
一

2

1 6
。

4

2 4
。

4

2 3
。

6
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。
2

18
。
2

2 0
。
O

2 3
。
8

3 9
。

2

4 4
一
4

5 0
。
8

1 3
一

4

14
。

6

1弓
。
2

14
。

8

16
。
6

1弓
。

2

1 6
。

6

17
。

2

2 7
。
8

3 2
。

4

3 8
。
0

3
.

选择对群体性状平均数向量的影响 前面为一元分析结果
,

为 了从群 体 多性 状 综

合比较改良群体间及其与基础群体间的效应差异
,

分别对产量性状 (1 0个 ) 和品质性状 ( 3

表 4 群体间平均数 向 t 及协方差矩阵的显著性检验

群 体 平 均 数 向 量 的 浏 验 群 休 协 方 差 矩 阵 的 测 验

群 休 产 量 性 状 品 质 性 状 产 量 性 状 品 质 性 代

T Z F值 T Z F值 x Z x Z

群 休 间 7 6
.

1 6
* *

3 9
.

2 5* * 34 8
.

5 6
* * 2 1 0

.

弓7
* *

M S 3 , H S s 2 2
.

1 5 2
.

0 1
*

7
.

6 2 3
.

7 6
*

7 4
.

28
*

92
.

3 6* *

M S s , K S s 22
.

6 4 2
.

06* 8
.

4 1 4
.

1 4
*

, 7
.

6 3* 8 0
.

4 3*

M S 3一 W S 3 2 1
。
7 6 1

.

9 8
*

6
.

3 9 3
.

1 6
*

夕5
.

1 7
*

8 8
一

17* *

M S 3, Y S 3 11
.

8 0 1
.

06 8
.

1 9 4
.

08
*

3 0
.

26 69
.

3 2

M S 3 一 P S
3 2 7

一

9 5 2
.

54* 5
.

5 2 2
一

76 1 3 6
.

1 7* * 7 6
.

1 0
*

M S。
,

P Y S
3 2 8

.

7 1 2
.

6 1
*

4
.

5 2 2
一
2 3 7 8

.

3 4
今 3 9

一

89

5 3 ,
B S

3 2 3
.

7 1 2
.

2 5
*

5
.

9 3 2
.

89 5 7
.

4 3 4 9
.

1 4

M S。 , B 1 4 3
.

6 1 3
一
9 6* 10

.

3 6 5
.

0 7* * 1 6 2
.

2 8* * 10 7
.

2 0
* *

B S 3 , B Z 2 1
.

76 1
.

98 * 8
.

7 8 4
.

2 6
*

7 9
一

6 1* 8 9
一

4 2
* *

B z一 B s 23
.

9 4 2
.

1 7* 1 1
.

7 4 5
.

7 8 * * 7 7
.

56
*

8 3
.

0 7* *

注 : H S 3 、
K S 3 、

W S 3 、

Y S 3 、

P S 3和 P Y S 3分别为株高
、

穗粒数
、

百粒重
、

单株产量
、

蛋白质含量和低白质产

最第三轮集团选择群体
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个 )平均数向量进行多元方差分析 (表 4 )
。

W il ks 入准则F 测验表 明
,

群体产 量 性状及品

质性状平均数向量间差异极显著
,

用 H ot e ll i n g T
“
测验进行多重比较

,

结 果M S
。

与 B , 差异极

显著
,

B S
。

与B
:

差异显著
,

而 6个性状的集团选择 C
。

群体多数与 B
,

无显著差异 (表 中未列出 )
,

说明混合选择和回交混合选择使群体平均数向最的位找发生改变
,

具有实质性的效果
,

其中

以混合选择法最优 (参见表 1 )
,

而集团选择尽竹对选择性状效果明显
,

但对群体多性状平

均数的影响不明显
。

二
、

选择对群休性状变异趋势的影响

轮回选择一方面要提高性状的水平
,

另一方面要有利于其变异
,

才能更好地选择优 良个

体
。

从表 1 看出
,

通过棍合选择和回交混合选择
,

性状的表型变异逐渐增大
,

而集团选择则

相反
。

综合比较表明 (表 4 )
,

产量性状群体间差异达极显著水平
。

多重比较得知
,

M S
3

群

体的方差一协方差矩阵与B
:

差异极显著
,

B S
3

与 B
:

差异显著
,

而 6 个性状 集 团 选择 C 3
群体

无一例外地 与 B
,

间无显著差异
。

品质性状结果类似
。

这说明
,

棍合选择和回交混合选择有利

于群体方差的增大
,

而集团选择使群体变异程度下降
,

一

与前而的一元分析结果一致
。

两个基

础群体 B
,

和 B
Z

各性状的变异系数有显著差异
,

且 B
工

大于B
Z ,

综合 比较两者仍有 显著差异
,

这可能是混合选择和回交混合选择两种方案其选择效果有差异的原因
。

从这一点看
,

轮回选

择的首要工作就是组建具有广泛遗传变异的优 良推础群体 几2
,

4 〕
。

结 论

1
.

本研究利用太谷核不育小麦进行轮回选择取得的进展
,

说明利用太谷核不育显性单

基因
,

开展小麦轮回选择育种是有成效的
。

2
.

对太谷核不育小麦不育株单个性状的改良
,

集团选抒效果较 明显
,

但对群体多性状

的改良
,

以棍合选择最优
,

`

臼还有利于群体方差的增大
,

是一个简便而有效的育种方法
。

3
.

不同选择方法在不同选择阶段具有不同的改 良效果
,

单性状集团选择在第一轮表现

最大的选择效果
,

而多性状的混合选择在第二轮表现最大的选择 效 果
。

因 此
,

在实 际应用

中
,

可以首先按单个性状进行一轮集团选择
,

以提高该性状的水平
,

然后将各集团混合组成

综合群体
,

再对其进行两轮混合选择
,

以提高多性状 (即整个群体 )的水平
,

加快育种进程
。

4
.

选择开始 以前
,

必须组建 具有 ,
` 一

泛遗传变异的优良华础群体
。
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