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摘 要

本文报道了一 些营养和环境 因素对小麦根腐菌菌丝生长和袍子产生的影响
。

研

究结果表明
,

菌丝生长 的适宜碳源为单糖或双糖
,

氮源 为 按 态 氮
,

矿 质 元 素 为

K H
Z

P O
4 ,

适宜酸度和环境条件为 p H 6
.

0和 30 ℃
,

交替光照培养 ; 抱子产生的适宜

碳源为 多糖
,

矿质元素为F e S O
` ·

7H
Z

O
,

适宜酸度和环境条件为 p H 6
.

o和 2 0 ~ 2 5℃黑

暗培养
。

氮源对抱子产生的影响较为复杂
。

天然有机物质麦叶浸 出汁和土豆浸 出汁既

利于菌 丝生长
,

也利于抱子产生
。

菌丝生长和抱子产生的适宜条件一般呈负相关
。

关健词 小麦 小麦根腐菌 生物学特性

小麦根腐菌〔万
e l 0 1: t h o s 尹。 , i u o s a t i o u m ( C o e h l i o b o l u s S a t i v u s ) 〕病是小麦的主要

病害之一
。

近年来
,

小麦根腐病的发生和为害 日趋严重
,

引起了人们的广泛重视 〔 2
,

3 〕
。

众所周知
,

利用抗病品种是防治小麦根腐病最经济有效的措施
。

但迄今为止尚未发现高抗

或免疫根腐病菌的品种
。

目前人们试图通过组织培养方法
,

利用病原菌产 生的毒素处理寄主愈

伤组织来筛选和培育优质抗病品种 “
,

5 〕
。

故此首先应该查明小麦根腐菌生长的适宜条件
。

材料和方法

供试小麦根腐菌为来自叶片分离的00 2单抱 菌 系
。

一
、

菌落生长速度的侧定

小麦根腐菌定量接种于平板培养基中央
,

第七天测量菌落直径
。

二
、

产抱皿测定

平板培养基上的小麦根腐菌菌落生长到第十天测其产抱量
。

方法是在盛有 5 毫升青霉素

的小瓶中加入 2 块菌丝块 (每块大小为 49 厘米
“

) 制成抱悬液
,

用 5 川定量移液管取抱 悬 液

置于载片上
,

镜检计算 5 川的抱子总数
,

最后换算成 1 毫升抱悬液的饱子总数
。

每 处 理 5

皿
,

每皿测 5 次
。

三
、

试验处理

木文于 1 9 89 年 8月1日收到
。 *

执笔人
。
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除另有注明外
,

环境条件均为 25 ℃黑暗培养
,

培养基 p H均调至 6
.

。;
光照处理中光照强

度为 1 2 0 0 l u x 。

光暗交替为黑暗和光照各 1 2小时
。

试验中每培养皿的培养基量均为 20 毫升
。

表 营养和环境因案对小麦根腐菌菌丝生长及产抱的影响

营 养 与 菌 录 直 径 (c nt ) 产 袍 量 (个 / m )l

环 境 因 素

葡萄塘 (单糖 )

碳 蔗塘 (双搪 )

源 淀粉 ( 多糖 )

C K

酵母膏 (有机氮 )

氮 ( N城 ) :
S仇 (救态氮 )

源 K N 0 3 ( 硝态氮 )

C K

矿 K H
2 P O `

质 C
a

C 1 2

营 M g S 0 4 ·
夕H Z O

养 F
e

S O ;
·

7H 2
0

C K

有 麦叶浸出汁

机 土豆浸出汁

物 C K

4
。

0

P H 6
。

0

8
。

0

P D A培养基

6
。

8 9 a

6
。

0 1 a

4
。

7 1 b

2
。

7 1 e

改良 F r i es 培养基 P D人培养基 改良 F ri es 培养基

7
。

2 6 b

8
。

04 d

6
。

1 5 e

6
一

8 9 b

7
。

9 9 a

7
.

2 4 b
e

7; 5 5 b

2
。

0 2

6
。

8 9

8
。

7

连续光照

交替光照

连续黑暗

6
一

8 9 b

6
。

1 8
e

2
。

7 7 e

5
。

4 5 a

4
.

4 4 b

3
。

4 4 e

5
。

8 5 b

6
。

0 8 a

6
。

6 7 a

7
。

19 a

4
。

9 0 b

4
.

2 4 b

6
。

0 7 a

5
。

9 5 a

4
.

3 5 b

4
`

3 5 b

4
。

0 0 e

4
。

4 2 b

6
。

07 a

3
.

3 1 d

3
.

8 1 e

3
.

4 7 e d

4
一

35 b

6
。

0 7 a

5
。

7 9 a

6
。

3 8 a

6
。

0 7 a

3
.

6 4 a

4
。

4 7 a

凉
。

11 a

2
。

7 0 e

d 4 0 b

5
。

5 8 a

4
.

王l b

S
。

6 2 a

4
。

7 7 b

8 4 6 0 b

1 0弓60 b

2弓8 0O
a

7 2 6O b

13 48 0 a

13 3 4 e

1 2 0 6 0 a

8 4 6 0 b

5 6 0 0 b

1 02 6 0 b

4 13 4 b

2 53 0 0 a

8 4 6 0 b

5 0 9 4 a

8 4 6 0
a

6 2 O b

68 2 0 a

1 0 6 6 0 a

7 16 0 a

1 7 3 6 0 a

8 17 4 b

6 8 0 a b

1 1 0 0 b

9 6 2 6 a

13 2 00
a

2 2 0 0 b

2 6 1 4 b

弓弓4 6 a

13 2 0 b

19 8 6 a

7 6 0 b

5 6 0 b

2 6 14 a

6 9 4 a

4 3 3 4 a

7 7 4 a

59 6 0 a

2 6 1 4 a

1 7 2 8 0 a

弓3 4 0 b

2 6 14 b

1 6 0 b

2 3 6 0 a

1 9 7 4 a

2 4 0 a

2 4 9 0 a

4 q o b

69 4 b

7 0 6 b

2 3公O
a

dea

八曰受J汽U月山咋̀口」度温℃光

注 : ① C K为未加破源 ; @ 同一纵标相同字母及不同字母分别表示差异不显著及显著 ; ④P D A培养基中 C K为未加任

何氮源
,

改良 F
r i e s培养基中C K 为含供试的每种氮源

,

氮源各项处理中
,

P D A培养基为分别加人该氮源
,

改良F
r , e s

培养基分别减去该氮源
。

结果与分析

一
、

曹养条件对小密根腐菌营养生长及生殖生长的影响

1
.

碳源 表中结果表明
,

①供试两种培养基以 P D A 培养基较利于根腐菌分生饱子的产

生
。

供试碳源中以多糖 (淀粉 ) 对抱子产生明显的促进作用
。

②对小麦根腐菌的营养生长来
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讲
,

P D A 培养基 以
.

单糖 (葡萄糖 ) 为好
,

改 良F r i es 培养基 以双糖 (蔗糖 ) 为最佳
。

2
.

氮源 供试三类氮源 (见表 ) 中
。

( N H
4

)
2

5 0
、

(俊态氮 ) 明显促进根腐菌菌落的生

长 (菌落直径 小
= 8

.

0 4 o m
,

小
c K 二 6

。

。 9。二 ,

改 良F r i e s培养获结果一致 )
,

酵母介和硝酸钾在不

同的培养基中作用不 同
。

对于生殖生 长来讲
,

无论供试 J
一

岛养些如何
,

K N O
3

均能显著地促进

抱子产 生
;
酵母膏在 P D A 培养从中促进作用明显

,

但在改 良F r i e s培养 堪 中其作用不 大
; 而

( N H
4

)
:

5 0
`

对产泡的影响更为特殊
,

在 P D A 培养基中抑制抱子产生
,

但在改 良F r i e s培墓养

中却又显著促进抱子产生
。

3
.

矿质营养 供试的矿质营养 K H
Z

P O
、 :

水生9 5 0
、 。

7 H
Z

O 和 C a C t
:

均可 以促进小麦根

腐菌的营养生长
,

但对生殖 生长形响却不二友
,

而 队供试的儿种矿质营养 以 K H
:

P O
`

对根腐菌

养营生长的促进作用最大
。

F e S O
、 ·

7 H
Z

O 表现抑制菌落生长
,

却能明显促进饱子产 生 (见

表中P D A 培养基 )
。

4
。

天然有机物反 表中结果表明
,

在 P D A 培养墓中加 交 汗}汁 或 土豆汁均可 显 著促

进小麦根腐菌的营养生长
,

以麦叶汁的作用最明显
,

而 队无论供试培养基如何
,

它还显著促

进抱子产 互
_

三
。

5
.

培养从的酸度 从表中结果可 以看出
,

p壬玛
.

0既利于菌丝生长
,

又利 于袍 子 产 生
,

但作用不太 明显
。

在改良F r i e s培养 荃中
,

p H 唾
。

叭廷著抑制抱子的产生
。

二
、

环境条件对小麦根腐菌营养生长及生殖生长的影晌

1
.

温度 结果表明
:

①小麦根腐菌在供试两种培养华上生
一

长的最适温度均是 30 ℃
,

其次

是25 ℃和 2 0℃ ; ②温度对产抱量影响也很大
,

总的趋势是低温利于产抱
,

高温抑制抱子产生
。

2
.

光照
一

滋腐菌的营养生
一

长以交衬光照处理 (每天 1 2小时光照
, 12小时黑暗 ) 级为有

利
,

而连续黑暗则 利于抱子的产 生
,

光对饱子的产生有明显的抑制作用
。

讨 论

一

与其它真茵一样
,

小麦根腐菌的生长需一定的营养和环境条件
。

本试验结呆表明
,

由于

碳源中较简单的化合物易被利用
,

故表现出单糖或双塘较 利于板腐菌的营养 生 民
:

而 多 糖

(淀粉 )则利于
`

公玲生欣生
一

长 (表 1 )
。

据报道
,

小交根腐菌在按态氮培养 华上不产饱 〔 1 〕 ,

但我们发现并非如此
,

而且钱态氮的作用还较为特殊
,

在 P D A 培养基 中 产抱脸很少
,

若在

改 良F r ei s培养基 中去掉此成份产抱 以也很少
。

至
一

; “

有机氮 利干产抱这一 点也因 培养 基种类

不 同而有差异
。

上述问题有待进一步研究
。

矿质元索对小麦根腐菌营养生
一

长
一

如生殖生长的影

响也很复杂
。

供试矿质营养 中
,

K H
:

P O
、
最利子菌丝生 狡

,

但抑制抱子 产 生 ; 1了 e S O
4 ·

7

H
Z

O则表现明显促进抱子产 生
,

但抑制菌落生 民
,

其 火制不明
。

试验中还发现天 沐 有 机物

如 麦叶浸汁对小麦很屑菌的生长是非常有 利的
。

小麦根腐菌生长的适宜酸岌条件为 p H 6
。

。 。

这与他人的结 果 相 符 合
,

过峻 条 件
:
一

退著

抑制抱子产生
; 试验中发现

。

培养基成份的复杂化往往会使根腐菌对酸碱度反应变得迟钝
。

小麦根腐菌营养生长的适官混度为 3 0℃
。

偏低温有利于抱子的产生
。

关于黑暗培养抱子产生 l六

高于交替光照和连续光照这一点似乎与其他真菌不 }
·

弓
,

应进一 步研究
。
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