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摘 要

应用花药培养技术在四个冬花椰菜 ( B : a s s i c a o l e : a c e a L
. s s p

.

b o t, , t i s )

墓因型中获得小抱子胚胎
。

培养基 中加入硝酸银能明显促进胚胎发生
。

在含 125 m 盯 1

硝酸银的培养基上胚产量最 高
。

培养墓 中加入。
.

5 9 l/ 活性碳
,

能提高小抱子胚胎 发

生频率
。

另外在培养基 中用琼脂糖代替琼脂
,

也能提高胚 产量
。

关挂询 冬花椰菜 花药培养 小抱子 胚胎发生

最近几年来
,

在花椰菜花药培养方面 已有若干报道
。

杨清在 1 9 8 7年获得直接经胚胎发生

而再生的秋花椰菜花粉植株 〔幻 ` O k e n d o n ( 1 9 8 8 ) 报道
,

他在英国用花药培养方法获得秋

花椰莱的小抱子胚及再生株 〔 2〕
。

以上研究都是在秋花椰菜上进行的
。

冬花椰菜是最重要的

花椰菜类型
,
但至今未见类似报道

。

本文将介绍在冬花椰菜花药培养方面的初步研究结果
。

材料与方法

本项研究 于 1 9 8 9年在法国国立农业研究院勃罗古勒姆 ( P ol
u g叫 lm ) 蔬菜作物改良站进

行
。

供试植物材料为四个冬花椰菜基因型
:
自交系 JL T 98

、

自交系 JL T 13
、

自交 系 JL T S 和

品种D 1 9s
。

在预备试验中它们对花药培养均有良好反应
。

供体植株种植在塑料大棚中
。

试验中共使用 6 种不 同的培养基
。

基本培养基均为 K l
,

即K e l el r
的改 良B S培养基

,

蔗

糖含量 1 4 0 9 l/ 〔3〕
。

6种培养基分别如下
:

M :
培养基

: K l + 琼脂 8 9 / 1;

M
Z

培养基
: K i + A gN O

3 50 0m g / l + 琼脂 5 9 / 1;

不文于 1 990年 2月 1 5口 收到
0 .
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M,
培养基

:

K i + A gN 0 3 12 5m g / 1 + 琼脂 8 9 / l ,

M .
培养基

: K l + 活性碳 5 9 / 1 + 凉脂 8 9 l/
;

M
。

培养基
:

K l + 活性碳 0
.

5 9 / 1+ 琼脂 8 9 1/ ;

M
。

培养基
:

K l + 琼脂糖 7 9 l/
。

经常规热压消毒后的培养基置干直径为 55 m m 的塑料培养皿中
,

每皿约 8 ~ 10 m l
。

从供体植株取花序
, 3

.

5%次氯酸钙溶液表面消毒 5 分钟
,

无菌水冲洗三次
,

每次 5 分

钟
。

将消毒花序置于洁净工作台上
,

仔细挑选长 3
.

0一 3
.

s m m 的花蕾
,

在解剖 镜 下 剥 取 花

药
,

置培养基上
。

每培养皿放置 24 枚花药 (相当于 4 枚花蕾 )
。

接种后的花药先在 35 ℃暗培养 24 小时
,

后转于 23 ℃下继续暗培养
。

二周后加光照培养
,

光强 5 0 0~ z 0 0 0 l u x ,

每 日照明一6小时
。

试验结果

大约培养四周后
,

在若干花药裂 口上见有胚状 体出现
。

在有胚状体发生的花药中
,

大多

数只有 1个胚状体
,

少数产 生 2个 以上胚状体
,

最多达 6 个
。

胚状体发育不 同步
,

从 球 形

胚
、

心形胚
、

鱼雷胚直至成熟胚 同时并存
。

在试验中
,

从 4 2 0 7枚花药上共获得 88 个胚状体
。

表 1为四个基因型在 6 种培养基上胚产

量详细情况
。

从中可以清楚地看到培养基对小抱子胚胎发生影响极大
。

其中M
;

和M
`

培养基

衰 1 培养基对四个冬花椰菜基因型雄性生殖 的形晌

培养基 基因型 培养花药数 获得胚数 产盆 (胚致 / 1 0 0花药 ) .
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用相同字母标记的胚产量差异不显著
。

不同字母表示胚产量差异显著
。
差异显著性水平为 l % 。
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几乎不能诱导小抱子胚胎发生
。

在含硝酸银的 M
Z

和 M 3
培养基上

,

都获得了胚胎
。

其中含硝

酸银 12 5m g / 1的M 3
培养基效果更好

。

在用琼脂糖替换了 琼 脂 的M
。

培养基上也 获 得了比较

理想的胚产量
。

最后
,

使用低浓度活性碳 (0
.

5 9 / l ) 的 M
。

培 养基
,

也能促进小抱子 胚 胎

发生
。

讨 论

M l培养基曾在我们的秋花椰菜花药培养试验中获得很高的胚 产 量 (l 8
.

8% ) 以 〕 。

但

是
,

本试验中M l 培养基几乎不能使冬花椰菜产生小抱子胚胎
。

造成这种差异的原因
,

可能

主要在于这二种类型花椰菜在小抱子胚胎发生方面具有不 同的遗传决定因素
。

在 其 它 作 物

上
,

如大麦 〔4 〕
、

小麦 〔”
、

抱子甘蓝 〔6〕 等等
,

均 已有过这方面 的报道
。

本项研究清楚地表明
,

一定含量的硝酸银对冬花椰菜小抱子胚胎发生具有十分积极的促

进作用
。

Bi d di n g ot n
等也曾发现

,

硝酸银能明显提高球茎甘蓝小抱子胚胎产量 〔1。〕
。

硝酸银

在雄性生殖过程中的机制目前尚不清楚
。

有一种假说认为
,

它可能通过抑制离体外植体内乙

烯的生物合成而起作用
。

一般认为
,

活性碳能改进花椰菜花药培养
。

但活性碳的促进作用与使用浓度有关
。

当浓

度高达 5 咨l/ 时
,

这种作用消失殆尽
。

镜检观察
,

在M 4 培养基上只有极少数小抱子能 进 入

分裂期
。

活性碳
.

的促进作用
,

在于它能吸附来自琼脂
、

花药壁和大龄胚的代谢抑制物
,

诸如

若干酚类物质
。

活性碳能吸 附培养基中 80 % 以上的酚类物质
。

与此 同时
,

活性碳也能吸附蔡

乙酸
、

激动素和铁鳌合物等有用成分
。

这可能就是过量的活性碳对小抱子胚胎发生产生负作

用的主要原因
。

在植物花药培养中
,

凝固剂有时也有举足轻重的作用 L9 〕
。

本试验证实了这一点
。

在 四

个冬花椰莱基因型中只有一个能在M l 培养基上产生极少的胚
,

而在含琼脂糖的M 6 培养墓

上
,

四个基因型都能产生胚胎
,

而且产量颇丰 (表 1 )
。

本试验探讨了改进冬花椰菜花药培养的技术措施
,

所获结果仅是初步时
。

在方法上
,

特

别是培养基和培养条件方面
,

还有待进一步改进
。
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