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影响大麦花药培养因素的研究
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摘 要

4 0种甚 因型的大麦花药分别接种在附加 Z m g / L Z , 4
一

D 和o
.

sm g / L K T 的培 养墓

上
,

共有3 1种墓 因型的花药形成 了愈伤组 织
,

最高愈伤组 织诱导频率达到 4 9 %
,

绿

苗诱导率达到 1
.

4 %
。

在培养基 的筛选试验 中
,

B
:

和N
6

培养基 的效果明显优于M S和C
, 7 。

增加笨木

培 养墓中硝态氮含量或减少按态氮含量都促进大麦花粉愈伤组 织 的形成
。

大麦花药接种后
,

用短期高温或低温处理有明显不 同的效果
。

有些基 因型经 高

温处理后
。

花粉愈伤组 织诱导率得到很大提高
,

但受到低温处理 的抑制
。

而另一 些

基 因型经低温 处理 后
,

花粉愈伤组 织诱导 频率受到促进
,

但受到高温 处理 的抑制
。

不 同材料对培养温度 的反应有明显差异
。

本试验证明
:

激素 2 , 4 一
D 是诱导大麦花粉愈伤组 织 的必要成分

。

广泛收 集和

筛选不 同的墓 因刊
,

选择适宜的培养条件
,

可 以提高大麦花粉愈伤组 织 的 诱 导 频

率
。

关键词 大麦 花药培养 华因型 培荞条件

前
一」一

口

影响大麦花药培养效果的因索是多不
,

}
,

多样的
,

既 包括由植株本身所决定的从因型差异
、

花药的发育时期及供体植株的生理状态等内在条件
; 也包括基本培养基成分

、

激素及培养温

度等外 界因素
。

尤其是墓因型差异
,

它是导至大麦花粉愈伤组织产最差异的主要因素之一
,

也是今后开展大麦单倍 体育种的一大障碍
。

所 以努力减小基因型差异
,

改善培养条件是 日前

大麦花药培养的主要工作
。

本试验探讨了提高大麦花粉愈伤组织诱导频率的方法和手段
,

确

定了适
‘

{址的大麦花药培养条件
。

并筛选 出一些具有较高愈伤组织诱 导率的从因型
。

以期作为

今后大麦单倍体育种的材料和桥梁亲水
,

与其它基因型杂交
,

改善它们的花药培养效果
,
以

便开展
一

单倍 体育 币卜
。
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材料与方法

实验选用40 种二棱
、

四棱 及六棱三种类型的大麦基因型为材料
,

接种单核中期的花药
。

花粉粒的发育时期用醋酸洋红压片法观察鉴定
。

接种前将幼穗整株放在 4 ℃ 的低温冰箱中预

处理 7 天
,

然后用70 %的酒精擦拭叶鞘和茎部
,

将花药接种在获本培养基上
,

个部接种工作

均在超净工作 台内进行
。

试验使用 r钩培养基分别为M S (M u r a s h ig e和 S k o o g ) 〔3 〕,
B
。

(G a m b o r g e t a l) 二4 〕 ,

C
, 7

(王培等) 〔1 〕 ,

改 良C
, 7 ,

N
。

(朱至清等) 〔2 〕及改 良N
。 。

所有诱
一

导愈伤组织的培 养

墓均附加 Zm g / L Z , 4
一

D
、

o
.

sm g / I
J

K T 和 9 % 的蔗糖
,

用 0
.

5 % 的琼脂固化
, p H 值 调

为 5
.

8后分装于50 毫升的三角瓶中
。

幼苗分化时
,

去掉 2 , 4 一
D

,

增 加 IA A (0
.

sm g / L )

及K T ( 2
.

o m g / L ) 的含量
,

并将相 应培养基中的蔗糖含量降为 3 %
,

分装完毕的培养纂在

1 21 ℃的条件下灭菌20 分钟
。

将接种好的花药置于24 ℃的人工气候箱 内暗培养
,

在愈伤组织转移之前统计愈伤组织数

量
。

同一花药不同部位产生的愈伤组织分别
一

计数
。

幼苗的分化在24 土 1℃
、

光强 为2 00 o L u x 、

光照时数为 16 小时的条件下进行
。

待幼苗长壮后放入 7 ~ 8 ℃的冰箱内越夏
,

然后移入 花盆

置于温室中生长
。

作为试验结果的几个主要指标是按下式计算的
:

八U八曰八U�日�曰.土,l( 1 ) 愈伤组织诱导率 ( % ) =

( 2 ) 幼 (绿 )苗分化率 ( % ) =

( 3 ) 幼 (绿 ) 诱导率 ( % ) =

花粉愈伤组织数

接种花药总数

分化幼 (绿 ) 苗数

转移愈伤组织数

分化幼 (绿 )苗数

接种花药总数
X 10 0

结果和讨论

一
、

大麦花粉愈伤组织形成 中的基因型差异和对基因型的筛选

大麦花药在离体培养时形成愈伤组织的时间因基 因型不同而异
。

从表 1可 知
,

除没有形成

愈伤组织的基因型外
,

大部分的花药在接种后的20 天左右即出现肉眼可见 的愈伤组织
,

仅少

数例外
。

最短的只需 16 天
,

如基因型 8 07
,

最长也只需26 天
,

如基因型鉴 6 6
。

虽然各基 因 型

最初出现愈伤组织所需的时间差异不大
,

但其花药对离体培养反应的其他效果是存在很大差

异的
,

它首先表现在愈伤组织的增殖和产量上
。

最初破壁而出的愈伤组织是一些 乳 白 色 小

点
,

在以后的增殖过程中
,

差异逐渐表现出来
,

有些基因型花粉愈伤组织的增殖表现出较旺

的趋势
,

在最初的10 天左右就达到很大的体积
,

此时愈伤组织直径在 3 一 sm m 左右
; 而另一

些基因型愈伤组织的生长则表现出停滞状态
,

当直径达到1 一Z m m 时便逐渐停止增殖
,

2一 3



1 甘月 洲尧辉等
: 彩晌大麦花药挤

一

养因素的研 宛

星期后便褐化变黑死亡
。

这两种现象中
,

前者多出现在那些愈伤组织诱导率较高 的 墓 因 型

中
,

而后者常出现在诱
一

导频率较低的旅因型中
。

其次
,

各基因型形成愈伤组织的能力 也表现

出了一定的差异
,

即一般墓因型的持续时间仅在20 天左右
,

而有些 从因型的这种能力可持续

很长时间
。

如基因型 K la 只e s
形成愈伤组织的能力就非常强

, ’

场将三角瓶中的愈伤组织转移一

批后
,

另一批又很快 增殖
,

这种能力持续了 4 0 天以上
。

所 以它
一

在各处 理中j均愈伤组织诱导率

最高
,

而且绿苗诱导率也最高
,

在接种的4 1 4 0枚 K la g e s的花药中
,

诱
一

导产生了2 0 2 9块愈伤组

织
,

平均诱导率为 4 9
.

%
。

其 中66 4块愈伤组织转移到分化培养基上
,

共得到 8 4株幼苗
,

其中

绿苗 7 株
,

幼苗诱导率达 2
.

0 %
。

因此
,

这是很好的大麦花药培养材料
。

表 1 不同基因型在M S培养基上的愈伤组织和幼苗诱导率
’扣

织组量伤产愈
基 因 型 出愈

天数
转 愈数

(仄)
绿 万
雪数/ 自苗数

幼苗分化

率 (% )

幼苗诱导
下

仁 气% )

、\、少、、产、 .了、心砰n曰、乙
心.,仆9口

的为6)0)6)7)

队(27比(13.队

加16221717262023乃加
K la g 。、

二 8 07

B 2

A n tho s

鉴66

梭 E lo 、e

IF FI
一

8

S · 0 1 9

付 8

型 S · 2 8 5

Q 一 29

8 一 29

2 02 9 / 4 1 4 0 (4 9
。

6 2/ 2 2 8 (2 7
。

7 6 / 3 6 0

1 0 4 / 3 74

4 / 2 2 5

3 3 / 2 5 3

4 6 / 2 8 0

4 / 1 5 4

6 6 4 7 / 7 7 1 2
。

7 2
。

0

寸4 工 / 3 9
。

1 1
。

8

2 8 1 / 6 2弓
。

0 1
。

9

8 4 1 / 5 7
。

1 1
.

6

6 4/ 26 0

1 0/ 1 7 5 {
2

:

B ,

G 」
z a 一 2 1

蒙克尔

博兰扎

哈密大麦

斯提卜克
I F F I 一 5

城城
一

17

9 2/ 2 3 6

Q / 1 5 2

2 8 / 3 1 2

1 0 / 2 0 7

2/ 2 10

(3 9
。

O)

( 5
。

9 )

( 9
。

0 )

( 4
。

。)

( 1
.

0 )

( 0
。

O )

( 4
。

8 、

( 2
.

2 )

1 / 6

0 / 4

2 5
。

0

2 0
。

q

绍加

8 / 16 3

6 / 2 68

20刃2121加加扣

I诬O R 88 口9 x A n tho s 2 1

N S 一 29 2 火 S 一 2 0 7 2 1

8 03 只 S 一 2 8 5 2 5

B , 义 昭苏六梭 2 0

I F F I 一 1 x B 二 2压

昭苏六梭 x 斯提 卜克
N S 一 2 q6 又 付8 2 4

S 一 2 8 5 只付 8 24

M S + Zm g / L Z
,

4一D + Ino m g / L肌 醉 十 9 % 蔗米: i

愈伤组织数/接种花药数(愈伤组织诱导频率 )

和小麦较松软和半透明的花粉愈伤组织相比
,

大麦花粉愈伤组织多为乳白色
,

且质地紧

密
,

其增殖是 以酵母式的出芽方式进行的
,

愈伤组织是由众多的直径为 lm m 左右的球状颗 粒
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堆集而成
,

其结构一碰即散
,

而不象小麦通常只是初始愈伤组织体积的增大
。

实验中对功种基因型的筛选中
,

共有3 1种获因型的花药形成了不同产量的愈伤组织
,

占供

试材料的 7 8 %
。

其
‘川红愈率高于 5 % 的从因型有2 0种

, :
片供试材料的50 % ;

高干10 %的华因型

有 1 1种
,

占28 %
。

平均诱 导率达至」8 %
。

愈伤组织诱导频率缎高的分别出现在二棱K la g e s 和

四棱 B
,

两种 堪因型中
,

分别达到均 % 和 39 %
。

产生愈伤组织的获因刑范围很广 泛
,

愈 伤 组

织 i秀
一

导率普遍较高是本试验的主要特点
。

二
、

基本培养基类型对花粉愈伤组织形成的影响

从本培养某 中含有丰富的营养成分
,

是花药在离体培养时生存的场所
,

也是造成小抱子

异常分裂的 一 个 共卞原因
。

务墓因型遗传特性 的差异决定了它们对各华本 毕养某适应性的不

同
。

试验使 用M S
、

B
。 、

N
。、

改 良N
。

(IN
6

) C
、 :

不枣1改良C
: :

(IC
, :

)六种革本培养从
,

接种了

Kl
a取 s 、

A m a 幻 n ijo 和IF F工一 8 三种 峡因型的花药
。

表2 不同基因型对各种基本培养基的适应性

从 本

培养华

草 因 型 接 花 药 数

(个)

2 7 2

愈 伤 组 织 数

(决)

2弓8

4

出 愈 率

(% )

94
。

9

2
。

1

16
。

1

0
.

Q

一一州一cla

弓4

0

3 6 2 1 56
。

0
3 0

.
9

5 1 30
、

7

0 0
一
0

J90哪175232166330160
A m a g in iio

K la g e “

A m a g in i i
o

K la g e s

A n l a g in iio

K la g e s

A m a g in i io

6价55
NCBM

从表 2 的结果可着出
,

纂因型 K la g e s的适应性表现得非常广 泛
。

它 在 N
。 、

C , 7 、

B
S

和

M S 4 种培养华上的培养效果的差异都
一

十分明显
。

在 B
。

培养基上
,

它的花粉愈伤组织诱导 频

率达到了 1 56 %
,

产生愈伤组织的花药 占90 % 以上 ;
其次

,

是在N
6

培养基上
,

其花粉愈伤 组

织诱导率达到9 4
.

9 %
。

K la g e s花粉愈伤组织的最低诱
一

导率 出现在M S和C
, 7

培养幕
_

匕 但 也

分别达到了 3 0
.

7 % 和1 6
.

1 %
。

另一址因型 A m a g 三ni io 是二棱型大麦
,

其花药在N
。

和 B
。

两种基本培养墓上的出愈率分

别为2
.

1 %和0
.

9 %
,

而在C
: 7

和M S两种华本幼养基上却没 有任何愈伤组织形成
,

所 以 它 在

这 4 种从本培养基上的反应都很差
,

这很可能是其遗传因素决定了这种花培特性
。

但分 沂这

此结果仍可看 出
: 4 种培养获中

,

N
。

和 B
。

的培养效果要优于C
上 7

和M S
。

比较K la 廷e s和A m a g in ijo 在N
。 、

B
S 、

C
, 7

和M S培养基上的结果
,

可以发现一个共 同的趋

势
:

即N
。

和 B
:

的诱 导效果比 C
: 7

和M S的效果要好
。

在 N
。

和 B
。

培 养基上
,

K la g e s和 A m a g ini jo

的 花 粉 愈 伤组织的诱导率分别为 9.1
.

9 %
、

2
.

1 % 和1 5 6 %
, 0

.

9 % ; 而在 C
, 7

和M S培养基上仅为

16
.

1 %
,

o和3 0
.

7 %
, 。

。

两个基因型的愈伤组织诱导率都表现出了下降趋势
,

而且下降幅度也

很大
,

这与各纂本培养基成分的特 点是分不开的
。

所 以我们认为 B
:

和N
。

是很好的大麦 花 药培
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养基
。

培养基中 N H
、 斗

/ N O
3 一

含量对花药愈伤组织形成的影响是很大的
,

为 探 讨硝态氮和钱

态氮对大麦花粉愈伤组织形成的作用
,

试验中将基因 型 IF F I
一

8 的花药分别接种 在 N
。 、

改

良N
。 ,

C
1 7

和改 良C
, 7

(表 3 ) 培养基上
,

结果得到在改 良的两种培 养 基 上
, 工F F工一 8 花

粉愈伤组织的诱导率都远远高于对照 N
。

和 C
, :

培养基
。

在降低 了N H 李离子含 量 的 IN
。

培 养

基上
,

其愈伤组织诱导率达到40 %
,

而在对照N
。

培养基上仅为1 4
.

5 %
。

当将 C
, ;

培养基 中的

硝态氮含量从 1 3
.

9 m M 增加到2 4
.

6 m M 时
,

IF F工一 8 的花粉愈伤组织诱导 率 从 对 照 C
, 7

的

16
.

3 %提高到工C
, 7

的3 9
.

1 %
,

提高近 23 %
。

由此可见
,

降低基本培养基中的钱态氮含量或增

加硝态氮含量有利于大麦花粉愈伤组织的形成
,

这与朱至清
、

王培等人在小麦和水稻上的研

究结果是相近的 :1, 2 〕,

而且大麦的花药培 养对按离子浓度要求得更低
。

结合这一 结果
,

我们

就可以理解试验中B
:

和N
。

的诱导效果始终比M S和C
1 7

的好
。

表 3 培养基中N H
‘ +

/ N O
3 一

含 t 对花粉愈伤组织形成 的影响

K N O

培 养 基
m g (m M )

(N H 心) 2 5 0 ;

m g (m M )

N H ; N O 3

m g (m M )

接花药数

(个)

出愈数

(决)

出愈 二仁

(% )

N (;

改 良N 6

C 2 7

改 良C , 7

2 8 3 0 (2 8
。

O)
*

2 8 3 0 (28
。

0 )

1 4 0 0 (13
。

9 )

2 5OJ (2李
。

6)

4 6 3 (7
。

0 )

13 4 (2
。

2 、

0

1 34 (2
。

2 )

0

0

3 0 0 (3
。

8 )

0

] 4
。

5

40
。

0

16
。
3

39
。

1

形308066
1办门�
J

斗八,儿1820扬

. . . . . . . . . . . . . . . .

一一
-

~ ~ ~~ ~ ~~ ~ ~ ~~ ~ ~~ ~ ~~ ~ ~~ ~ ~~ ~ ~~ ~ ~ ‘月. 肖. 口. . ~

括号内数值为相应培养基中N H ; 十 离子和N O : 一
离子浓度

三
、

培养温度及其变化对不同大资花药离体培养的影响

温度是影响花粉愈伤组织形成和幼苗分化 的一个重要因素
。

大麦花药的离体培养对培养

温度变化 的反应尤其敏感
。

在 K la ge s 、

IFF I 一 8
、

8 07 及A nt h o s 4 种基因型的花药接种后
,

分别用 15 ℃
、

30 ℃的温

度处理 5 天后再移至 25 ℃ 的正常温度下培养 (表 4 )
,

观察不同处理下各基因型的反应
。

从实验结果发现
:

在供试的 4 种基因型中
,

按花药对各温度处理的反应
,

大致可分为两

种类型
。

第一类是短期低温处理能促进某些基因型花粉愈伤组织的形成
,

而高温处理则降低

其诱导率
;
第二类则是短期高温处理可促进另一些基因型花粉愈伤组织的诱导率

,

但 同时又

受到低温处理的抑制
。

从表 4 的结果可看出
:
K la g e s和 IF FI 一 8 属于第一类型

,

在25 ℃培养条 件 下
,

愈 伤组

织诱导率分别为 4 9 % 和 1 3
.

9%
,

当用 15 ℃ 的低温将它们分别处理 5 天后
,

再移 至 25 ℃ 下 培

养时
,

这两种基因型愈伤组织的诱导率得到了不同程度的提高
,

K la g e s
从49 %提高到 5 5

.

8 % ,

IF F工一 8 从 1 3
.

9 %增至 15
.

1%
。

虽然后一基因型经低温处理后其诱导率增加的幅度 不 及 前

一基因型
,

但也说明低温至少对它是没有抑制作用的
。

但当它们经30 ℃的高温处理 5 天后
.

出现相反的结果
,
K la g e s

的诱导率降为 2 1
.

1%
,
工F F I 一 8 则降到 2

.

4 %
,

降低幅度均在 10 %

以 上
,

可见短期的高温处理对这两种基因型花粉愈伤组织的形成很不利
。

另外两个 基 因型
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表4 大麦花药对培养温度变化反应的基因型差异

基 因 型 接花药数 (个) 出愈数 气决)
、
只愈率 (忆)

55.4q.21.线13.15. 2.1.14.17.27.27.漏9278264幻肠川4朋豹对胡加时126%0OOQ
户八曰,习八曰‘、��泪q5
o八,�113川jJ斗361836473333赶努26222227肚赶.lt37

I丈1a g e 凡

I F FI ~ 8

A n tll o s

1 5~ 2 5℃
2弓℃

30~ 2 5℃
1生“ 3 0~ 2 5℃

1 5~ 2 5 ℃
2 5℃

3 0 ~ 25 ℃
3 0℃

15~ 2 5 ℃
2 5℃

3 0~ 25 ℃
3 0 ℃

1弓~ 2 5 ℃
2 5 ℃

3 0~ 2 5℃
2 7 ℃

9
。

3

2 1
。

0

3 0
。

0

2 5 。
4

80 7和 A nt hos 属于第二种类型
,

其花药接种并经短期低温处理后
,

使二者的诱导率反而比对

照降低了许多
,

其中A nt h os 从21 % 降为 9
.

5 % ; 而当用30 ℃高温处理 5 天后
,

其愈伤组织诱

导率提高到30 %
。

品种 8 07 经高温处理后的出愈率也大大高于低温处理的结果
。

可见
,

不 同

的温度处理对不 同品种的作用效果是不一致的
。

由于各基因型的遗传特性不同
,

有些材料在

25 ℃ 的恒温培养下
,

并不能发挥形成愈伤组织的最大潜力
。

本试验结果表明
:
对 于一些基因

型的花药培养中变温处理比恒温培养的效果要好
。

产生这两种不同反应的原因
,

从细胞学水平上分析
,

很可能是因为培养温度在花药离体

培养时能决定花粉粒的发育方向
。

从对各变温处理 5 天后花粉粒的观察中
,

发现前 一类型从

因型A nt h os 的花粉粒经 15 ℃低温处理后
,

大部分花粉粒的内含物消失
,

成为空瘪状
,

其空瘪

率在三种处理中最高
,

达到了64 % ; 这 白然要影响到后期愈伤组织的产量
,

结果 也 正 是 如

此
,

与对照和30 ℃下培养相比
, 1 5℃下这类基因型花药愈伤组织的诱导率最低 (表 5 )

。

对

后一类基因型 IFF工一 8 来说
,

情况正好相反
。

短期低温处理有利于花粉粒的 继续 存 活和发

育
。

高温处理则导至花粉粒退化
。

因此可以推测
:

在大麦花药离体后小抱
一

子对继续 发育所要求

的最适温度发生了变化
,

终因基因型不同而产生了差异
,

某些基因型的花药小泡 子适合在低

温下继续发育
,

在高温下部分却因不适而死亡
;
但另一些基因型的小抱子适 合于高温下继续

表 5 变温处理 5天后基因型花粉粒的发育状 况

基 因 型 处 理
观察花粉

粒数 (个)

空瘪花粉

拉数(个)

空瘪率

(绍 )

出愈率

( % )

:⋯
‘

1门山,J月月ql上,上八石曰、‘
/
臼八乙1一104014哪3217I F F I 一 8

A n th o s

1 5~ 2 5℃
2 5℃

3 0~ 2 5℃

1弓~ 2 5℃
2 5℃

3 0~ 2 5 ℃

9 0

6 3

7 弓

1 9弓

1 0 7
1 4 3

1 5
。

1

1 3
0
9

2
。

4

0 9 。6

0 2 0 。

2

0 3 0
。

4

注 ; 各处理观察 , 枚花药
,

每伎花药甲观 察二0D 个花粉粒
,
J汉二厂均教
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发育
,

低温则 由于不能满足它对温度的要求
,

部分花粉粒逐渐停止发育而退化
。

这是造成后

期花粉愈伤组织产量上升或下降的直接原因
。

这两种结果在宏观上反映出来就是 以上所讨论

的基因型对温度变化反应的两种不同类型
。

本试验还发现
,

这种温度效应在花药接种后的最初 3 天内就可决定小抱子的发育状况
,

而且这种效果是不可逆的
。

四
、

培养墓激素及其它附加成分对愈伤组织诱导率的影响

激素是引起小抱子在离体条件下发生异常分裂的重要外界条件
。

各种激素及不同含量水

平和组合在花药培养效果上存在很大的差异
,

为确定诱导大麦花粉愈伤组织的最佳组合
,

以

M S为基本培养基
,

在实验中对 2 , 4 一
D

、

IA A
、

6
一

B A 及 其它有机附加成分之间和各 不

同配比之间的效果作了比较
,

所得结果列入表 6
。

大麦花药的培养对 2 , 4
一

D 的反应是非常敏感的
,

这可从各处理的愈伤组 织 诱 导 率 中

反映 出来
,

从表 6 可 以看出
:

在不含 2 , 4
一

D 的 1
、

5 两种处理中基因型 K la g e s
的花粉愈

伤组织诱导率最低
,

仅分别为4
.

2 %和 3
.

1 %
。

虽然在这两种处 理 分 别 附 加 了 o
.

sm g / L 和

1
.

o m g / L 的IA A 及6
一

B A
,

但并未获得理想的效果
。

当把o
.

sm g / L 的 2 , 4
一

D 加入处 理 2 的

培养基中时
,

花粉愈伤组织的诱导率立即由原来的3
.

1 %增加 到 12
.

1 %
,

其 它 含 有
、

0
.

5 和

1
.

sm g / L Z , 4
一

D 处理的愈伤组织诱导率也都表现出了上升的趋势
,

但诱导率之间 的 差 异

不大
。

说明 2 , 4 一
D 是诱导大麦花粉愈伤组织的必要成分

,

是花粉粒重新启动分 裂 的 重要

条件
。

而低浓度的工A A 和 6 一
B A无明显作用

。

表 6 激素类型
、

水平及附加成分的不同组合对出愈率的影响

航解
培养丛

代 号

激素 绝型及水平 (m g / L ) 其它附加成分 (m g / L )

2
,

4
一

D IA A 6
一

B A L H Y E In O
。

L
一

6 lu D r 一
S e r

愈伤组
织数坛

(块)

出愈率

(% )

叹一
J
上八j

JIL心.‘已nJJnll412119331绍30拐502726724阳朽307410240绷229394372倪
.

0 1
。

O

了
。

0

0
。

5 5 00

5

亏 O
。

弓 5 0 0

0
。

5

0
。

5

0
。

5

1 0 Q0

2 00 D

1 0 0

10 0

1 0 0

le0

工0 0

1 0 00

1 0 0 0

1 00 0

1 6 0

1 60

n�nU
了
O
‘

0产JJ.上rJL、�

5

⋯
1土,1,上

431‘J6700

注 L H :
水解驯蛋白 Y E : 酵 母提取物 工n o

.

:
肌醇 L

一G lu : L 一

谷氨酞胺 D r 一 S e r: D 卜林氨酸

水解乳蛋白和酵母提取液 可在愈伤组织的生长时提供养分
,

它们对花粉愈伤组织的诱导

并不起很大作用
,

这一点可 以分别从加有50 Om g / 1 的水解乳蛋白和 I 0 0 0 m g / 1 的酵母提取液

的处理 1 和 5 的结果中反应出来
。

少鱿诱
一

学 率 为 4
.

2 %和 3
.

1%
.

左异不大
。

在 不 加 2 , 4
一

D

而仅加水解乳蛋白和酵母提取液及 I A A
、

6
一

B A 的这两种培养 基 上
,

愈伤组织的诱导 率 最

低
,

分别为 通
.

2 % 和 3
.

1%
。

少二外
,

石:含有 1
.

511
1 9八 2

,

4
一

D
、

10 00 m g / 工
J

肌醇的培养从中 分
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别附加16 o m g / L 的谷氨酸胺和丝氨酸的处理 6 和 7 上
,

愈伤组织诱导率分别达到了 3 1
.

5 % 和

2 3
.

8 %
,

在 同一肌醇水平上 比较谷氨酞胺和丝氨酸的效应时
,

可发现前者的效果要优于后者
。

如在加入 1 6 o m g / L 谷氨酞胺 的处理 6 培养基上的诱导率比含有 16 o m g / L 丝氨酸的培 养 基上

的诱导率高8 %
。

当二者结合使用时
,

出愈率与仅加谷氨酞胺的结果并 无 多 大 区 别
,

达 到

30 %
,

所以丝氨酸的作用不大
,

单一的谷氨酞胺即可发挥这类 氨基 酸 的 效 应
。

许 智 宏
、

S u n
de

r la n d 〔5 〕的研究发现 16 o m g / L 或 80 o m g / L 的谷氨酞胺本身在大麦花 药 培养中对诱导

多细胞花粉粒没有作用
,

但它和肌醇等附加成分一起可 以部分地取代花药培养中条件因子的

作用
,

促进花粉粒中多细胞团形成愈伤组织
。

所以
,

以M S为基本培养 基时
,

附加 1
.

sm g / L

2 , 4 一
D + l 00 0 m g / 肌醇 + 1 60 m g / L L

一

谷氨酞胺 的效果最好
,

愈伤组织诱导率最高
。
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