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烟叶成熟过程中一些生理变化的研究

韩锦峰 林学梧 黄海棠 王延亭

( 河汗: 农业大学
,

头1二少
、

:1 4弓0 0 0 2 ) (中国烟草总公司 北京 )

摘 要

万
_

脸结果表明
:

不 同成
、

熟度七
“ 一

卜乙烯释放量
、

细胞膜透性
、

呼吸强度均存在明

显差异
、

.

越着成熟度的增加
.

乙烯释放量
、

细胞膜透性
、 `
乎吸 强度均呈 现增加

。

并

发 色上井 州中的 几环释放量
、

细 胞膜透性和呼吸强度之间
。

具有显著的相关关系
。

关建词 成热度 乙片 膜透性 呼吸 强度 烟叶

烟叶的成熟度是影响烤烟内在品质
、

外观商品等级
、

加工时的物理性状及其香吃味等实

用价值 的重要因素
。

采收不成熟的烟叶
,

已成为当前我国烟叶品质不佳的重要原因之一
。

因

此
,

探讨烟叶成熟的过程与机制
,

找到一个适合于我国烟叶生产状况的判 断成熟度的外观标

准和 内在生理生化指标
,

己成为 目前烟叶生产上迫切需要解决的重大课题
。

关于烟叶成熟度

的研究虽多
,

但对于成熟过程中的生理生化研究较少
,

特别是正常栽培条件下
,

不 同成熟度烟

叶完整叶片的乙烯释放量
,

细胞膜透性
、

呼吸强度和人T P 含量报道较少
。

本文拟就烟叶
“ 不

同部位
、

不同成热度
” 的乙烯释放量

、

细胞膜透性和呼吸强度等进行研究
,

以探讨烟叶的成

熟度问题
。

材料与方法

供试品种为 N C 8 9
。

试验田 设在襄县烟 草研究所
。

红嚷土
,

粘质
,

肥力中等
,

排灌条件

良好
。

亩施纯氮 3
.

7 5公斤
,

N
:
F

:
K = 1 : 2 : 3 , 4 月下旬起埂移栽

,

每 亩密度 1 3 3 0株
,

单株 留

叶 18 ~ 2 0片
。

于早晨露水干
,

太阳刚 出光线尚弱时采收
。

采收时将烟株分为上
、

中
、

下 3 个

部位
,

各部位烟叶成熟度 的划分 以叶脉的颜色为
二

i二
,

叶面
、

叶尖叶缘
,

叶耳颜色及茸毛脱落

状况为辅助指标
,

各部位分为 0
、

1
、

2
、

3
、

4
、

5 共 6 个等级
,

并规定等级越高
,

成熟度

越高
「,

各成熟度等级外观特征描述如下
:

o :

主支脉全青
,

叶色深绿
,

茸 毛未脱落

1 :

主脉 1/ 2左右变 白
,

支脉
二

青
,

时
一

色淡绿

2 : 一

仁脉全 白
,

支脉绝大部分 寿
,

子乍毛极少脱落

1 9灵9一 0 3一2 5收稿
。
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3 :

主脉全白
,

支脉 1邝变白
,

叶尖叶缘稍枯

4 :

主脉全 白
,

支脉 2 / 3变白淡黄
,

叶尖叶缘枯
,

叶耳微黄
,

茸毛部分 脱落

5 :

主支脉全白
,

叶色全黄
,

叶耳淡黄
,

茸毛大部分脱落

分析化验项目
:

① 乙烯 按上述等级取完整叶片
,

称重后置一定体积密闭容器 中
,

一段时间后用排饱

和食盐水法取气样
,

气相色谱仪测定
。

② 呼吸强度 用 G H 一 l 型光合仪进行活体测定
。

③ 膜透性 离体叶片打孔后用去离子水浸泡
,

测定电
一

导率后
,

换算成电解质外渗百分

率
。

D S一 n 型 电导仪
,

甘汞 电极
,

电极常数 0
.

95
。

④ A T P含量 F G一 20 0发光光度计测定
。

结果与分析

1
。

不同成熟度烟叶 乙烯释放盆

乙烯是一种植物内源激素
,

是健康细胞的正常代谢产物
。

它不仅是和果实成熟有关的内

源激素
,

而且还和细胞分裂
、

种子的休眠
、

萌发 以及开花
、

性别分化
、

器官衰老
、

脱落等生

理过程有关
。

在烟叶的不 同成熟时期
,

均有 乙烯产生
。

不同成熟度烟叶 乙烯释放量如表 1
。

表 1 烟叶上部 叶不同成熟度乙烯释放 t

成熟度等级

乙烯释放最
( n l / k g

.

h )

0 1 2 3 4 5

3
。

63 谁
。

3 1 6
。
9 7 1 6

。
4 6 16

。
6 3 1,

。
4 9

表中数据为两次结果的平均值

从表 1 可 以看 出
,

烟叶随着成熟度的提高
,

乙烯释放量增加
,

成熟 度达到 2 ~ 3 级时剧

增
。

可 以认为
,

乙烯是影响烟叶成热的一个重要 因子
,

从 2 级到 3 级是烟叶的一个迅速成熟

时期
。

2
.

不同成熟度烟叶的细胞膜透性

细胞膜具有选择透性
,

它选择性拟控制着膜 内外物质 的交换以及和各种生理生化过程密

切相关的酶的分布
。

膜结构的完整性 影响着细胞内生理生化过程的有序性和细胞 与外界物质

交换的质和量
,

近而影响着整株植物的生长和发育
。

不同部位不同成熟度烟叶细胞膜透性如

表 2
。

表 2 不同部位不同成熟度烟叶细胞膜透性
来

0 1 2 3 4 5

成 熟 度 等 级

下 部 夕.4 8

中 部 2 8
.

4

上 部 2q
.

6

29
。

8

30
。

3 3 3
。
1

3 2
。

1 2 4
。

2

3 4
。

2 3 6
。
1 一

3 7
。

7 38
。

3 4 1
。

8

3 8
`

吕 4工
。

3 4 4
。

2

*

表巾 数据 为两年结果平均值
,

单位是电解顶外渗 亡l分率
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分析表 2可知
,

就不同部位来看
,

中部叶膜透性略高于下部叶
,

上部叶略高于 中部叶
。

同一部位烟叶
,

随成熟度 增加
,

细胞膜透性逐渐 增大
,

中上部叶在成熟度 2 级到 3 级时
,

增

加最为显著
,

下部叶 自成熟度 1 级到 2 级
、

2 级到 3 级增加最为显著
。

因此
,

细胞膜透性增

大
,

也是烟叶成熟度 的一个重要标志
。

中上部叶 2 级到 3级是一个迅邃成熟的时期
。

3
。

不同成熟度烟叶的 A丁P含量

众所周知
,

A T P 含量的高低影响植物 沐内的代谢状况
。

卜J一部位的烟叶
, o 一 3级成熟

时A T P 含量表现为下降
,

3 一 4 级时有一次猛 增
,

随后又有下降
。

如 中部叶在 。
、

1
、

2
、

3 级的A T P含量 (发光强度
x 10 “ g

) 分别为 1 3 7
.

5
、

1 20
.

0
、

11 6
.

0
、

1 0 3
.

5 ,

而 4 级时又上升

到 12 1
.

3 ,

在 5 级时下降为 10 6
.

7
。

出现这种曲线变化的机理
,

还有待于进一步深入研究
。

4
.

不同部位 不同成熟度烟叶的呼吸强度

烟叶是烟株的重要 同化 器官
,

通过光合作用把外界物质同化为 自身物质
; 同时

,

烟叶也

进行着呼吸作用
,

把体内贮存物质不断分解
,

并释放 出能量
。

表 3 不同部位不同成熟度烟叶呼吸强度

0
。
2 4

1
。

39

1
。
6 3

0
.

2 8

1
。
4 5

1
.

7 6

3 4

.

3 2 0
。

3 5

l
。

57

2
。

4 7

1
。

6 2

2
.

5 8

1
。

9 5

, 。
7 2

曰.ù内,月络兮习八乙月冲

…
nllé,孟
刁.土

邵部部下中上

表中数据为两年结果平均值
,

单位 m g C O
Z d/ m Z

·

h

从表 3数据可知
,

不 同部位烟叶呼吸强度差异显著
,

表现为中部叶高于下部叶
,

上部叶

高于中部叶
; 同一部位不 同成熟度烟叶呼吸强度差异明扯

。

随着成热度的增加
,

无论是下部

计卜还是中上部叶
,

均表现为增加
。

中上部叶的呼吸强度在 2级到 3 级成熟时均猛增
。

这些结

果说明
,

呼吸强度的增加是烟叶成熟的一 个重要指标
,

2 级到 3 级是中上部 ll t
一

迅速成熟 的一

个时期
。

5
.

不同成熟度烟叶乙烯释放量与细胞膜透性
、

呼吸强度以及细胞膜透性与呼吸 强 度的

%(染索睡班留é举柑苗

关系

① 乙濡释放量与细胞膜透性的相互
一

及

系

从 图1可以看出
,

乙烯释放量与细胞膜透

性呈明显的正相关
,

相 戈系数 下 = 0
.

9了08
。

回归方程夕 = 0
.

77 52 二 + 2 7
.

9 3 0 8
。

乙烯对细胞膜透性的影响是通过改变细

胞膜结构和功能而引起的
。

卜d时
,

形芝结构的

破坏也可作为一种 自身伤害炸用而
一

浮致伤害

乙烯的产生
。

】0

乙姗释放最 ( n l / k g
.

h )

图 1 乙烯释放量与细胞膜透性的关系
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② 乙烯释放量与呼吸强度的关系

由图 2可知
.

乙烯释放量与 l呼吸强度呈明显的正相关
,

相关系数 , 二 0
.

9 9 5 1回归 方 程为

g = 0
。

0 7 7 92劣 + 1
。

2 2 3 6

二 。

r = 0
.

99 5 1

拍 20

乙肠弃旅量 ` . 1 , k g
.

h )

八占
.“P̀、 20切“̀à娜侧喻曹

爪盯一
。

咋̀l

.
,̀、
.0。.̀à侧暇哪舍

腆透性
t
电解质外渗 % )

图 2 乙烯释放盘与呼吸强度的关系

③ 细胞膜透性与呼吸强度的关系

图 3 细胞膜透性与呼吸强度关系

不 同部位不 同成熟度烟叶细胞膜透性与呼吸强度的关系如图 3
。

从图 3可知
,

无论是中上部叶
,

还是下部叶
,

细胞膜透性与呼吸强度均 呈 明 显 的正相

关
。

相关系数与相关方程分别为
:

上部叶
: = 。

.

9 7 9 6
, 夕 二 0

.

0 9 6盯二 十 ( 一 1
.

4 2 0 8) ; 中部叶
: = 0

.

9 4 8 6
, 夕 = 0

.

0 4 3 3 3 “ + 1
.

2 8 9 4 ; 下部叶 : = 0
.

9 8 6 4 , g = 9
.

52 8 3 x 1 0
一 “ 二 + ( 一 5

.

19 12 火

10
一 “

)
。

细胞膜透性的改变
,

引起 了O
:

和C O
Z

进 出状况以及呼吸酶系与底物的分布状况 的改变
,

从而增强了呼吸强度
。

同时
,

在烟叶细胞衰老过程 中
,

受到损伤的膜在修复过程 中需要一定

的能量
,

这部分能量要 由呼吸作用补偿
。

所以膜透性的改变与呼吸强度的变化密切相关
。
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