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我国小麦条锈菌对非小麦属

植物的寄生专化性
林晓民 李振岐

(洛阳农业专科学校梢保教研室
,

新安 4 7 18 0 0) (西北农业大学植保系
,

杨陵 7 12 0 0)

摘 要 供试的小麦条锈菌每一个中国生理小种都可 以侵染多个非小麦属植物的种

和属
,

并表现 出与在小麦上相类似 的寄生专化性
。

同一生理小种 的寄生性
,

因供试

植物的属
、

种或种内材料的不 同而有差异
。

小麦条锈菌生理小种在小麦品种水平上

的寄生范围
,

与在非小麦属植物属种水平上的寄生范围有关
。

关键词 小麦条锈菌 生理小种 非小麦属植物

关于小麦条锈菌即条柄锈菌小麦专化型 ( p u e c￡: f a s t: ￡￡f o : 明 15 f
. s p

. ` : i t i c` ) 在 小麦

品种水平上的寄生专化性
,

各国学者已做了大量的研究
,

鉴定出了很多生理小种 〔 1, 3 〕
。

但

关于小麦条锈菌对非小麦属植物的寄生专化性
,

尚缺乏系统的研究
。

我们从 1 9 8 4年开始
,

采

用近 30 年来我国小麦上流行的条锈菌主要生理小种和一些非小麦属的禾本科植物材料对这一

问题进行了较为系统的研究
,

以期为进一步探讨条锈菌寄生专化性的机制及专性寄生物与寄

主之间的相互作用积累资料
,

并为防治小麦条锈病提供理论依据
。

材料和方法

一
、

试验材料

供试的小麦条锈菌小种为条中 8
、

1 0
、

1 3
、

1 7
、

1 8
、

1 9
、

2 0
、

2 1
、

2 2
、

2 3
、

2 4
、

2 5
、

2 6
、

28
、

29 号及 1 9
一

9
一

n 菌系
,

均由西北农业大学植病研究室小麦锈病组提供
,

除 1 9
一 9 一

11 菌系

外
,

各小种均在鉴别寄主上进行了鉴定
,

并与原始生理小种的鉴定结果一致
。

供试的非小麦属禾本科植物材料共 50 份
,

分属于 7 个属 47 种
。

其中的绝大多数是 由四川

农业大学小麦研究所
,

中国科学院西北高原生物研究所和西北植物研究所提供
,

少数为我们

自己采集所得
。

二
、

试验方法

将供试植物种子于 12 一 14 ℃条件下育苗
,

待第一片叶子充分展开后
,

经脱蜡
、

喷水
,

用

涂抹法接种
。

接种后于 8 ~ 12 ℃的黑暗条件下保湿 24 小时
,

然后将接种过的盆栽幼苗置子地

洞植物生长室中培养
。

生长室内的温度控制在 1 2士 2 ℃范围内
,

相对湿度在 60 一 80 %之间
,

试验台中心的光照强度为 10 0 00 L x ,

四周为 8 0 00 L x ,

平均为 9 0 00 L x 。

每 日光 照 16 小

时
。

试验中的其它各项具体方法和条件同文献〔1〕所述
。
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一
、

小麦条锈菌对非小麦属植物的寄生能力

用小麦条锈菌条中 1 0
、

1 3
、

1 7
、

1 8
、

1 9
、

2 0
、

2 2
、

2 5
、

2 6号及 1 9一 9一 1 1共 1 0个菌系对供

试的植物所做的接种试验表明
,

每一个菌系都可 以侵染多种非小麦属植物
,

小麦条锈菌对非

小麦属植物的寄生能力在各个菌系中是普遍存在的
。

上述 10 个菌系对山羊草 ( A e g i ol p s
)

、

鹅

冠草 ( R o e g n e r i a
)

、

披碱草 ( E l y m u s
) 和大麦 ( H o r d e u m ) 这 四个属共 4 1个 物 种的侵染

情况如表 1所示
。

以能够引致 1
一 2 型和 3 一 4 型侵染 的禾草物种数 目来衡量各菌系对非小麦

属植物的寄生能力
,

结果发现菌系间寄生力的差异明显
。

条 中 25 号和 26 号对 这些禾草的致病

力最强
,

这两个小种均能引致 20 个物种产生 1 一 4 型反应
,

并分别导致其中的 14 个和 n 个 物

种表现为 3 一 4 型反应
。

条中17 号和 1 9
一

9
一 1 1菌系都能引致 16 个物种表现 1

一 4 型反应
,

并分

别可引致 13 个和 12 个物种表现 3 一 4 型反应
,

致病力也较强
。

条中 18
、

19
、

20 和 22 号能引致

3 一 4 型反应的物种数也都达到了 9 一 10 个
。

从植物属的水平
_

L看
,

条中 25
、

26 和 17 号对上

述 4 个属均能造成 3 一 4 型侵染
。

然而
,

条中10 号和 13 号能引起 3 一 4 型侵染的物种数目显然

较少
,

分别只有 5 个和 2 个
,

并且条中 13 号能造成 3 一 4 型侵染的 2 个物种都是属于 同 小 麦

属亲缘关系最近 的山羊草属
,

该小种对大麦属和披碱草属的供试禾草均不能侵染
,

对鹅冠草

表 1 小麦条锈菌 10 个菌系对 4属 41 种植物的傻染情况

小 麦 条 诱 菌 菌 系
植 物

—
1 0

,
1 3 1 7 1 8 1 9 1 9一 9

一
1 1 2 0 2 2 2 5 2 6

鹅冠草属

接种物种数
工一 2 型反应的物种数
3 一

4型反应的物种数

1 1 1 1 1 1 1 1

0
,山

24
J土八U24甘

1 O

0

1 1 1 1 1 1 1 1

8人宜
份自Q曰nUIJ

80nU8
八U,

L矛

0nU
`
1812800

披硷草属

接种物种数
1 一 2 型反应的种物种数
3

一
4 型反应的物种数 0 2

4p
`

4o

大 麦 属

接种物种数
1 一 2 型反应的物种数
3

一

4 型反应的物种数

4 4

0 0 全 3

01CUUn

SJ8418471839将351837

41
0

11
督

4 1 4 1

1 0 9

6

1 4

36312

1827418功183
"0

414918274131318524162186341115

山羊草属

接种物种数
1 一 2 型反应的物种数
3
一 4 型反应的物种数

合 计

接种物种数
1 一 2型反应的物种数
3 一

4 型反应的物种数

为小麦条锈菌中国生理小种的编号
。
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属也只能浸染一个供试物种
,

且 表现为 1
一 2 型反应

。

看来
,

条 中 1 3
一

号对于非小麦属禾草的

致病力是较低的
,

这与用小麦品种测定条中 1 3
一

号菌系致病力的结果相一致
,

即仅对少数小麦

品种表现 3
一

4 型侵染
,

未在大面积上造成过流行
。

条中 10 号是我国早期流行的一个小种
,

本试验中该小种对非小麦属禾草的致病力低于以后出现的小种 (条中 13 号例外 )
,

这也 同用

小麦品种测定出的我国小麦条锈菌近年出现 的小种致病力强于早期小种 的结果〔 1 〕相 一 致
。

另外
,

就供试的 T a e 。￡a t人e , u爪 e , i: ￡, u二 ( S e h r a d ) B r v s k i (由四川农业大学提供 )而言
,

上述 10 个菌系均能侵染
,

并且都表现为 3
一 4 型反应

。

经扩大试验
,

进一步用条中 8
、

21
、

2 3
、

24
、

28 和 29 号小种进行接种
,

仍均表现为 3
一

4 型侵染
。

该禾草是本研究中发现的一个

最感小麦条锈菌的非小麦属植物材料
。

对小麦条锈菌的致病性遗传学研究来说
,

该材料是很

有用的
。 _

上述 16 个菌系对供试的早熟禾属和雀麦属的 4 个种 6 份材料 ( p o a s P八。耐刃od es

T r ni
. e x B o n g e 和 p

.

Po t e n si : L
.

各一份材料均采 自青海省西宁
,

B怕 m 盯 j Pa On f c u :

T h u n b
.

和 B
.

`二 , 。 行 L e y s s .

各两份材料分别采 自于河南省新安和陕西省 杨 陵 )
,

均不

能侵染
。

二
、

小麦条锈菌菌系与不同属或不同种植物材料之间的寄生专化性关系

从试验结果看出
,

小麦条锈菌各菌系在供试的非小麦属植物上表现出的毒性谱
,

虽有重

叠但互不相同
,

不同的菌系与同属不 同种的植物材料之间
,

或不同的菌系与不 同属的植物材

料之间均存在着明显 的专化性互作关系
。

如表 2
、

表 3 所示
。

表 2 不同菌系与不同种植物材料间的专化性互作

菌 系 及 反 应 型
植 物 名 称

—
-

一
条中19 号 条中2 5号

E l y m u , e a n a d e n , i o
L

。

E
.

d
e n t a t u , ( H

o o
k

。

F
.

) T
o v e

l
e v

表 3 不同菌系与不同属植物材料间的专化性互作

* 、 , 。 菌 系 及 反 应 型

条中20 号 条中 26 号

R
o e g n e r i a

k
a nl o

j i o
n w i

H o r
d

e u m b
o g d

a n i i W i l
e n ,

k y

三
、

小麦条锈菌对不同来源的同种非小资属植物的寄生专化性关系

本研究中供试 的麦滨草 ( E勿m 。 : t二 g川。似 m ( N e ys k )i H a n d一M az
z .

) 和沙生冰

草 ( A g : o p y : o : d e : e , t o , u m ( F i s h
.

) S e h u k t
.

) 各有两份材料
,

分别由西北植 物 研 究 所

(代号为麦滨草 1号和沙生冰草 1号 ) 和四川农业大学小麦研究所 (代号为麦滨草 2 号和沙生

冰草 2 号 ) 提供
。

表 4 是用 5 个或 2 个小麦条锈菌生理小种对这 4 份材料 的接种结果
。

从表

4 看出
,

同一生理小种对同种但不同来源的非小麦属植物材料的寄生性是不尽相同的
。

条 中

10
、

13
、

25 和 2任号小种接种由西北植物研究所提供的麦滨草材料
,

表现为 3 一
4 型侵染

,

而
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表 4 小麦条锈菌对不同来源的同种非小麦属植物的寄生专化性

小麦条锈菌菌系及反应型

植 物
条巾 10 号 条中 1 3号 条中 1 9号 条中2 5号

麦滨草 1号

麦滨草 2号

沙生冰置 1号

沙生冰草 2号

0 ; 一 1

4

0

条中 2 6号

4

0

接种由四川农业大学提供的该种植物
,

侵染型则为 。 一 。 ;
。

条 中19 号和条中 25 号对两份沙生

冰草的致病性表现也明显地不 同
。

这种情况类似于小麦条锈菌生理小种对不 同小麦品种寄生

性上的差异
。

讨 论

本试验的结果表明
,

我国小麦流行的条锈菌所专化的寄生范围并不仅限于小麦属及与小

麦亲缘关系最近的山羊草属 (一些学者认为山羊草和小麦应归为一个属 ) 〔幻
,

这与国外学者

报道的条锈菌小麦专化型寄主范围较广的结果一致
。

供试菌系不能侵染早熟禾属禾草
,

这也

与国外的报道相一致
。

另外
,

从文献 〔4〕和本试验的结果都可 以看出
,

条锈菌的小 麦
、

大麦
、

冰草和披碱草这几个专化型即使真的存在
;

它们 的寄主范围在植物属水平
_

L也是 交 叉 重 叠

的
,

各专化型间寄主范围的差异是相对的
,

而不是绝对的
。

供试 的小麦条锈菌各小种
,

在非小麦属植物材料上表现出的毒性谱不尽相 同
,

这说明用

小麦品种间抗性上的差异来 区分小麦条锈菌的生理小种
,

只是为了应用上的方便
,

并不能因

此认为小麦条锈菌生理小种间的致病力的差异仅表现在小麦的品种水平上
。

不同生理小种的

寄主
,

可以是不 同属的物种
,

若挑选不同种或属的植物材料作为鉴别寄主
,

也可将供试的小

麦条锈菌生理小种区分开
。

供试的小麦条锈菌各生理小种
,

对同种但不同来源的禾草材料的寄生性也是有差异的
。

从分析试验结果可以看出
,

小麦条锈菌与非小麦属植物间的专化性关系
,

归根到底仍是属于

寄生物与寄主之间的
“
基因对基因

”
关系

。

某一非小麦属 植物材料能否被小 麦条锈菌侵染
,

关键在于该植物材料的抗病基因与小麦条锈菌系中的毒性基因是否匹配
。
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、

科研
、

教学
、

管理必不可少的工具刊物
。

《食用菌文摘 》 1 9 9 3年

系季刊
, 1 6开本

, 4 8页
,

每期定价 1
.

1 0元
,

全年 5
.

0 0元 (包括邮寄费 )
。
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、

19 9 1 年
、

1 9 9 2年尚有合订本供应
,

简装 6
.

00 元
,

精装 10
.

00 元
。

请直接汇款向上海市农科院 《 食 用 菌

文摘》 编辑部订阅
。
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