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膜脂组成和膜结合酶活性与玉米

幼苗抗冷性的关系
`

李俊明 张敬贤 崔四平 魏建昆 张海明 耿庆汉

(河北省衣林科学院理化所
,

石家庄 0 5 0 05工) (内蒙古农牧学院
,

呀和洁特 0 100 工8 )

摘 要 玉米黄化幼苗经 4 一 5 ℃低温处理 36 小时后
,

膜脂组成在 自交系间
、

处理

和对照间没有差异 ; 膜脂肪酸不饱和度发生明显变化
,

抗性 强的 自交系不饱和指数

提高
,

抗性差的不饱和指数降低 ; 膜结合酶 (叶绿体 K
+ 一

M 扩
十
A T P as e 和 线 粒 体

N +a
一

K
+

A T P a
es ) 活性降低

,

抗性差的 自交系膜结合酶活性降低幅度大于抗性强的

自交系
。

关键词 玉米 抗冷性 膜脂 膜结合酶

细胞膜是冷害的原初位点
,

低温锻炼引起膜脂发生变化
,

不饱和脂肪酸含量增加
,

相变

温度降低
,

植物抗冷性提高〔幻
。

玉米是冷敏植物
,

短时间低温就会受到伤害
。

前 文〔 2
,

3 二

我们研究了低温对玉米幼苗细胞保护酶活性及细胞质质量参数的影响
。

本文比较不同抗冷力

的玉米白交系低温下膜脂组成和膜结合酶活性的关系
。

、

材料和方法

实验材料是内蒙古农牧学院作物遗传育种教研室经多代严格 自交筛选出的三个玉米 自交

系 8 8 1 0 8 6
、

8 8 1 0 89和 8 8 20 14
。

将种子用 0
.

2%的H g C I : 溶液处理 2 分钟
,

自来水冲洗 s 小时
,

置于铺有四层纱布
、

浸有适量 自来水的培养皿中
,

于 28 一 29 ℃下黑暗 中 催 芽
,

用H oa g l na d

营养液培育黄化幼苗
。

到二叶一心期
,

在 4 一 5 ℃下处理 36 小时
。

取叶片按苏 维 埃等〔4 〕方法

分离膜脂
,

用积分仪法定量分析膜脂肪酸组成
。

按同上条件培育绿苗
,

按张敬 贤 等〔 3 〕方法

配制提取介质
,

按刘鸿先等 〔 5 〕方法分级分离
,

制备叶绿体和线粒体
,

按王洪春等〔 7 〕方法测

定叶绿体K
十 一

M ;
“ 十
A T P a s e 活性

,

按李锦树等〔 6 〕方法测定线粒 体 N a 十 一

K
+

A T P a s e活性
。

结果与分析

一
、

膜脂组成

改进苏维埃等〔 4 〕方法
,

将
`

l勺展开剂配方改为氯仿
: 甲醉

:

14 N 氨水
= 65

: 3 0 : 4 ,

按极性

基团分离腆脂
。

层析后膜脂在薄板上的分布如图
。

1 9 9 1一 03 一 19 收稿
。 *
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玉米叶片膜脂组成为
:

弓 1

1
。

磷脂酞肌醇

!
、

〔I 〕
一

川图 玉米叶片膜脂组成及其薄板上的分布

( Pl ), 2
.

磷脂酞 胆 碱 ( P C )
; 3

。

磷

脂酞 乙醇胺 ( P E ) ; 4
.

磷脂酸 ( P A ) ;

5
.

双半乳糖双甘油脂 ( D G D G ) ; 6
.

单

半乳糖 双 甘 油 脂 ( M G D G ) ; 7
.

硫 脂

( S L ) ; 8
.

固醇糖 ; 9
.

磷 脂 酸 甘 油

( P G ) ; 1 0
.

磷脂酞丝氨酸 ( P S )
。

三个玉米自交系叶片膜脂组成相同
,

低

温处理和对照之间没有差异
。

二
、

膜脂肪酸组成

由表 1看到
,

三个玉米自交系间膜脂肪

酸不饱和度存在明显差异
。

常温下抗冷力弱

表 1 玉米黄化幼苗叶片膜脂肪酸组成 ( % )

8 8 2 0 14 8 8 1 0 8 6 8 8 1 08 9

月旨肪酸
只:J’ 照 处 理 对 照 处 理 对 照 处 理

棕桐酸

硬脂酸

油 酸

亚油酸

亚麻酸

不饱和指数

不饱和指数 = ( 1 8 : 1 ) m o l% + 2 ( 18 : 2 ) m o
l% + 3 ( 1 8 : 3 ) m o l% + ( 6 1 : 1 夕m o l%

的 自交系 8 8 10 8 9膜脂肪酸不饱和度 高
,

抗性强的 白交系 8 8 2 01 4膜脂肪酸不饱和指数低
,

抗性

中等的 8 8 1 0 8 6膜脂不饱和度居 中
。

低温处理 36 小时后
,

抗冷力强的 自交系 8 8 2 0 1 4膜脂肪酸不

饱和度提高
,

抗性弱的 自交系 8 8 10 8 9膜脂不饱和度降低
,

抗性 中等 的 8 8 10 8 6膜脂不饱和 度没

有明显变化
。

总的看来
,

低温处理后抗性弱的 自交系 8 8 1 0 8 9膜脂不饱和度仍较高
。

三
、

膜结合醉活性

表 2 膜结合醉活性 ( 拼g P ` /m g蛋 白
·

小时 )

8 8 2 0 1 4 8 8 1 08 6 8 8 1 0 89

酶 活 性

对 照 处 理 对 捅 处 理 处 理

线粒体N
a + 一 K +

A T P
a o e
活性

叶绿体 K ` 一

M g Z 于 A T P a s e i舌性

6
。

弓2

1 8
。

5 1

S
。

0 1 10
。

8

1 7
。

4 2 1 5
。

8

7
。

0 0

对 照

7
。

9 5

17
。

04

5
。

7 4

1 5
。

8 6 14
。

3 6 17
。

04 14
。

8 2

低 温处理后
,

膜结合酶活性下降 (表 2 )
。

线 粒 体N a ` 一
K

十
A T P as

e 活 性 下 降 2 3
.

2一

3 5
。

7%
,

叶绿体 K
+ 一

M g “ 干
A T P as

e活性下降5
.

9一 13
.

0%
,

抗性弱的 自交系 酶 活性下降幅度
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明显大于抗性强的自交系
。

北 农 学 报 夕春

讨 论

一般认为
,

随细胞膜脂肪酸不饱和度提高
,

膜相变温度降低
,

植物抗冷力增强
。

低温下

不 同抗冷力的玉米 自交系幼苗膜脂不饱和度发生了不同的变化
,

但不论在常温还是低温下
,

抗冷力弱的自交系膜脂不饱和度总是 比较高
。

由此看来
,

膜脂不饱和指数高低不一定与玉米

抗冷性有关
,

而其低温下的变化量与抗冷性可能有更为密切的关系
。

前文 〔 3 〕我们研 究 了低

温下细胞 原生质层对非电解质物质 (甲脉 ) 的透性常数 (K
: ) 的变化

,

发现低温下 玉米 膜 流

动性呈类似变化
。

低温处理 后抗冷力不 同的玉米自交系膜结合酶活性降低幅度存在明显差异
,

膜结合酶活

性变化可以作为抗冷性评估的指标
。

值得注意的是
,

线粒体 N a + 一
K

十
A T P as

e活性下 降 幅 度

大于叶绿体 K
斗 一
M 扩

+

A T P as e活性
,

似乎说明低温对线粒体膜的损伤 更为 严重
。

但 以 前的

工作〔 3 〕表明
,

线粒体 S O D活性比叶绿体 S O D活性有较强的低温抗性
。

因此
,

线粒体 和叶绿

体的低温敏感性问题有待深入研究
。
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