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镐胁迫对冬小麦根端细胞超微结构的影响
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摘 要 用 透射 电镜 观察 辐处 理 对冬 小麦 幼 苗根端 细胞 超微 结构 的影 响
,

结 果表 明
,

c d cl
: 2

.

H5
2 o 浓度较低时 ( 10 x ol

“ )
,

可见被观察的细胞表现为核膜凹 陷
、

胞核变 形
、

染色质

稍显凝聚
;
同样浓度下线粒体的超微结构未见明显变化

。

c d CI
:

2
.

5H
2
o 浓度 较高时 (8 0

、

10
“ )

,

则见细胞核膜破裂
。

崩解
、

染色质显著凝聚 ; 线粒体内膜解体
,

睛模糊或消失
,

表现为小

可逆转性变化
。

关键词
:

冬小麦 福 根端细胞 超微结构变化

重金属锅是主要的环境污染物之一
。

重金属对高等植物的水分吸收和运输
、

光合作川
、

呼吸作用及其它代谢活动均会产生不同程度的影响 〔2 一 “ 〕 。

目前
,

研究重金属胁迫对植物细

胞超微结构影响的报道尚不多见 〔’ 〕 ,

为此
,

本文以冬小麦为实验材料
,

研究金属锅对其根

端细胞超微结构的影响
,

从亚显微水平对锡损伤机制进行了探讨
。

1 材料和方法

1
.

1 材料

冬小麦 86 一 107 由南开大学周之杭教授惠赠
。

1
.

2 方法

选取粒大饱满的种子
,

浸种后 于 22 ℃温箱 中发芽
,

待根长至约 0
.

cs m 时
,

分别加人浓

度为 10 x 10 6 、

80
x ol “

的 c d c 12 2
.

5 H 2o 溶液
,

并设对照组
。

待处理到第四天时
,

剪取根

尖
,

切成 l m m , 的样块
,

放入 .2 5% 戊二醛溶液 中
,

抽气 20 m ni
,

固定 2h4 后再经 l% 饿酸

固定
,

磷酸缓冲液多次冲洗
,

逐级酒精脱水
,

环氧树脂 E p o n s Zl 包埋
,

R ei hc er t 超薄切片

机切片
,

醋酸双氧铀和柠檬酸铅双重染色
,

日立 H 一 600 透射电镜下观察
、

照相
。

2 结果与讨论

2
.

1 镐对冬小麦根端细胞核超微结构的影响

电镜观察结果表明
,

福处理后的根端细胞核形态及结构发生改变
。

对照组的细胞核结构

正常
,

核 膜光 滑
,

无皱折
,

结 构清 晰
,

核质 均 匀
。

低浓 度 C d CI
: .2 5H 2o ( 10 火 10 6 )
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处 理
,

导致 核 膜 变 形
,

凹 陷
,

染 色 质 轻 度 凝 聚
,

但 结 构 仍 较 清 晰 完 整
。

高 浓 度

C d CI
: 2

.

5 H 2 o ( 80 xl 任
6
) 溶液 处理导致胞核结构受到严重损伤

,

表现为核膜增厚
,

电 子

密度增高
、

结构模糊或崩解消失
;
核染色质 电子密度显著增高

,

凝聚成不规则块状
,

胞浆内

容物也呈固缩性变化
,

其结构欠清晰 ( 图 A 一 C )
。

.2 2 镐对冬小麦根端细胞线粒体超微结构的影响

对照组冬小麦根端细胞的线粒体具有完整的形态结构
,

内膜上的峭清晰可见
。

低浓度的

C dCI
: 2

.

5 H 2O ( 10 xl o
一 6

) 溶液 处理
,

线粒体的超微结构未见明显变化
。

冬小麦幼苗经 高

浓度的 C dCI
: 2

.

5H 2O ( 80
x ol

一 6
) 溶液处理后

,

其根端细胞线粒体肿胀
,

基质电子密度 显

著减低
、

睛模糊或消失
,

呈重度空泡样变化
。

表 明在此逆境条件下
,

线粒体结构受到严重损

害 ( 图 D 一 F )
.

以
一

L结果表 明
,

在较低浓度 c dCI
:
溶液处理条件下

,

重 金属福的毒害作用不 很显著
;

在较 高浓度 C dCI
:
溶液处理条件下

,

会造成幼苗根端细胞器的损伤
,

导致核膜及线粒体膜

系统 的解体
,

这种结构的变化必将影 响细胞的正常生理活动及 代谢功能
。

因此
,

高浓度

C d CI
:
溶液处理幼苗是一种高毒性的

、

具有不可逆转性的损害
,

这种损害可导致细胞的死

亡
。
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