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摘 要 试 验于 1 9 87 ~ 1 9 8 9年在乌兹别克共和国实验生物研 究所和塔什干农学院进

行
。

研究结果表明
,

用矮杆
、

早熟陆地棉和海 岛棉杂交
,

F
:

的营养生 长 优 势弱
,

而生殖优势强
。

集约化类型 陆地棉和海岛棉杂交种的叶面积小
,

叶绿体数量少
,

而

单叶绿体的光合作用强度和光化学活性增强
,

杂交种可以很 经济地利用细胞资源
。

试验结果还 显示
,

陆地棉
、

海岛棉栽培种与野生
、

半野生亚种的杂交后代表现出明

显的核质基因互作效应
。

当野生
、

半野生棉为母本 时
,

后代的主茎高 度
,

果 枝 长

度
,

叶面积和根系发育受到抑制
。

关键词 棉花 种间杂种 光合作用 光化 学活性 核质互作

生产上种植陆海棉杂交种具有广阔的前景
,

因为杂交种表现 出很强的产量
、

纤维品质
、

多种病害的抗性
,

特别是对黄萎病的抗性和广泛的生态适应性的优势
。

在温带植棉国如原苏联
、

中国
、

美国等推广杂交种的难点之一是杂种强大的营养生长和晚

熟
,

由此使产量降低
,

并且过分的营养生长需要大量的土壤资源
、

水和劳动投入
。

克服杂交

种营养物质分配不合理的途径在于培育生殖优势强
,

而营养生长优势弱
,

且具有对多种不 良

环境综合抗性的杂交种
。

为了获得上述类型的陆海棉杂交种
,

在试验中选用了非常紧凑
、

矮秆的亲本〔幻以及半矮

秆亲本类型卿
。

材料和方法

研究工作于 1 9 87~ 19 8 9年在乌兹别克共和国实验生物研究所和塔什干农学院进行
。

选用

非常早熟
、

矮秆的原苏联陆地棉品种 A H 一
tl o JI JI , ` 。 八A H

一 1 18 , 早熟品种 3 : 。 n p e c 。 一 1 ,

K R
一

2 o 56’O海岛棉品种有早熟矮秆的 A ; 。 x a o a ; 一 2 5
,

e
一 6 0 3 4 ,

M
二 一

1 0 5 ; 田 间试 验三次重复
,

种植方式 6 0c m x 2 0c m
,
田间管理按当地一般方法进行

。

第二试验用野生陆地棉亚种M xe i。 na
u二和 N 盯 v os u m 与栽培早熟 品种 A H 一

可。 ` 二 H K ” ,

C a 、 a p Ka
H 及 一 3和晚熟品种 133 杂交

。

海岛棉杂交包括野生棉 亚 种 D 。 二如“ ,

半 野 生 亚 种

F i t i f o l f u m
,

早熟栽培 品种K a p 二 。 一 2 ,

同时利用了野生棉亚种 G
.

t, i c u P id a t u m s s p
.

P u , Pu -

, as o ne : , 该材料结铃性强
,

适应性广
。

杂种和 品种 的田间种植安排了短 日照处理
。

试验重复

3 次
,

种植方式 g o e m X 4 5 c m
o

1 9 9 1一 09
一

19收稿
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光合作用强度用红外气体分析仪
“

4 11
, 小l, a

,

! ,

Ilt r 一魂” 测定
,

叶绿体光化 学 活 性 用 文 献

〔3〕方法测定
,

叶绿体数量据文献 〔4〕用光学显微镜观察
,

叶面积用称重法测量
。

结果与讨论

由于亲本材料主茎高度和叶面积的遗传限制
,

杂种 F
,

的营养生长优势很弱或根本 就没

有优势的表现
。

杂种的营养物质由源向库的输送能力加强
,

叶片光化学活性提高
,

因而铃数

和产量优势显著
,

大部分杂交组合的籽棉产量和部分组合的皮棉产量显著高于陆地棉对照品

种〔2〕
。

许多杂交种光合作用强度优势强
,

由此弥补了叶面积小的不足 (表 1 )
。

杂交种从发育早期
,

即子叶期到成铃期都表现出优势
。

如M 月
一

10 5参与的所有组合光 合

作用强度优势很强
,

产量指数达 0
.

64
,

而这些组合的叶面积指数则没有超过高亲
。

表 1 不同品种和杂交种 F : 光合作用强度和叶面积

品 种 和 杂 交 种
光合作用强度

(m g CO :
·

dm
·

2
.

h
一 1 )

与高亲偏差
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( dm 2
.

株
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.
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0
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0
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杂交 种 K K
一
20 5 6 x M 几

一

10 5 的光合作用强度高
,

同时结合了同化器官大的优势
,

使产
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{ !全优势达4 % 0;杂交组合 K K
一 2 0 56、 A川 xa 6:a、 一

2 5叶面积有优势
,

但光合作用强 度 低
,

结

果籽棉产量没有优势的表现
。

因此
,

·

杂交种的高生殖优势可由两种方式决定
:
植株叶面积大 (往往与晚熟相关 ) 和光

合作用强度高
。

由于试验中利用了由遗传决定的叶面积小
、

植株矮的杂交种
,

观察到大部分

组合的产量优势与 C O : 的同化速率有关
。

在陆地棉种内经常看到光合作用强度优势比产量优

势低的现象
,

显然集约化类型陆海杂交种具有增强光合作用有效性的辅助机制
,

这从栽培
、

野生
、

半野生材料的杂交 (第二试验 ) 中也可以看出
。

用野生
、

半野生亚种的远缘杂交是培

育高抗不良环境和病虫害的品种
、

杂交种非常有希望的方法
。

但对远缘杂交生理和经济性状

遗传规律研究却很少
。

对远杂后代的研究结果列于表 2
。

从表 2 可以看出
,

栽培与野生亲本的所有性状存在明

显差异
,

野生
、

半野生棉的光合活性明显 比栽培棉低
,

而叶面积大大超过栽培棉
。

野生棉的

表 2 四倍体栽培
、

野生
、

半野生林远缘杂交种光合活性指标

亲 术 和 杂 交 种

夕亡合 作 用 强 度
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内勺, .一八0CÒ皿ùO。户QaJ一HùO自0。八勺11八QbL,Q̀:JO口00tJeORàn甘。O比JJ任,工户匀q白n

甘月任斤̀咋̀d
盛。JQ..土八0lao。八勺ù勺八O。bo。ù匕乃自。O

,上,孟1上,止, l,1̀1今曰,土,1.j上

728341934152886328012163369693908498427512478740
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在同野生棉杂交的F
,

光合作川强度

没有优势
,

这一性状的遗传栽培棉呈完全或不完全显性
。

众所周知
,

细胞叶绿体数量与光合作用速率密切相关
。

的确
,

栽培棉细胞叶绿体数量显

著超过野生棉
,

但是汗卜肉细胞 (栅栏和海绵组织 ) 叶绿体数量杂交种明显比亲本少
,

相应地

杂交种单叶绿体 C O
:

同化速率大大加强
。

人们知道
,

细胞内新叶绿体的生物合成需要一定的

贮藏物质和能量
,

由此可以说
,

杂交种以减少细胞叶绿体数量和提高每个叶绿体的活性而更

加经济地利用细胞资源
。

我们以前的研究表明
,

具有优势的种间杂种的暗呼吸速度低
,

光合

/呼吸的平衡值高
,

可谓更加经济的代谢类型
。

因此
,

远缘杂交种在细胞水平上 以更 加 有效

的途径保证 C O
Z

的同化
。

同野生棉亚种杂交后代 叶面积大都表现出正反交效应
,

由此证明细胞质基因的存在
。

细

胞质基因效应往往是种间杂种的特点〔6〕
。

但我们观察到用栽培棉叶面积小的作母本
,

后代表

现出很强的优势 ; 用野生棉叶面积大的作母本
,

其后代的生长过程受到抑制
。

如 C a M a p K a H 仄 -

3 X p u冲 u , a s e e : s的叶面积比反交组合大 2 倍
,

d a , 二 i: i i x C a M a p ` a : : 几 一 3的叶面积 是 反交

组合的 1/ 3
。

类似结果在其它组合中有同样表现
。

用野生棉作母本
,

栽培棉作父本的后代主茎高度
、

果枝长度和叶面积受抑制的现象是常

见的
,

这表明野生
、

半野生棉细胞质基因与栽培棉核基因的不适应
。

虽然在棉花的栽培过程

中不仅染色体基因
,

而且细胞质基因也发生 了进化
,

野生棉与栽培棉杂交产生了核质基因上

位性效应
,

使得叶面组织
、

主茎
、

枝条和根系生长受到抑制
。

所以同野生
、

半野生棉杂交应

该用 栽培棉作母本
。
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s P e e i e s G
。

h f, s u t“ m L
.

w i t h G
。

b a : b a d e n s e L
。 e x P r e s s e d w e a k e r h e t e r o s i s i n

v e g e t a t i v e g r o w t h a n d s t r o n g e r h e t e r o s i s i n r e P r o d u e t i v e g r o w th
.

T h e l e a f

a r e a a n d e h l o r o p l a s t a m o u n t i n t h e i n t e n s i v e 一 t y p e h y b r id s o f G
.

h i: s “ t u : L
.

a n d G
.

b a , b a d e n s e L
。

w e r e l e s s , a n d P h
o t o s y n t h e t i e i n t e n s i t y a n d P h o t o e h e m i

-

e a l a e t i v i t y f o r s i n g l e e h l o r o P l a s t w e r e h i g h e r t h a n t h o s e o f t h e i r P a r e n t s .

T h e h y b r id e e o n o m i e a l l y u t i l i z e d t h e e e l l r e s o u r e e s
。

T h e P r o g e n i e s o b t a i n e d t h r o u g h h y b r id i z i n g e u l t i v a t e d s P e e i e s w i t h w i ld o r

s e m iw i ld s u b s p e e i e s s h o w e d o b v i o u s n tt e l e o e y t o P l a s m i e i n t e r a e t i o n e f f e e t s .

l t w a s

f o u n d o u t t h a t w h e n t h e w i ld a n d s e m iw i ld
s u b s P e e i e s w e r e u s e d a s m a t e r n a l

P a r e n t s , t h e m a i n s t e nr h e i g h t, f r u i t b i a n e h l e n g th
,

l e a f a r e a a n d r o o t s y s t -

t e m o f t h e i r h y b r id s w e r e i n h ib i t e d
.

K e y w o r d s : C o t t o n ; I n t e r s钾
e i f i e h y b r id ; P h o t o s y n t h y s i s , P h o t o e h e m i e a l

a e t i v i t y ; N u e l e o e y t o P l a sm i e i n t e r a e t i o n


