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小麦地方品种 S
DS

一P A G E分析
王子宁 郭北海

( 河北省农林科学院粮油作物研究所
,

石家庄 0 5 0 0 3 1)

摘 要 用十 二 烷 基 硫酸钠一聚丙烯酸胺凝胶 电泳 ( S D S一 P A G E )
,

分析 了河

北省6 n 份小麦地方品种的麦谷蛋 白高分子量 ( H M W ) 亚基构成
,

并 依 据 S D S一

P A G E 图谱对地方 品种的 同名异种作 了鉴别分析
。

结果表 明
,

河北省地方品种的麦

谷蛋 白H M W亚基分布是很单一 的
,

且类型较少
,

以 G ul
一
A cl ( 频 率 9 7

.

1% )
、

G hi
一
B l b ( 8 0

.

了% ) 和 G ul
一
D l a ( 9 0

.

5% ) 为 其 优 势等位基因
,

表明地方 品 种 烘

烤品质一 般较差
; 同时又具有很特珠的亚 基类型

:
有两个频率较高的异常类型

,

其

等位荃 因可能是最 近 公 布 的 G ul
一
B l aj ( 只编码 8 亚基 ) 和 G ul

一

D l k ( 只编码 2亚

基 )
,

说明我 国古老地方 品种是一特殊小麦群体类型
。

同名 品种中具有相 同S D S一

P A G E 图谱的 品种认为是 同一 基因型
,

具有很 高的遗传相似性
。

虽然其 中有少数其

它基 因型
,

我们认 为它们是种植过程中自然变异的结果
。

关键词 小麦 地方品种 麦谷蛋 白 高分子量 亚墓 同名异种

十二烷基硫酸钠一聚丙烯酞胺凝胶电泳 ( S D S一 P A G E )技术最早是由 S h a p i r o 等 〔8〕提 出

并用来分离蛋 白质亚基的
。

随后 Bi ct
z 和 W

a n 首先用这一技术来分析小麦谷蛋白
,

解决 了淀

粉凝胶电泳无法分离高分子量蛋白亚基的难题
。

从此小麦籽粒贮藏蛋 白亚基构成
、

遗传控制研

究及其在育种中的应用都取得很大进展
。

目前 S D S一 F 人G E技术在小麦遗传育种中的应用主要

有 两个方面
。

一是用于高分子量 (H M W )麦谷蛋 白亚基的研究 2t, 6〕
。

这方面国外进展很快
,

很多

H MW亚基和烘烤 品质的关系已弄清
,

并且在 品质育种 中加 以应用
, 国内在 80 年代中后期才

开始这方面的研究
,

起步较晚
。

二是利用 S D S一 P A G E图谱进行品种鉴别〔9〕
、

种质多样性等研

究〔5 1
。

小麦是最重要的粮食作物之一
,

长期 的种植历史使我 国有着丰富的小麦 品种类型
,

特别

是地方 品种更为我国所特有
。

但迄今用现代技术来研究我国地方品种所具有的特性 以及众多

的同名 品种与遗传多样性关系还很少
,

对地方 品种的认识也很肤浅
。

本文 旨在 利 用 S D S一

P A G E技术来研究地方 品种的麦谷蛋 白H M W亚基的构成特点
。

少}
;

对地方 品种遗传多样性和

同名异种问题进行分析
,

进而明确其遗传多样性
。

材料和方法

试验采用河北省 已编入全 国种质资源 目录的地方品种 61 1 份 ( T
·

ae sit
: , : n : Z n =

x6
=
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4 2 )
。

每品种取二粒风干种子
,

称重研碎
,

放入 5 m 1’J 、
试管

,

按 l m l / 4 o m g加入提取液
。

提取

液含有 2% (W /V ) S D S
、

1 0% (W / V ) 甘油
、

5% (V / V )琉基乙 醇和 0
.

4 7 5 M T r i s ( T r i s
一
E C I缓

冲液
, p H 6

.

8)
。

提取蛋 白3小时后
,

沸水浴 3 分钟
,

冷却离心取其
_

L 清液
。

S D S一 P A G E 参照 L ea m m li 〔4 〕提 出 的 电 泳 系 统
。

丙 烯 酞 胺的含量 在 分离 胶 (长

16 c m ,

宽 12
.

5c m ) 中为 10 % (W / V )
,

在成层胶中为 3% (W / V )
。

电泳装置为北京 六一 仪器

厂生产的D Y Y
一
W型 电泳仪和电泳槽

。

每次同时装 2 块凝胶
,

每块胶加 17 个样本和一 个 对照

品种
。

在 1 80 伏恒定 电压下电泳持续 8 小时
。

电泳结束后
,

凝胶用固定液 (含有 50 % ( V /V )

甲醇和 10 % ( V /V )冰醋酸 ) 固定至少 1 小时
,

然后水洗 1 小时
,

用 0
.

02 % (W /V )考马斯亮兰

R染色液 (含有 25 % 甲醇和 10 % ( V / V )三氯乙酸 ) 染色 2~ 3天
。

亚基的命名采用 P a y ne 和 L a w r e
nc

e 〔6〕推荐的命名法
。

本研究所用 的对 照 品种为冀麦 7

号 (具有亚基 1 , 7 + 9
, 2 + 1 2 )

。

结果与分析

一
、

小麦地方品种 HMW 亚基的构成特点

在所研究的 61 1份地方品种 中
,

所有亚基均能识别的共有 59 1份
,

其它 20 份品种具有某种

特殊及无法确定的亚基
,

其研究仍在进行
。

表 1 所列是河北省 61 1份小麦地方品种麦谷蛋白H MW亚基构成情况
。

目前世界上发现的

麦谷蛋 白H MW亚基编码基 因在 G hi 一 A l位点有 17 个等位基因 (a
、

b
、

… q )
、

G hi 一 B l 位 点

有 3 6个 ( a
、

b
、

… z 、 a a 、 a b
、

… a j )
、

G l u 一 D i 位点有 1 5 个 (
a 、

b
、

… o
)

。

但本研究从地方

品种中发现的等位基 因明显少于这个数
,
G ul 一 A l位点只有 3 个等位基因 (即等位 基 因 a 、

b
、 “

)
,

且 以G ul 一 A cl 等位基因 (不编码任何亚基 )的频率最高 ( 97
.

1 % )
,

占绝大部分 , G ul

一 B l位点有 7个 (即等位基 因
a 、

b
、 e 、

d
、 e 、

f
、

g )
,

其中等位基因G l u 一 B l b (编码 7 + 8

亚基 ) 的频率最高 ( 8 0
.

7% )
,

其次为 G ul 一 B 1 a( 编码 7亚基 ) 和 G hi 一 B dl (编码 6 + 8 亚基 )
,

分别占 9
.

8%和 4
.

8% ; 在 G ul 一 D l位点发现 4 个等位基因 ( 即等位基因
a 、 c 、

d
、 e )

,

以等

位基因 G ul 一 D al 为主 (占90
.

5% )
,

其它儿个等位墓因出现的频率很小
。

从上述分析 可 以

看 出
,
G ul 一 A l c

、

G ul 一 B bl 和 G ul 一 D al 是河北小麦地方品种麦谷蛋 白H M W亚基 的 优势

等位基因
。

其地理分布既包括北部晚熟冬麦区
,

又包括黄淮冬麦区
,

即两个麦区的 品种间无

差异
。

这 一结果表明河北地方品种的麦谷蛋 白H M W亚基是很单一的
。

另外
,

本研究还从河北地方品种中发现 了两个异常等位 基因
,

可 能 是 G ul 一 B l aj 和

G l u 一 D l k
。

中国春有 4个 H M W亚基
, 2 + 1 2由 I D染色体上的 G l u 一 D l a 编码

, 7 + 8 由 I B

上的 G hi 一 B bl 编码
。

但是自麦 (献县 ) 仅有 8亚基 ( G ul 一 B l aj 编码 )
。

含有这种亚 基 的 品

种共有 4 个
。

紫茎自只有 3 个H M W亚华
,

其中 7 十 8 由G ul 一 B bl 编码
,

而另外 1 个 亚 基

2 则 由G ul 一 D kl 编码
。

迄今为止
,

I D染色体上发现的等位墓因均编码一对亚基
,

编码单个

亚基的等位基因还末 见报 i卯
。

引
11 一 D llt 在河北地方

.钻种 中出现频率较高
,

为 7
.

4%
,

仅 次

J
;
G ul 一 D l a ,

居第二位
。

这 一
结呆表明

,

河北地方 品种的H M W亚 丛类型少
,

分布集
「
!
, ,

}司

时又具有 自己很特殊 的业荃
。
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表 2 同名称品种 5 0 5一 P A G E图谱分析结果

名 称
同 名
品 种数

分 布 麦 区 麦谷蛋自 H MW
亚 基 种 类

S D S
一
P A G E 图 谱

种 类 相当于品种数 (% )

7489
目。6
目j朽3322211916181615大白等

大白芒

自 麦

小白芒

小红芒

紫茎白

红芒白

红葫芦头

自葫芦头

黄淮冬麦区

黄淮
、

北部晚熟冬麦区

黄淮冬麦区

黄淮
、

北部晚熟冬麦区

黄淮冬麦区

黄淮冬麦区

北部晚热
、

黄淮冬麦区

黄淮冬麦区

黄淮冬麦区

2 0
。

0

12
。

1

3 6
。

4

4 2
一

9

2 6
。
3

33
。
3

3 1
。
3

4 3
。
8

26
。
7

另外
,

尽管同名品种之间存在不 同的基因型
,

但一般只有其中一
、

二种是主要的 (图 2

的 。 、

d )
。

其它基因型往往只是个别 品种
,

这些品种很可能是种植过程中 自然变异的结果
。

讨 论

1
.

小麦地方 品种对现代育成品种最主要的贡献是特有的适应性
、

多花多粒及早熟性
。

仅就这些性状而言
,

地方 品种很难说在现代育种中有什么利用价值
。

但对于 品质和抗性
,

地

方 品种的潜在价值是很宝贵的
。

2
.

小麦品质育种主要包括两个方面
:

一是营养 品质
,
二是烘烤 品质

。

营养品质取决于

蛋白质含量及各种氨基酸含量的高低
;
而烘烤品质则主要取决于蛋 白质的结构

,

特别是麦谷

蛋白H M W亚基的结构
。

已有的研究表明 G hi 一 A al
、

G ul 一 A bl
、

G ul 一 B il
、

G hi 一 B fl
、

G hi 一 B bl 和 G ul 一 D l d与优 良烘烤品质有着密切的关系〔2
、

”
。

在本 研 究 中
,

G ul 一 A cl
、

G uf 一 B bl 和 G ul 一 D al 为优势等位基因
,

其出现频率分别为 9 7
.

1%
、

80
.

7%和 90
.

5%
,

其它

等位基因的频率很小
。

除 G ul 一 B bl 外
,

和优 良烘烤品质有密切关系的几个等位基因 在 河北

地方 品种中频率很低或根本没有
,

这 表明地方品种的烘烤品质一般较差
。

李宗智 ( 1 9 9 0 ) 也

曾报道河北地方 品种烘烤 品质不佳且〕
。

因此
,

河北地方品种在烘烤品质育种中没有多少利用

价值
。

但由于蛋 白质含量较高〔幻 ,

仍可作为亲本来改善品种的营养品质
。

3
.

就麦谷蛋 白H MW亚基来看
,

河北地方品种的遗传基础是单纯的
,

但也有 自 己特有

的等位基因G ul 一 B al i和 G hi 一 D kl
。

特别是 G ul 一 D kl 出现的频率较高 (7
.

4% )
,

在 G ul 一 D l

位点仅次于等位基因
a 而明显高于其它等位基因

。

这一结果说明我国古老的地方品种 是 一个

特殊小麦群体类型
。

4
.

值得指出的是
,

SD S 一 P A G E主要是用来分离麦谷蛋 白亚基的技术
,

虽可利用其图

谱来鉴别品种
,

但不是鉴别品种最好的方法
。

不过这种方法可 以有效稳定地分离 麦 谷 蛋 白

H M W亚基
,

而这些亚基和烘烤品质有密切关系
。

因此对 品种资源研究来说
,

采用这 种 一举

两得的技术是可行的
。
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