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花椰菜主要性状遗传参数的初步研究
魏乃荣 陆长苹 李云华 刘文明 李素文

(天津市蔬菜研究所
,
天津 3 0 0工9 2 )

摘 要 应用方差一协方差分析法
,

研 究了花椰菜 n 个数量性状的遗传力
,

遗传

变异系数
,

遗传进度及性状间的表 现型相关和遗传相关 系数
,

以及在选 择单一性状

时
,

单株花球重和成熟期的相关遗传进度
,

为进一 步开展花椰菜育种的研 究提供理

论依据
。

关键词 花椰菜 性状 遗传参数

应用遗传学和生物统计学的方法研究作物数量性状遗传规律
,

近年来在蔬菜作物上有较

大的发展
。

但是
,

在花椰菜方面国内尚未见到有关报道
。

本文选用 12 个 品种为试验材料
,

应

用方差一协方差分析法
,

研究了主要性状的遗传参数
,

初步揭示 了花椰菜主要数量性状的遗

传动态
。

材料和方法

供试材料共 1 2个
,

杂交品种 白峰
、

雪山
、

8 9一 1
、

5 9一 2
、

5 9一 3
、

8 9一 1 2
、

8 9一 2 2
、

5 9一 1 3 ,

品系 5 9一 7
、

8 9一 8
、

5 9一 9 和品种津选 3 1 9 5
。

1 9 5 9年 6 月 2 5日播种
,

7 月 2 7日定

植
。

试验采用随机区组设计
, 3 次重复

,

小区面积 7
.

5平方米
,

行距 50 厘米
,

株距 50 厘 米
,

每小区定植 32 株
。

每个小区连续选取 10 株
,

定株调查
,

按一般技术管理
。

研究的性状有株高
、

株幅
、

单株叶片数
、

叶柄长度
、

单株生物学产量
、

单株花球重
、

花

球直径
、

花球高度
、

花球厚实度
、

显花球期 和成熟期
,

共 n 个数量性状
。

其中
:

脚一耐花球厚实度 ( g c/ m
“
) =

评 F 为花球重
; 二 : “

为花球最大圆面积

成熟期 (天 )一兰丛崖堕到收获的天数
x 这次收获的株数

总 株 数

各性状的方差一协方差分析型见表 1
。

主要公式如下
:

遗传力h
“
写 = X 1 0 0

。, 毖+ 。 子

1991一 05一 2 0收稿
。
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表 1方差一协方差分析表
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结果与分析

一
、

遗传变异系数
、

遗传力
、

遗传进度

表 2 花椰菜 11 个性状 的遗传变异系数 和遗传力
一~ 一
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高 ( e m )

{忆( e m )

n

; 位次

5
.

52 1 0

6
。

52 9

1 6
。

4 0 6

1 1
。

2 0 7

2 5
。

0 4 2

2 6
。

3 9 1

7
。

0 8 8

4
。

0 1 1 ]

1 7
。

3 9 5

1 7
。
66 4

1 7
。
87 3

株株

单株叶片数 (少}
一

)

{ { } 柄 长 度 (
e o l

)

单株生物学产量 ( k g )

单株花球亚 ( k g )

花球直径 (c m )

刁已丈又高度 (
。: 「: , )

花球厚实度 ( g /。 n 、
为

显花球期 (天 )

成 熟 期 (天 )
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从表 2 可 以看出
,

花椰菜不同性状间的遗传变异系数有很大的差异
,

其中单株花球重和

单株生物学产量的遗传变异系数最大
,

分别为 27
.

02 % 和 26
.

91 %
,

其次是花球厚实度
、

成熟

期
、

显花球期和单株叶片数
,

均在 16 % 以 仁
,

表明这些性状具有丰富的变异度
,

选择的潜力

较大
。

其他性状的遗传变异系数较小
,

可 以认为是较稳定 的性状
,

选择的范 围有限
。

遗传力是性状遗传传递能力大小的指标
。

表 2 可见成熟期和显花球期的遗传力最高
,

分

别为 9 9
.

0 4%和 9 8
.

93 %
,

其次是单株叶 片数
、

单株花球重
、

花球厚实度和单株生物学产量
,

其遗传力均在 90 % 以上
,

表明这些性状在遗传上较稳定
,

不易受环境条件的影响
,

直接选择

的可靠性较大
,

因而在早代即应注意选择
。

相 反
,

遗传力较低的性状如株高
、

株幅和花球高

度
,

易受环境因素影响
,

遗传力较弱
,

可从低代到高代实行定向选择
,

在连续多代的选择 中

逐渐提高其遗传力
。

为了评价亲代选择在子代中的表现及其预测效果
,

对 n 个性状在单一性状直接选择下的

遗传进度进行了估算 (表 3 )
。

表 3 花椰菜 ” 个性状的遗传进度
带

. . . . 口自. 臼. . . . . 国. . . . 曰.

一一一 -
一

一
~ ~
一一

性 “ i业

拼
进 度 对 效 率 R y / x

位次

109672工811453泞2686379703.6或承如引王叭中鱿公6月1193乙36乳131662中生厂.夕尔乡

...131D...64271.903.387079074935.609ùù
高 ( e m )

幅 (e m )

株株

单株叶片数 (片)

叶柄长度 〔c m )

单株生物学产量 ( k g )

单株花球重 (k g )

花球直径 (c m )

花球高度 (c m )

花球厚实度 ( g /
。 m Z )

显花珑期 (天 )

成熟期 (天 )

.

选择率 5 % K = 2
。

06

从表 3 看 出
,

花椰菜主要性状遗传进度 由大到小的顺序与遗传变异系数的 顺 序 完 个一

致
,

而与遗传力的顺序有一定差异
。

单株花球重和单株生物学产最表现出高的遗传进度
,

其

次为成熟期
、

显花球期
、

花球厚实度和单株叶片数
,

因而对这儿个性状进行选择
,

育种效果

较好
。

二
、

相关系数和相关遗传进度

用方差一协方差分析法估算花椰菜 55 对性状间的表现型相关
、

遗传相关和环境相关系数

的结果列于表 4
。

从表 4 中看 出
,

表现型相关与遗传相关的方向一致
,

遗传相关大于表现型相关
。

环境相

关在多数性状间不显著
,

环境相关与遗传相关多数性状方 向相同
,

少数性状方向相反
。

成熟

期与显花球期
、

叶片数
、

生物学产最
、

花球重
、
花球高度

、

花球厚实度呈极显著正相关
,

遗
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传相关系数均在 0
.

9以
_ _

!:
。 一

单株花球重与生物学产从
、

花球高度
、

花球厚实度
、

显花 球 期和

成熟期呈极显著正相关
,

遗传相关系数均在 0
.

9 以上
。

花球厚实度与生物学产量
、

花球重
、

显

花球期和成熟期呈极显著正相关
,

遗传相关系数在 0
.

9以上
。

说明选育早熟
、

花球 产 量高和

花球厚实度大的品种
,

在理论上是困难的
。

表 4 花椰莱 11 个性状 间的相关系数

性 状 成熟期 见花球期 芯球厚
买 发

花球高度 花球直径 株 幅

株 高 0
。
5 7 1 5* *

0
。
7 6 1 5

* *

一
0

。

1 9 0 3

株
l

隔

单 斗长

叶片数

0
。

3 6 9 6
*

0
。

4 0 3 8
*

0
。

2 0 6 4

0
.

4 9 9 4* *

0
。

6 2 54
宋 *

·

0
。

5 74 0* *

0
。

8 9 9 0
* *

0
。

9 2 0 8
* *

~ 0
。

0 1 5 8

叶柄长 O
。

28 4 2

0
。

2 9 7 8

0
。

1 0 14

0
。
2 8 8 6 0

。

2 7 0 4

0
.

3 1 9 5* 0
,
2 8 2 4

O
。

2 4 9 3 0
。
1 68 6

0
.

5 5 6 7* * 0
。
5 5 5 3* *

0
。
7 9 0 4

* * 0
。

7 1 3 9* *

0
。

0 8 84 一 0
。

1 7 2 1

0
.

6 0 3 4* * 0
.

4 5 5 5* *

0
.

7 7 5 8* * 0
。

4 8 8 0* *

0
.

0 4 3 6
一
0

。

0 61 1

O
。

724 3 * * O
。
53 90 * *

0
。

8 5 6 8* * 0
。

56 61
* *

0
。

43 7 4* * 0
。
2 7 1 1

单株花 单株生物 叶柄 单株叶
伏 重 学 尸 是 长度 片 数

0
。

弓7 9 2
巾 * 0

。

6 1 6 7* * O
。

3 0 9 7 0
。
4 3 8 8* *

0
.

5 8 4 0* 今 0
.

6 6 4 7* * 0
.

2 8 3 8 0
.

4 66 2* *

0
。

5 9 6弓* * 0
。

2 0 5 3 0
。

5 1 9 4* * 0
。

1 5 0 0

0
。

7 0 5 5* * 0
。

6 5 6 6* * 0
。
7 1 1 3* * 0

。

3 8 4 2今

0
.

8 4 5 2* * 0
.

7 0 1 2 . * 0
.

89 2 5* * 0
.

4 18 1*
.

0
.

0 3 4 3 0
。
5 6 2 7*

一 0
.

04 8 5 0
.

3 5 1 1*

0
。

7 1 4 5. * 0
。
7 6 0 3* * 0

。

2 1 28

0
.

7 3 6 6 * * 0
.

7 6 5 6* * 0
.

2 38 2

0
。
2 0 0 9 0

。

74 54 * * 一
0

。

14 6 8

O
一

56 50 * * O
。
弓5 4 7 * *

0
。
56 7 0

* * 0
.

弓9 9 1* *

0
。
58 6 3* . 0

。

1 2 4 1

单 株

生物学

产 量

单 株

花球重

0
。

8 6 7 8* *

0
。

9 2 0 1* *

一 0
。
2 6 4 6

0
。
8 8 5 6* 水

0
。

9 1 0 9* *

一 0
.

0 0 3 6

0
。

7 2 57
* *

0
.

7 5 7 9*
*

0
。

1 0 6 2

0
。

3 7 0弓
*

0
。

6 8 0 8
* *

0
。

4 0 04
*

0
。

6 88 6
* *

O
。

0 7 5 0 0
。

6 3 2 9
* *

0
。

弓8 3 9* * 0
。

7 0 1 0* *

O
。

7 1 9 1* *
0

。

8 3 1 1* *

一
0

。

4 3 7 6
* *

0
.

14 2 1

0
.

8弓8 5* 水 0
.

7 7弓7* *

0
。

8 72 4
* *

0
。

8 04 3* *

0
。

3 4 98
* 0

。

2 8 2 1

0
.

4 64 3
* * 0

。
4 78 6* *

0
。

4 9 9 8 * * 0
。

4 7 6 4
* *

一
0

。

2 2 00 0
。

弓1 9 4 * *

0
.

9 0 8 2* * 0
。
93 9弓

* *

0
。

9 5 2 0
* * 0

。
9 7 3 4* *

0
。
0 9 7 2 0

。

54 0 9
* *

0
.

9 1 8 8* * 0
`
9 3 7 0*

*

0
。

9 4 5 3* * 0
。

9 5 2 8*
*

0
。

01 1 3 0
。
6 9 5 5

0
.

7 73 9 * * 0
。

6弓4 6
* *

0
。
8 0 2 9* * 0

。

7 1 8 4* 申

0
。

2 9 3 1
一
0

。

1 2 5 5

0
.

7 9 6 2
* * 0

。

7 0 2 7
* *

0
.

9 9 9 9
* * 0

。
8 9 3 3

* *

O
。

0 3 1 0 0
。

飞5 7D

0
。

8 3 2 7* *

0
。
92 5 9

* *

一
0

。

2 0 8 9

0
。

7 8 9 0* * 0
。

6 4 24* * 0
。

9 6 1 3* *

0
。

9 8 8 5* * 0
。

6 5 26 * . 0
。
9 98 6

* *

0
。

2 78 0 0
。
5 3 1 3*

*
0

。
4弓8 1

* *

0
.

8 3 5 8*
*

0
.

8 7 2 5
* 众

0
。

9 71 3 * . 0
。
8 9 3 3

* *

0
.

6 8 2 1
* * 0

.

59 4 2 和 *

0
。

8 39 3
* *

0
。

94 18 * *

0
。
7 3 5 5* *

球径花直

价é丫场花食Jtll

花 〕只

厚买 变

球 期

0
。

7 3 5 6
* *

0
。
9 4 3 3

* *

一 0
.

D 3 5 4

0
。

8 72 3* *

0
。
9 1 0 0* *

一 0
。

0 53 7

0
。

9 71 9 * *

0
。

9 76 0
* *

0
。

弓7 3 4*
*

下诀 表巾从上 vl] 下是表现型相关系数
、

遗传相关系数
、

环境相关系数
。 *

表示 O
。

05 显著
, * *

表示 0
.

0 1显哲

遗传相关系数是性状间排除环境干扰后基因型相关的程度
,

是间接选择的重要依据
。

在

育种工作 中
,

了解性状 间遗传相关有助于间接选择
。

对一些做为选择 目标的性状
,

如果不便
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于进行直接选择
,

借助于
一

与之有密切遗传相关的性状的选择
,

可以获得有效结果
。

本文根据性状遗传相关和遗传力
,

估算 了选择其他单一性状时成熟期和单株花球重的相

关遗传进度 (见表 5
、

表 6 )
。

表 5 选择单一性状时成熟期的相关遗传进度

选铎率 5 %

性 状
相关遗传进度 C R y

K = 2
。
06

*门对 效 率 C R v /R y

位次

Q
了,J

3853卯89288872

一
77

l `
6工Jd一.9孔

114587621363942叨

:47
那

株 高

株 忆

单株叶片数

叶 柄 长 度

单株生物学产量

单株花球重

花 球 直 径

花 球 高 度

花球厚实度

显 花 球 期

成 熟 期

0 4 1 0

2 3
。
0 8

7
。

2 1

一

3 8

.

7 9

7 4
。
4 7

8 8
。

2 0

2222181822

9 7
。

5 2

1 0 0

.93

…4224幻
表 6 选择单一性状时单株花球重的相关遗传进度

选择率 弓%

性 状
相关遗传进度C R y

株 高

株 幅

单株口卜片数

叫
一

柄 长 度

单株生物学产 显

花 球 直 径

花 球 高 度

花球厚实度

显 花 球 期

成 熟 期

单株花球重

0
。
3 6

0
。

4 7

0
。

4 7

0
。

3 5

0
。

6 2

0
。

弓6

0
。

50

0
。
6 Q

0
。
6 1

0
。
5 9

0
。

64

K ~ 2
。
0 6

相 对 效 率 C R y / R y

% 位次

弓6
。

2弓 1 0

88112674.44

…44…50

丹J目j土百
。

3 1

。

19

73”义9687939578卯100

从表 5
、

6 中看出
,

成 熟期和单株花球重的本身
,

表现 了最高的遗传进度
,

其他性状都
.

比成熟期和单株花球重的直接选择效果小
。

但间接选排的相对效率多数在 70 % 以上
。
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1
.

花椰菜主要性状遗传进度山大到小的顺序与遗传变异系数完全一致
,

而 与遗传力有

一定的差异
。

一般来讲
,

在一定的选择强度下
,

只有遗传力大
,

遗传变异系数也大的性状
,

遗传进度才大
。

二者都小的性状遗传进度则小
。

单株花球重和单株生物学产最的遗传进度最

高
,

其次是成熟期
、

显花球期
、

花球厚实度和单株叶片数
,

因而对这几个性状进行选择
,

育

科
`
效果较好

。

2
.

成熟期
、

,

单株花球重和花球厚实度 3 个性状之间呈极显著的正相关
,

遗传相关系数

在 0
.

9 10 0以上
。

说明选育集早熟
、

单株花产量高和花球厚实度大于一体的品种
,

在理论上是

困难的
。

3
.

遗传相关系数是选择的重要依据
。

因此根据性状的遗传相关和遗传力可 以估算在选

择其他单一性状时 目标性状的相关遗传进度
。

以成熟期为 目标性状时
,

在其相关性状中以显

花球期和单株叶片数为间接选择性状效果最好
。

以单株花球重为目标性状时
,

以单株生物学

产录
、

显花球期和花球厚实度为间接选择性状效果最好
,

其相对效率均在 90 % 以上
。
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