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栽培密度不同的春小麦小饱子

发育的细胞学观察

刘凤珍 李 彦 陈利平 安玉麟 敦惠霞

(内蒙古农业科学院
,

呼和浩特 0 1 0 03 1 )

摘 要 本文对栽培密度不同的三个春小麦 ( ? 。阮
“ , 。 e

洒、 二 L )品种的小袍子和花粉发育进

行了细胞学比较研究
.

结果表明
:

(1 )在花粉母细胞时期
.

稀植小麦的小抱子发育略快于密植的
.

即

当稀植小麦花粉母细胞开始减数分裂
、

药壁绒毡层开始解体时
.

密植小麦花粉母细胞刚形成
.

药壁

完整
;
(2 )到二

、

四分体时期
.

稀植小麦花粉母细胞发育加快
.

当其 90 % 形成二
、

四分体时
,

密植小麦

花粉毋细胞才有 50 %将分裂成二分体
.

仅部分形成了二分体 ; ( 3) 当小抱子发育到单核靠边期
.

稀

植的主穗和分萦穗发育越来越快
.

并有分获穗赶上主穗的趋势 ; 而密植的分菜穗发育减慢以至停

止
。

关键词 春 小麦 栽培密度 小泡子 细胞学

有关禾本科胚胎学研究已有许多报道 [ ’
,

5」,

国内也有不少学者对小麦小抱子胚胎发育及小

麦高产综合栽培技术进行了大量研究〔, 一 `〕 ,

但栽培密度对春小麦小袍子胚胎发育有何影响
,

目

前尚未 见报道
。

本研究进行了稀植和密植的春小麦小袍子发生和花粉粒形成的细胞胚胎学比

较
,

及进一步对小麦株粒数
、

穗粒重和产量的影响研究
,

从而为春小麦走主
、

萦并重
、

稀植高产

高效途径提供科学依据
。

1 材料和方法

供试材料为春小麦永良 12
、

16 0 8 和 Q 1 6
,

这三个品种均为当前巴盟大 田的当家品种
。

试验

设在临河市八 一乡红星四社
,

设计 为品种
、

密度
、

播期正交试验
。

各品种均设亩播量 20 万粒

(稀 )
、

55 万粒 (密 )两种密度
。

播期永良 12 两密度均为 3 月 10 日 ; 1 6 08 密植播期为 3 月 10 日
,

稀植为 3 月 2 0 日 ; Q 16 稀植为 3 月 10 日
,

密植为 3 月 20 日
。

试验于 19 9 2年 5 月 25 日~ 6 月

4 日根据不同孕穗期陆续取材
,

固定于卡诺液中
,

然后在 70 %酒精中保存
.

石蜡法制片
,

铁矾苏

木精染色
,

切片厚度 8 ~ !加 m
。

观察全部用 ol y m p u s
研究显微镜进行

,

同时进行摄影
。

制片材

料均为麦穗中部小穗
,

比较部位均以小穗第一小花为准
,

发育时期比较均以同一 日同一时间取

样为准
。

2 观察结果

2门 药壁及花粉母细胞时期的比较

1亏9 2 10 17 收搞
。
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5 月 8 2日取样观察表明
:

不同密度 的各小麦品种此时主穗的小穗第一小花大部分处于母

细咆时期
,

同一品种稀植的花药和花粉母细胞发育普遍略快于密植的
。

从同一播期永良 12 花

药横切面看
,

稀植的花粉母细胞已开始减数分裂
,

药壁的中层细胞呈切向伸长
,

开始退化 (附图

一 a ) ; 密植的花粉母细胞刚形成
,

尚未开始减数分裂
,

药壁较完整
,

中层尚未退化 (附图一 b )
。

16 08 稀植虽 比密植的晚播 10 天
,

但发育进程基本一致
,

有 20 %的主穗正进入二分体

( 附图一 。 )
、

80 % 为母细胞中
、

后期
。

Q 16 稀植比密植早播 均 天
,

故大部分花粉母细胞正进行减

数分裂
,

药壁中层正在消失
,

绒毡层开始解体 (附图一 d )
,

而密植处理大部分处于母细胞中
、

后

期阶段
,

原生质稠密 (附图一 e )

.2 2 二分体
、

四分体时期比较

5 月 2 9 日取样观察表明
:

稀植小麦小饱子在二
、

四分体时期发育速度加快
。

供试的三个品

种因播期相同或不同
,

则发育快慢有所差异
。

同一 播期的永良
’ 2 稀植的花粉母细抱均进入二分体时期

,

并有 30 %的主穗进入四分体
,

药壁的中层几乎消失
,

绒毡层已开始解体 (附图一 f ) ;
密植的花粉母细胞 70 %正形成二分体

(附图一 g )
,

3 0%仍为母细胞后期
,

药壁较完整
。

Q 16 稀植的因早播 10 天
,

不但大部分进入二
、

四分体
,

个别已进入小饱子时期 ( 附图一 h )
,

而密植的大部分 为二分体
,

部分进入 四分体
,

(附

图 一 i )
。

16 0 8 小麦因稀植的晚播 10 天
,

故此阶段发育大致相同
,

基本都处在二
、

四分体时期 (附

图一 J少
。

上述三个品种之间的小袍子发育速度的比较表明
,

16 08 品神两密度的小袍子 5 月 28 日

均有部分进入二分体
,

而水 良 1 2
,

Q 16 发育最快 只是花粉母细胞减数分裂期
,

表明 16 0 8 品种

早期发育快于其他两品种
,

而且到四分体时期稀植晚播的即赶上了密植早播的发育速度
,

表明

稀植的发育快 ; 同为 3 月 10 日稀播的永 良 1 2
、

Q 消 相比
,

Q 16 在 5 月 29 日即有进入小袍子时

期的
,

此时永良 12 大部处于四分体时期
,

表明 Q 16 发育比永良 1 2快
。

2
.

5 花粉粒时期的比较

5 月 3 1 日取样观察表明
,

发育至花粉粒阶段
,

稀植处理普遍进程加快
,

且分萦穗有赶上主

穗的趋势
;
密植处理分孽穗发育进程缓慢

。

当永 良 12 稀植的主穗中部小穗第一小花进入单核靠边期
,

个别进入二细胞花粉粒时期时

( 附图一 k )
,

密植的同一部位小花正处于小抱
一

子皱缩期或液泡期 (附图一 l ) ;从第一分萦穗 比较

看
.

当稀植的 小抱子发育到液泡期与密植的主穗处干同一阶段时 (附图 一m )
.

密植的分蔡德大

部分处干二
、

四分体时期
。

1 60 8 稀植处理虽然晚播
,

到四分体时期不但主穗赶上了早播的密植

主穗小抱子发育进度
,

而且到 5 月 31 日主穗及第一分孽穗均进入了单核靠边期 (附图一n)
,

第

二分孽也进入了液泡期 (附图一 o) ;
但此时密植处理仅主穗进入了单核靠边期

,

第一萦处在小

饱子皱缩期 (附图一 p )
,

发育落后稀植第一葵两期
,

第二萦仍停留在花粉母细胞时期 (附图一

q )
。

由此可见
.

密植的分雍发育越来越慢
,

最终萎缩
、

至死
,

成为无效萦
。

Q 16 稀植的主穗 5 月

30 日 已进入单核靠边期 (附图一 r )
,

密植的因晚播 冲 天
,

此时主穗尚处于小袍子皱缩期
。

3 讨论

3
.

1 密植对小抱子早期发育的影响
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L述观察结果可以看出
.

在同一品种不同栽培密度的小麦小饱子发育过程中
,

从花粉母

细胞时期至四分体时期
,

同一播期处理的稀植小麦比密植的发育快
;
稀植 比密植晚播 、Q 天的

.

稀植小麦的小抱子发育速度到四分体时期也赶上 了密植的
, 稀植 比密植早播 10 天的

,

稀 价小

麦的小抱子发育速度明显快干密植的
。

可 见
,

稀植有利于快发育
,

适时早播有利于
一

早发
一

育
,

!硕此

稀植小麦要适时早播
。

3
.

2 密度对花粉粒的影响

各品种发育至小抱子单核靠边期后
,

稀植的主穗和分葵穗发育有越来越快的趋势
,

九
一

i 爪,

孽穗表现得更为明显
。

当永良 论 稀植的主穗进入单核靠边期时
,

其分粟已进入液泡期
,

粼
_

上
一

厂

密植主撼的发育进程
。

特别是稀植晚播 10 夭的 } 6 08 品种
,

5 月 3 1 日主穗
、

第 一 分萦均户
_

办 单

核靠边期
,

而密植的只有主穗进入单核靠边期
,

分桑穗小抱子仅处于小抱子皱缩期或母纵气 `
、

丁

期 (
_

附图一 p
, 、一)

。

上述结果表 明
,

在相同单位面积上
,

稀植小麦由于单株所占的营养面积大
,

去 现出发 几快

的生长优势
。

而密植小麦因群体大
,

内耗严重
,

只能满足主茎发育
,

分萦穗由于营 养 不足 批制

生 长
,

发育缓慢
,

大多成为无效分桑
,

甚至有的主憾也萎缩死亡
。

3
.

3 产量高低与花粉发育速度的一致性

供试的三 个品种
,

稀植的产量显著高于或略高于密植的产量 (见附表 )
.

这
一

与稀植的且
一

肇

丧 稀密植小麦产惫比较

~ ~ 一
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Q 16

穗的花粉发育速度快于密植的结果相一致
。

稀植小麦产 量高的原因
,

从小麦小抱子发 育的场抱

胚胎学分析
,

主要是稀植小麦个体发
一

育快
,

主
、

桑憾的花粉发育早
,

以后开花结实及籽粒灌浆忆

早
,

再加上稀植的分萦多
,

成穗率高
,

因而株粒数
,

搏粒重和 亩产量都优于密植
。
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