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摘 要 研究结果表明
.

我国小麦品种温光生态区划第一层次是确定了我国的两条播性界限
.

即

春播秋播线与秋播秋冬播线
.

并得出了我国的播性分区
。

第二层次是根据品种温光反应特性与播

性分区相拟合
,

将我国品种温光生态区划分为 4 个主区
.

9 个亚区
。

并揭示了我国品种温光生态特

性分布的四个特征
。

关键词 小麦 温光特性 生态区划

早在 30 年代沈宗瀚等就对我国小麦分区做过初步研究
。

50 年代金善宝等提出把我国小

麦划分为 14 个生态类型与相应的 14 个生态类型区
。

19 60 年金善宝主编的《中国小麦栽培学 》

第 一次系统地将中国小麦栽培区域划分为 3 大主 区 10 个亚区
,

成 为我国小麦分区研究的基

础〔 ’〕 。

19 8 3 年 《中国小麦品种 系谱》将全国小麦直接划分为 10 个生态类型区
。

1 9 8 4 年崔读昌进

行了小麦气候区域的划分
。

1 9 8 5 年李希达又在十大麦区基础上将全国种植区进一步划分为三

大品种生态区
,

十大种植区
,

30 个栽培副区
。

所有上述工作都对我国小麦栽培
、

育种
、

引种
、

生

产的规划决策提供了科学依据
。

但综观上述区划还存在一些问题
.

如春秋播区的确切走向
; 区

划名称中冬春性概念和播期概念相混淆
;
品种冬春性划分仍以 50 年代当时品种阶段分析为依

据 ; 区划偏重干生态环境分析而未对现行品种温光特性做确切的定性等等
。

为此本研究试图就

我国小麦品种温光生态区划做一些探讨
。

1 研究方法

本研究是
“

中国小麦生态研究
”

协作项 目的组成部分
,

按照环境与作物品种特性叠加吻合

的生态区划原理
,

根据环境播性区划对取材于全国 41 个生态试点的气候及小麦生态反应资料

进行分析
。

品种温光特性的分类是根据
“

中国小麦生态
”

研究资料及室内人工气候条件下的温

光分析结果
,

然后进行环境与品种的叠加
,

形成我国小麦温光生态区划
。

: 结果与分析

么 l 我国小麦 自然播性界线的确定
2

.

1
.

1 春秋播界的划分 播性界限是自然温光梯度与品种温光特性的集中体现
,

因此该界限
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应成 为我国小麦温光生态区划以 至栽培生态区划的 第一命名层次
.

播性界限以往叫做冬春麦

界限
。

作者认为不论从栽培意义上看还是从温光特性来看
,

这样称谓都不妥 当
。

因为反映小麦

温光发育特性的冬春性界限并非仅此一条
,

而在秋播区域内也有春性到冬性的差异
。

现今通常

所说的冬春麦区界实际上是我国唯一的一条区别南北东西麦区的
“
播性 界限 "( 由东北向西南

的对角走向线 )
。

该线在长期生产实践中已经部分明确形成
,

特别是对北部晚熟冬麦区与春麦

区的界限
,

崔读昌等已在《中国主要作物气候资源图集 》中标出了冬小麦区由辽 东半岛至宁夏

固原 为秋播北界
。

但是这条线的西南走向
,

限于中 bJl 无麦区的断截
,

尚未确定
.

我们根据国家

气象科学院全国小麦气象观察站 ( 全国 2 00 个小麦观察点 )资料
,

以 1 月份平均气温一 8 ~
一

10
`

C 的等值线
,

确定了反映我国小麦综合温光气候条件的春秋
“

播性
”
界限

。

该线自我国东北连

东半岛沿长城经河北坝上
、

山西原平
、

陕西延安至甘肃兰州
,

再向西南经 昌都直到西藏高原的

雅鲁藏布江河谷的产麦区
。

该线以北为春播区
,

以南为秋播区 (图 1①线 )
。

这条线以往的后丰

段即偏西南的一段
,

是从兰州以后沿 0
`

C 等值线南下至云南
,

不包括可以秋播的西藏麦区
,

显

然不符合我国小麦实际春秋播的状况
。

2
.

1
.

2 北部秋播区与南部秋冬播区的划分 根据 自然气候最冷月 (l 月 )的零度等值线
,

将秋

播区进一步划分为北部秋播与南部秋冬播 区 (图 1②线 )
。

这条线实际上也是我国半冬性过渡

类型品种与南部春性品种生态区的界限
。

图 1 中国小麦播性区界图

①为春播秋播区界线 . ②为秋播秋冬播区界线 ; r 为春播区
; I 为秋播区

.

, 为秋冬播区
. 1~ 41 为全国小麦生态专试点

.

2
.

2 参试点生态相似性分类及播性界限的归属
2

.

2
.

1 参试点相似性聚类分析指标 由于我国各地 自然温光条件的变化主要受纬度与海拔

的影响
,

由低到高呈连续变化
。

这种变化加上品种的生育反应构成了小麦温光生态效应
。

如果
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中国小麦品种温光生态区划

选择生态适应差异大
、

界限明显的品种
,

在不同自然温光区域种植
,

由于温光环境对品种影响

存在差异
,

即可把自然温光的连续变化切割为温光生态区块 (片 )
。

为此根据全国 41 个生态试

点的资料选择了决定自然温光差异的纬度与海拔
,

以及对温光切割作用较大的辽春 6 号
、

北京

10 号
、

新冬 2号在各参试点的生育反应
,

其中辽春 6 号的越冬性
、

对春性品种在我国各地的越

冬区界
,

特别是秋播越冬的南北界限有明显的切割性
; 北京 10 号的越冬性对冬性品种在我国

各地试点的越冬区界
,

特别是越冬北界有切割作用
; 新冬 2 号的苗撼期对 自然温光分 区有综合

切割作用
,

特别是对强冬性品种正常抽穗的南界有明显的切割作用
。

将 41 个参试点共计 5 个

环境生物指标进行系统聚类分析
,

得结果如图 2
。
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图 2 41 个参试点系统聚类图

2
.

2
,

2 生态参试点春秋播类群的切割 由聚类图分析看出
,

选择距离 10 为截点
,

可明显将

4 1 个试点切割为南北春秋播两大类群
,

春播类群生态点有呼和浩特等 11 个点 (详见图 2 )
。

秋

播类群有北京等 30 个点
。

这一结果不仅与该点的播期相符
,

而且和图 1所示的自然温光播性

切割所应包括的参试点基本吻合
,

因此也证实了上述 自然播性切割线的成立
。

2
.

2
.

3 北部秋播与南部秋冬播生态点类群的切割 从图 2 看出
,

进一步取距离 5
.

0 为截点
,

可将 30 个秋冬播区的生态点进一步分为两个类群区
,

即北部秋播区 (包括北京等 14 个点 )
、

南

部秋冬播区 (包括徐州等 16 个点 )
。

划分结果除哪城
、

徐州处于临界线外
,

和自然温度切割所包

括的生态区点基本一致
。

这一切割线最终将我国小麦从宏观上切割为北部春播春性区
,

华北及

中原秋播冬性区
,

南部秋冬播春性区 3 大区块 (图 l )
。

.2 3 我国麦区播性的划分

将上述 3 大播性 区块与我国传统十大麦 区相重叠
,

再将生态参试点聚类图进一步以 0
.

25
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距离为截点划分
,

可将我国小麦产区切割形成 2i 个播性生态类型区 ( 见表 )
,

并以此作 为小麦

品种温光生态亚 区定名的依据
。

农 我国的小班生态分区层次 (根据五因素聚类分析结果 )

· · ·

一{
1

.

东北春播区

2
.

北部春播区

3
.

青藏高原春播区

4
.

新班春播区

}
秋播区

!
{

…

北方秋播区 :
.

华北北部及陇东秋播 区

黄淮平原秋播区

新疆积雪秋播区

3
.

长江中下游秋冬播区

9
.

四川盆地秋冬播区

1(J
.

云贵高原秋冬播区

”
.

西藏高原秋冬播区

砚
.

华东秋 架 播区

区播冬秋方南

r百̀.. rr几....... r.产、 !1.

11

2
.

4 我国小麦品种温光生态区系的划分

2
.

4 1 不同区域代表品种温光特性分类 在
“

中国小麦生态
”

研究分类的基础生
.

,

班 步 讨
一

`

国 各省的 40 余个参试品种进行了春化特性的分析
,

并对其中 1 7 个代表性 品种在人 工气沁二

的条件下
,

进行了温光互作效应的研究
,

提出了品种温光生态类型如下
。

( )l 强春性长光敏感型 (正积温长 日型 )
。

该类品种不存在低温春化效应
,

生长发育速度卿

正积温增加而加快
,

对长 日照反应敏感
,

在 2 h4 长光照下可大大加快发育
。

东北高纬度 早熟奋

性品仲及华南沿海低纬度早熟春性品种 皆属此类
。

如辽春 6号
、

粤麦 6号等
。

( 2) 春性长光敏感型 (弱负积温长 日型 )
。

该型有很微弱的春化负积温特性
,

对长 日敏感
, 感

北北部和长江中下游品种属此类
,

如晋春 5 号
、

绵阳 11 和扬麦 3 号等
。

( 3 )冬性长光弱敏感型 (负积温长日型 )
。

具有一定春化负积温要求
,

对长日敏感
,

如二妇索 葱

号
。

(们 强冬性长短光不敏感型 (强负积温长日不敏感型 )
。

要求低温春化夭数在 月此 以
_

) }

长短 日都不敏感
。

少数品种属此类
,

如泰山 4 号
。

( 5) 强冬性长短 日型 (强负积温长短 日型 )
。

要求春化负积温时间长
。

若无春化低温条件
,

则具有弱短 日代替春化特性
。

若通过春化
,

则长 日起促进发育作用
。

代表品种有农大 139
、

旱选

1 0 号
。

( 6) 超强冬性长短 日型 (超强负积温长短 日型 )
。

要求春化负积温天数在 6 d0 以上
,

无春化

条件时有明显的短 日代替春化效应
,

如新疆西藏高纬度或海拔晚熟强冬性品种
。

新冬 2 号
、

肥

麦属此类
。

2
.

4
.

2 我国小麦品种温光生态 区系的划分 根据生态环境和品种生态类型相适应的原理
,

将

上述 自然温光生态分区与小麦品种温光特性嵌合起来
,

初步形成由 4 个温光生态区系 9 个温

光生态亚 区组成的中国小麦品种温光生态分区系列 (图 3 )
。

为突出分区的品种温光特性
,

主区

以品种温光特性命名
。

副 区根据 自然温光聚类切割区界按 3 个层次命名
,

即区域一播性一品种

温光特性
。
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I 为强春性长光敏感型生态区系
。

该生态 区系品种为强春性
,

无低温春化效应
,

但对长光

反应敏感
,

从出苗给以 2 h4 长光照
,

可提早抽穗 20 余 d
。 .

温光分析最大主茎 叶数为 9一 10 片
,

最少 5~ 6 片
。

该生态区系统既包括高纬度的松辽平原
,

也包括低纬度的华南沿海地区及云贵

高原地区
。

代表性品种为辽春 6 号
、

粤麦 6 号
、

滇西洋麦
。

这些品种生育期很短
,

虽地理位置跨

度很大
,

但在同地同期播种时
,

其生育期及温光反应一致
。

该区系包括两个亚区
: I 一 1 为松辽

平原春播强春性长光敏感型亚 区 , I一 2 为华南沿海
、

云贵高原秋冬播强春性长光敏感型亚

区
。

图 3 中国小麦品种退光生态区系

I
,

1
.

,
,

w 为四大沮光生态区系
. 1~ g 为沮光生态亚区

l 为春性长光敏感型生态区系
。

该生态区系品种为一般春性品种
,

具有微弱的春化效应
,

但没有春化条件亦可正常抽穗
,

同样具有正积温促进抽穗的作用
。

对长光敏感
,

随光长增加苗

穗期缩短
。

该品种温光生态区在我国分布较广
,

包括高纬度的东北
、

华北
、

西北
、

春播春性麦区

及低纬度高海拔的长江流域中下游
、

云贵高原的秋播春性麦区
。

温光分析主茎最低叶数为 6~

7 片
,

最大叶数为 9~ 10 片
。

代表性品种为晋 2王48
、

绵阳 1 1
、

扬麦 3 号
、

晋春 5号等
。

该品种生

态区与强春性品种生态区
,

在温光反应上无质的差别
,

因此与强春性品种有交叉分布现象
。

前

者多为当地早熟种
,

后者多为中晚熟种
。

该区包括两大亚区
: I 一 3 为

“

三北
”
(东北

、

华北
、

西

北 )春播春性长光敏感型亚区
, I 一峨为长江流域及云贵高原秋冬播春性长光敏感亚区

。

l 为冬性长光弱敏感型生态区系
。

该生态区品种具有较弱的冬性
,

为春性到强冬性的过渡

型 ( 已往叫半冬性 )
。

具有 20 ~ 3 d0 的春化效应
,

无春化条件则会延缓抽穗
。

对长光有一定敏感

性
,

但不及春性品种强
。

在 6 ~ 2纪 长短光下比较
,

长光仅可缩短苗穗期 5~ 1 d0
,

且光长效应不

需较长的春化提前量
,

甚至可以与春书
_

同时发生效应
。

该生态区还包括对长短光皆不敏感的品

种
,

如泰山 4 号
,

温光分析主茎最大叶数 12 ~ 13 片
,

最少 6 ~ 7 片
。

该生态区为找国黄淮流域主

要产麦区
,

代表性品种有丰产 3 号
、

晋麦 20
、

临汾 10 号等
。

该区包括两个亚区
: l 一 5 为黄淮流
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域秋播弱冬性弱长光敏感型亚区
; l一 6为华北平原南部秋播弱冬性弱长光敏感型亚区

。

N为强冬性长短光兼敏型生态区系
。

该区系品种 皆有较强的春化负积温特性
,

适宜春化 日

数一般为 30 ~ 5 d0
,

最长达 60 ~ 7 d0
。

长光效应要求不同程度的春化提前量
,

即只有在一定春化

基础上长光才起促进抽穗作用
。

在无低温春化条件或春化初期
,

短光具有不同程度的促进抽德

作用
,

温光分析主茎最多叶数为 1刁~ 19 片
,

最少叶数为 7~ 10 片
。

代表性品种有北京 0] 号
,

农

大 1 39
,

新冬 2 号
,

肥麦等
。

该生态区包括 3 个亚区
: N 一 7 为华北北部秋播强冬性长短 日型亚

区 ; VI 一 8 为南疆秋播强冬性长短 日型亚 区
; w 一 9 为西藏高原超强冬性长短 日型亚区

。

2
.

5 我国小麦品种温光生态区系的分布特征
2

.

5
,

l 分布呈
“
冬性中心式

”
向春性扩展过渡状态 ( 图 3 )

。

即以秋播冬性麦区为分界向南冬性

逐渐减弱
,

由冬性一~ 弱冬性一一春性一~ 强春性
。

向北先冬性增强
,

后春性增强由冬性一 ~

强冬性 (超强冬性 )一~ 春性一一强春性
,

形成愈向南北两端春性愈强的特点
。

形成这种格局的

原因是由干纬度海拔造成气候对品种的质性限制所致
。

2
.

5
。

2 由干纬度海拔变化的连续性和局部海拔地形变化的特殊性
,

使自然气候的温光变化既

有连续变化的一面
,

又有局部特殊分布的一面
,

从而导致了我国小麦品种温光特性分布呈区系

间连续而区系内亚 区被分割的状态
。

区系联系是指四个温光生态区系基本呈相互连接过渡状

态
。

生态区 系内的亚区皆呈南北割据不连接的分布
。

2
.

5
.

3 由干自然温光受纬度海拔变化的影响有连续的量变到质变过程
,

因此品种温光类型的

分布也具有 区 系间相互交叉
、

过渡
、

连续的特性
,

特别是区间交错过渡地带更 为明显
.

如强春

性
、

春性在同一区的交叉分布
;
冬性

、

强冬性在同一区的交叉分布
。

2
.

5
.

4 决定我国品种温光特性分布的主导 因子是温度
,

包括安全越冬的一月份最低温度
; 能

否顺利通过春化导 向抽穗的秋冬温度
; 能否正常灌浆成熟的最高温度

.

而这些温度界限因子在

我国随纬度海拔变化差异较大 界限明显
,

因而成为决定品种分布的主要限制因素
。

光长因素在

我国各地小麦生长季节中
,

最短 日照也在 8一 1h0 以上
,

若加上 日出日落前后 的散射光就更长

些
,

即使在 8 ~ 1h0 也不是限制小麦正常通过光长发育的限制因素
,

仅是量的影响而 己
。

故光长

在一般自然情况下不是限制品种分区种植的决定因素
。
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