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几种抗生素对离体培养中植物

形态发生的影响
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以匕京市农林科学院蔬菜研究中心 10 0 08 1) 旧本农林水产省野菜茶叶试验场 5 14
一
2 3)

摘 要 抗生素发羊青霉素 ( C a r b e n i e i l l i n )
,

头抱霉素11 ( K
e f l o d i n )和C l a f o r a n

影响廿蓝型油菜 ( B栩 ss ci 。 , a Pus L
.

) 游离小抱子培养胚胎发生
,

其浓度越高
,

影响越大
。

搜羊青霉素促进辣椒 ( C a Ps f uc m a nn uu m L
.

) 子叶外植体愈伤组织发

生
,

同时
,

还影响油菜小抱子胚再生植株及辣椒子叶再生株的生根
,

产生粗短根甚或

发育为瘤状 物
。

关键词 抗生素 植物离体培养 形态发生

抗生素是一类具有一般或特别抑制生物活体 (尤其是细菌 ) 生 长的化学物质
、

药 剂或农

药
。

它们早就被植物组织培养工作者用于解决离体培养中的污染问题〔2~ 4〕
。

近年 来 随 着农

杆菌在高等植物基因工程中的普遍应用
,

抗生素作为遗传转化系统中的杀菌剂和转化株筛选

剂
,

也得到广泛应用〔5〕
。

在抗生素对植物形态发生的影响方面
,

目前国内外有关报道较少
,

且不详细
。

抗生素使用失当往往造成实验失败
。

本文报道在离体培养实验中使用几种抗生素

所观察到的若干现象和结果
,

并予以探讨
,

以期引起对这一问题的关注
。

1 材料和方法

1
.

1 游离小抱子胚胎发生

甘蓝型油菜 (刀: a s s i c a o a p u s L
. e v .

T o p a z ) 花蕾 ( 2 一 4 nr m ) 取 自2 0 / 5℃ (昼 /夜 )

栽培供试母株
,

表面消毒后
,

捣挤出小抱子
,

经过滤
、

离心后
,

置 60 m m 无菌培养皿 以 2 义

10
5

个 /m l密度于液体培养基中在黑暗下薄层培养
, Z m l/ 皿

,

设置三次重复
。

培养基 ( N L N
一 1 3 )

参照 S at 。 ,
T

.

等〔6〕, 蔗糖浓度 13 %
。

培养温度 32 ℃
。

3 d 后经或 不 经与根癌农杆菌共培养
,

然后将小抱子重新悬浮于分别含不同浓度的 竣 节 青 霉 素 ( C ar b e ni c il l i n)
、

头 抱 霉素 l

( K e f l o d i n ) 和C l a f o r a n 的 N L N
一 1 3培养基中继续培养

。
1 4 d 后 转入 2 5℃加光照 培 养

。

一 J句

后观察记载胚胎形成情况
,

胚产量 以平均每培养皿诱形成数计
。

继而将胚转入 含梭节青霉素

5 00 m g l/ 的 l/ ZM S培养基中培养
,

进一步观察根 的发生情形
。

.1 2 辣椒不定芽发生及生根

辣椒 ( e
a 夕: i c o m a : : : `u。 : 1

, .

) 品种为 F u s h im i 。 种子消毒后在 1 / ZM S无 详i培 养 基 上萌

龙
。

取发芽 15 d 后 的无菌苗子叶 叨段为外植体
,

置 S P 3培养鉴 (入1 5墓本培 养 基 十 玉 米 素

1 99 2一 06一 2 6收稿
。
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sm g /L )上
,

加或不加狡节青霉素
。

在 25 ℃下光照培养一个月后
,

统计具不定芽或芽 原基的

切片的数值
,

同时计录外植体形态
。

将再生的辣椒无根幼苗移植于分 别 含 淡 节 青 霉 素
、

Cl
a of r a n

和头抱霉素 11 50 0m g / L 的 1/ 2M S生根培养基上
,

一

不含激素
。

3 周后观察记载发根情

况
。

实验中所用 3 种抗生素购自5 19,
a等公司

,

经过滤灭菌后
,

按一定浓度加入冷却至 50 ℃

以下的各类培养基中
。

2 结果与分析

2
.

1 按节青 . 紊浓度对甘蓝型油菜小抱子胚胎发生的形晌

随着培养基中装节青霉素含量的增加
,

无论是经或未经与根癌农杆菌共培养
,

油菜游离

小抱子的胚胎发生数均呈明显递减趋势 (表 1 )
,

胚胎形态也从正常逐渐变得不正常
,

子叶

渐趋愈伤组织化
。

表 1 按节青. 素浓度对油菜品种 T O p a Z小抱子胚胎发生的影晌

浓 度 胚 胎 产 量 子 叶 期 胚 数

(m g / L )

子 叶 期 胚 数

A n

0 3 00 .
9 4

乃̀úóJ4弓山6129145
八“ù月峥内“曰匀勿

八ù夕曰4
,山,上

26182011阳200100D30

4 0 0 1 2 3 三9 3 4

5 00 2 2 1 1 3 1

. . . . . . . . . . . . . . . .

人一未与农杆菌共培养 ; B一与农杆菌共培养 ; 申
一严重污染

2
.

2 三种抗生紊对油菜小抱子胚胎发生的影晌

在相同的浓度下
,

’

C al ror
a n 和头抱霉素H 比梭节青霉素对小 七子胚胎 发生具有更强烈的

抑制作用 (表 2 )
。

表 2 三种抗生素下油菜游离

小抱子培养胚的产 t

一
. . . . . . . . . . . . . . .

抗 生 素 抗 生 素 浓 度

种 类 10 0m g / L 2 0 0m g / I
J

C a r b e n i e i l l i
n

C l a f o r a n

K e
f l

o d i n

2
.

3 翔节青. 索对油菜小抱子胚胎植株生

根的影晌

培养基中含 50 0 m g / L梭荣青霉素时
,

大

大阻抑 了小抱子胚胎植株的生根
。

培养后 10

d 内
,

未 加竣节青霉素的培养基
_

L有 95 %的

再生株长根 ( 2 2 / 2 3 )
,

根细长
,

形态正常
。

而在含毅节青霉素 500 m g / L的 基 质 上 只有

3 3
.

3% ( 1 4 / 4 2 ) 的植株生根
,

且根 呈 短粗

状
,

形态不正常
。

2
.

4 按节青. 紊对辣椒子叶外植体器官发生的影响
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癌农杆菌为介导的植物外源基因转化体系中
,

竣节青霉素的一般使用浓度为 5 00 m g / L
。

本实

验中将赦节青霉素的浓度降至 50 m g / L时
,

小抱子胚产量接近未加狡节青霉素的对照
,

而且

也未发生 因农杆菌大量增殖而造成的污染
。

而无股节青霉素的对照培养两 日后即严重污染
。

这一结果表明
,

在使用较高浓度抗生素杀菌时
,

如果严重影响外植体形态发生
,

可考虑降低

抗生素的使用浓度
。
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