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短季棉早熟性状及产量构成因素

的遗传分析和选择策略
田志刚 郝笑琦 张淑芳

(河北省邢台地区农科所
,
邢台 054 000 )

摘 要 对 9个早熟及产量性状的有关遗传参数进行了相关分析和通径分析
,

结果表

明
,

高强度选择可使 目前推广品种 ( 系 ) 的丰产性和早熟性得到进一 步改善
; 育种

选择策略应从提高株铃数和衣分入手
,

选择第一果技节位低
、

开花早
、

脱落少和 铃

不太大的类型
,

其中早代果枝节位严选
,

开花孰
、

结铃率和衣分大群体选择
,

株铃

数连续选择
,

就可实现陪育 出高产
、

早 熟品种 ( 系) 最终 目标
。

关键词
、

短季棉 遗传分析 丰产性 早熟性 选择策略

短季棉的育种最终目标是高产和早熟
。

许多学者研究认为〔幻
,

产量和早熟性状均是受多

基因控制的数量性状
,

受许多其他 因素的制约和影响
,

同时早熟性状和产量柯成因素之间也

存在不同程度的相关
,

这一切无疑给短季棉育种工作带来了困难
。

本研究旨在通过对有关早

熟性状和产量构成的 9 个性状的遗传信息分析
,

为短季棉育种工作 中如何协调早熟性和丰产

性的关系
,

提高育种成效提供科学依据
。

1 材料和方法

试验在本所农试场进行
,

参试品种包括 目前生产上推广的 10 个品种 ( 系 )
:

邢 8 4 1 2 , 8 9

一

4 ,

中棉 1 6
,

8 9
一
7

,

中棉 1 0 ,

中棉 1 4 , 8 9
一
5

, 8 9
一
9

, 8 9
一 14和辽棉 9 ,

采用随 机 设 计
,

3 次重复
,

4 行区
,

小 区面积 2 6
.

了m
“
(0

.

04 亩 )
,

生育期间定点调查
,

主要考查了开花 期
,

第

一果枝节位
,

单株果枝数
,

10 月 20 日吐絮铃率
,

单株铃数
,

脱落率
,

单铃重
,

衣分和单株霜

前皮棉重共 9 个性状
。

统计资料的方差分析
、

协方差分析按随机模型进行
,

相关
、

通径分析和遗传参数估计按

刘来福介绍 的方法
.

通径系数剩余效应按俞世蓉介绍的方法计算
,

其中方差分析
、

相关和通

径系数计算均在 P C
一 15 0 0计算机上以相应运算程序完成

。

2 结果与分析

2
.

1 主要遗传参数

表 1 列出了 9 个性状的广义遗传力
、

遗传变异系数和入选率 1 % 下的遗传进度和相对遗

传进度
。

可 以看 出
,

第一果枝节位相对遗传进度最 高 ( 2 4
.

3 4% )
,

并伴有高的遗传力 ( 77
.

39 % )
,

和较高的遗传变异系数 (拍
.

托% )
,

根据衷型在早代从严选择
,

容易获得理想效果
。

开 花

王9 9立一 0 9一O J收稿
。
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期
、

脱落率和衣分遗传力较高 ( 8 5
.

% 70
/

一 6 5
.

1 2;幻
,

遗传变异系数低 ( 3
.

97 % ~ 4
.

n % )
,

相对遗传进度不高 ( 8
.

08 %一 8
.

6 3 % )
, ’

宣在
一

早代进行大群体严选才能获得一定效果
。

单株霜

前皮棉重
、

10 月20 日吐絮铃率和株铃数相对遗传进度较高 ( 1 4
.

2 7%一 22
.

22 % )
,

遗传力较

低 ( 3 6
.

7 2% ~ 4 9
.

6 6 % )
,

遗传变异系数相对居中 ( 8
.

8 2 % ~ 12
.

4 1% )
,

故早代选 择 尺度

宜宽不宜严
,

连续选择则可获得较为理想的效果
。

单铃重的上述三个遗传参数均处于较低水

平
,

进一步提高铃重效果较小
。

表 1 各性状遗传参数

项 目 种
花日

至 第

数 节
一果枝

位
单 株
果枝数

1 0月2 0日
吐絮铃率

株铃数 ” 落率 单铃重 衣 分 羡臀要
播开

一丁豆- — —
一

—
-

n , 孟已 弓 嘴

乃 甘 J . 自 l

C J
。

△ G

△ G
’

4
。

11

S
。

3 1

8
。

8 7

7 7
。

3 9

1 0
。

3 6

1
。

6 8

2 4
。
3 4

5 2
。
6 9

9
。
1 6

1
。

8 2

17
。
7 4

5 8
。
0 7

3
。
9 7

4
。

9 0

8
。
0 8

3 0
。
0 0

4
。

6 2

0
。
3 6

6
。
7 5

6 4
。
4 7

4
。

0 2

3
。
1 2

8
。

63

4 4
。
9 8

12
。
4 1

2
。

69

2 2
。
2 2

础.882篇ō.948ùō

预期遗传进度的估值还表明
,

高强度选择可使 目前推广品种 ( 系 ) 的单株铃数增加 1
.

59

个
,

单株霜前皮棉重提高 2
.

6 99
,

第一果枝节位降低 1
.

68 节
,

开花期提前 s d左右
,

10 月20 日

吐絮铃率提高 1 7
.

8 3%
。

可见通过选择可望培育出更早熟的丰产新品种
。

2
.

2 相关分析

表 2 9个性状间的相关系数

性 状
单 株
果枝数

1 0月 20日
吐絮铃率

株铃数 脱落率 单铃重 衣 分

第一果枝节位

恤株果枝数

」p月 20日!止絮

铃 牢

株羚数

脱落率

单铃重

衣 分

单栋

皮 {

播种至开花 第一果枝
_

~

旦一丝 一 -夕查_ 竺
_

0
。
7 7 3 7

0
。
8 7 3 0. *

0
。
44 63

一
0二8 6 2 7 ` 0

。
5 8 4 8

一 1; 0弱 2
. , ` 0

。
5 92 3 . *

一 0
,
5 7 7 0 , 0

。

6 3 1 5

一
O

。
2 3 3 1 一 0

。
12 0 3

一 0
。

l a 9 4 一 0
。
1 5 0 2

一 0
。

3 4 9 0 一 0
。

0 8 0 7

0
。
0 0 6 3

一 0
。
1 3 2 7

0二20 2 1 ` 0
.

06 7 5

一 0
。

2 7 6 3 一 0
。

2 1 5 7

一 0
.

6 3习8 一 0
。
4 2 7 6

一
0

。
8 8 1 0* * 一 0

。
弓03 4

* .

一
0

。

1 2 0 3 一 0
。
28 2 0

0
。

3 8 4 1 0
。
3 5 5 5

0
。

7 9 7 1* * 0
。
7 5 7 8

* 电

一 0
。

0066 0
.

0 2 4 2

0
。
0 5 0 4 一 0

。
0 96 0

0
。
0 08 3 一

O
。
2 9 2 9

0
。
1 6 03 0

。
3 9 1 2

一 0
。

0 5 5 7 一 0
。
1 2 8 9

0
。

1 8 1 3 一 0
。
4 3 2 5*

理

一 0
。

4 7 5 4 一 O
。
1 8 6 3

0
。

0 8 7 9

, 0
。
2 1 0 9

一
O

。
1 0 3 3

0
。
1 4 8 0

一
0

。
2 64 5

0
。

4 8 3 2

0
。
5 1 54

0
。

8 29 3
* 和

0
。
1 2 7 2

一 0
。

4 0 4 9

一 0
。
8 0; 0

. *

一 0
。
0 1 4 4 6

· 0
.

0 1 5 4

0
。
2 3 9 3

一 0
。

4 4 8 7

~ 0
。

0 05 6

0
。

0 0工6

一 O
。

0 12 6

0
。

3 3 7 9

0
。
7 9 3苏

* *

一 0
。

00 1 6

一
0
。
14 4 3

一
0

。

0 72 6

一 0
。
2 29 2

· O
。

4 9 2〕

一 1
。

1 0 42
市 市

一
0
。

1 1 1 5

0
。

13少9

0
。

1 7 8“

0
。
2 1 0 7

0
。
弓7 3 8

0
。

6 3 43
巾 *

O
。

弓2 0 6

一 0
。

0 7 9 9

一 0
。
6 4 1 0

* *

一 0
。
4 1 9 8

一 0
。
4 5 2 6

一 0
.

9 4 6 7
. *

一
0
。
2 0 7 8

0
。

5 0 0 2

1
。

00 5 2
* *

0
。
0 1 9 1

Q
。
7 0 76

1
。

1 3 0 0卞水

O
。

4 5 4 8

一 0
。

0 0 3 3

一 0
。 .

0 0 3 6

0
。
1 7 4 0

一
0

。
2 3 41

一 0
。

53 2 4二
一 0

。

1 0 80

一 0
。
4 6 10

一 D
。
5 3 7 0

* 本

一 0
。

3 9 50

一
0
。
2 3 53

一 O
。
7 2 4 5

. *

0
。
1 2 70

一
0
。
2 2 3 1

一 1
。

0 8 4 9
* ,

0
。
282 7

0
。
6 7 89

0
。

824 8* .

0
。

5 3 1 0

注 : *
5肠足着水平

, * 中
1%显若水平

。

格内上行数为表三纬哥关
, 「
扫汀为遗传相关

, 下行为环境泪关系数
。
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9 个早熟及产量性状的相关分析结果 (表 2 )表明
,

单株铃数和衣分与单株霜前皮棉重

呈极显著正相关
,

且与 10 月20 日吐絮铃率
、

播种到开花 日数呈正相关 (其中单株铃数与 10 月

20 日吐絮铃率呈极显著正相关 )
,

与第一果枝节位的遗传负相关不显著
,

因此通过增加株铃

数
、

提高衣分可以实现短季棉的高产
,

并对早熟性无不 良影响
。

10 月 2 0日吐絮铃率这一 早熟性指标与单株霜前皮棉重呈极显著正相关
,

对其进行直接选

择
,

可起到协调早熟性和产量关系的作用
。

单铃重与单株霜前皮棉重和 10 月 20 日吐絮铃率呈极显著负相关
,

与播种至开花的 日数和

第一果枝节位呈极显著正相关
,

这表明提高铃重不利于短季棉的早熟高产
。

第一果枝节位
、

脱落率与单株霜前皮棉重的遗传负相关分别达到 5 % 和 1 % 的 显 著水

平
,

并且第一果枝节位与播种至开花 日数呈极显著正相关
,

因此育种时应注意选择脱落少
、

第一果枝节位低的品种
。

2
.

3 通径系数分析

短季棉 8 个性状的通径系数列于表 3
。

结果表明
,

株铃数和衣分对产量的影响与相关分析

的结果一致
,

但 10 月 20 日吐絮铃率
、

单铃重
、

第一果枝节位对产量的直接效应并不密切
,

而

播种至开花 的日数和果枝数的直接效应相对高些
。

表 3 8个性状对单株擂前皮棉孟 的通径系数

播种
性 状 直接效应 花 日

研
数

第一果枝
节 位

单 株
果枝数
X 3 ) y

1 0月 2O日
·

率
吐絮

X l
~ 刁卜

y X Z ) y
X 4 ) y

株铃数

X S ~卜 y

脱落率

X 6一卜 y

单铃重

X 7 弓卜 y

衣分

x s争 y

X l 一卜

X Z
. J 卜

X 3 +

X 4一卜

X 6 一卜

X O
~ J卜

X , ~ 卜

X S 一卜

一 1
。

054 3

0
。
0 669

一
0

。
9 62 2

0
。

0 5 9 2

0
。
9 66 0

0
。

2 2 33

0
。

2 1 5 2

0
。

4 2 4 8

0
.

0 33 4

一
0

。

9 20 4

1
。
1 1 2 5

0
。
19 9 7

一
0

。

2工3 1

0
。

9 288

一
0

。
8 4 0寻

一
0

.

008 8

1
。
0 1 53

0
。

56 9 9

一 0
。

03 9 6

一
0

。

0 1 00

一 D
。

口0 4 5

~ 0
。

0 3 4D

0
。
D5 0 7

一 0
.

0 19 6

一 0
。

D0 1 2

一
0

。

00 8 9

0
。

0 1 2 5

一
0

。
2 0 2 9

0
。
2 5 4 5

一 0
。
79 8 0

0
。
7 78 4

一 0
。

2 7 8 4

D
。
1 95 2

一 0
。
0 6弓2

一
0

。

2 5 5 5

O
。

7 6 6 5

0
。

0 4 70

一 0
.

0p 43

一 0
。

065 4

0
。

0 1 06

一 0
。

1 96 7

一
0

。

1 13 5

0
。
185 2

一 0、习16 2

. 0
。
14 3 1

一 0
。
6 1 9 2

一 0
.

9 1 45

0
。

9 7 10

一
0

。

00 1 3

一 0
。

1 1 89

0
。

1 7 1 5 0
.

00 3 5

0
。

1 6 3 1
一

0
。

1 2 4 4

一
0

。
1 74 1 0

。
1 22 9

一
0

。
2 3 7 6 0

。

0 75 7

一 氏 2 0 3 7 D
。
4 27 0

一 0
.

0 0 1 2
一
0

。

2 2 6 2

一 0
。
3 0 7 8

一
0

.

1 5 59

2
.

3
.

1 产量构成因素对霜前皮棉重的影响 株铃数和衣分对霜前皮棉重有高 的 直接正效应

P(
: 。 二 0

.

9 6 6 0
,

P
, 。 = 0

.

4 2 4 8 )
,

并且各自通过播种至开花 的日数
、

第一果枝 节 位 和 10 月

2。日吐絮铃率这些早熟性指标对单株霜前皮棉重的间接效应不高
,

说明结铃性强
、

衣分高的

品种易于获得高产且对早熟性无明显不 良效应
。

单铃重对单株霜前皮棉重的直接正效应不高 ( F
、 7 = 0

.

2 1 5 2 )
,

而通 过 株 铃 数
、

播 种

到开花 日数和衣分对单株霜前皮棉重分别有较大的间接负 效 应 ( P y , . 。 = 一 0
.

9 1 4 5
,

P y 7 . l

二 一 0
.

8切 4
,

p y 7 . : 二 一 。
.

3 0 7 8)
,

其他 性状通过单铃重对单株霜前皮棉重的间 接 作 用 不

大
,

说 明不宜选择大铃型的短季棉品种
,

间接选择效果也不会太理想
。

脱落率对单株霜前皮棉重的直接效应虽为正值 ( P x 。 = 0
.

2 2 3 3 )
,

但通过株铃数 有 一个

高的间接负效应 ( P万
6 . 。 = 一 0

.

6 1 9 2 )
,

除果枝数外
,

其他性状通过脱落率对单株霜 前 皮棉
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重的影响均为负效应
,

可见育种上选择脱落少
、

成铃率高的品种
.

才有利于提高霜前产量
。

2
.

3
.

2 早熟性状对单株霜前皮棉重的影响 播种至开花的日数和单株果枝数对单 株 霜前皮

棉重有高的直接负效应 ( P
二 , 二 一 1

.

05 4 3 ; P
, 。 = 一 0

.

9 62 2 )
,

第一果枝节位对 单 株霜 前皮

棉重的直接正效应很弱 ( P
、 2 = 0

.

0 66 9 )
,

但通过开花期有一个较大的间 接负效应 ( P
, 2 . , 二

一 0
.

9 2 0 4 )
,

说明开花晚
、

单株果枝数多
、

第一 果枝节位高不利于高产
、

早熟
。

10 月 2 0日吐絮铃率对单株霜前皮棉重之间的遗传为极 显著正相关
.

但其直接通径系数仅

为 0
.

05 9 2
,

其正相关只不过是通过单株铃数的间接途径 ( P
, 4 . 。 = 0

.

7 6 6 5) 起作用
。

可见
,

只

要抓住单株铃数这个主因
,

10 月20 日吐絮铃率的间接效应就可被包括进去了
。

通径分析得出的剩余效应为 P
。 . , = 0

.

3 0 7 7
,

说明本文分析的几个因子基本上决定了霜前

产量
,

其余因子的效应较小
。

3 小结

短季棉育种的关键在于协调早熟与丰产的关系
,

进一步提高霜前产最
。

本 文 的 研 究表

明
,

通过高强度选择 目前推广品种 (系 ) 的早熟性和丰产性
,

可 以使二者得到进一步改善
。

产量构成因子中单株铃数和衣分对霜前产量的贡献大
,

在选择策略上应作为 重 点 性 状
。

短

季棉理想类型应是结铃性强
,

衣分高
,

果枝节位低
,

开花早
,

脱落少而铃不宜太大
。

选择上

果枝节位早代严选
,

开花期
、

结铃率
、

衣分早代大群体选择
,

株铃数连续选择并放宽 早代选

择指标
,

容易获得成功
。
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