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小麦品种三组亲本杂交的配合力分析

张爱民 张永全 侯以利 黄铁城

(北京农业大学农学系
, 北京 10 0 09 4 )

摘 要 选用十二 个性状各异的小麦品种
,

配成 4 X 4 X 4 共 64 个组合
,

采用W ol f

( 1 9 8 8 ) 方法研究了复交中儿个主要性状的遗传成分及亲本配合力效应
,

并对复交

亲本及组合进行了具体评价
。

结果表明
,

复交群体的各主要性状遗传变异中仍 以基因

的加性效应 占主要地位
,
三 亲特殊配合力的变异度显著高于两亲特殊配合力 的变异

度
。

在注意亲本农艺性状 水平的基础 上
,

选用配合力好的亲本进行复交是创造较大

遗传变异的重要途径
。

关键词 小麦 三 组亲本杂交 配合 力

配合力是亲本选配的重要理论方法1[, 4〕
。

前人已经采用双列杂交或不完全 双列杂交对

配合力进行了深入的研究 〔 1
,

3~ 6〕
。

复合杂交是目前杂交育种中越来越重要的杂交 方 法
,

有

关理论急待研究
。

本试验即是采用W ol f ( 19 8 8 ) 模型进行小麦三组亲本杂交配合力及性状遗

传成分的研究〔 7〕
。

刊料和方法

试验于 19 5 8一 1 9 9 1年在东北旺实验站进行
。

选用品种系
:

农大 1 , 4 2 ,

东 z s a z l i v a n ,

青

大粒
,

百农
,

代 l o e
, 10 0 6 0 ,

长武 4 0理,
H W Y z 7 7 5 ,

`

1 2 4 4 3 ,

东 2和 6 15 2
。

将 1 2个亲本分成三

组
,

配成 4 x 4 X 4共64 个杂交组合
,

复交 F
,

群体种植采用随机区组
,

三次重复
,

两行小区
,

点播
,

行长 3 m ,

行距 3 0c m ,

株距 1 0c m
。

田间记载抽穗期 ( 日 / 5月 )
,

成熟后全部单株收回

进行室内考种
。

考种性状包括
:

单株穗数
,

每穗粒数
,

株高
,

千粒重
,

单株产量等
。

配合力

分析采用W
。 I f ( 1 9 8 8) 提出的方法

,

每个区组中所有观察值的平均值的线性模型为
:

万; k l。 = 拼 + a ; 十 g 、 + : , + s ur + 互作 效应 + 。 * k , 。

其中
, 拼为总体平均值

, 。 *
是区组效应

, q k和 , , 为祖亲效应
,

几为亲本效应
, 。 : 、 : 。为误差

。

2 结果与分析

2
.

1 复交组合的遗传成分

为了分析属于基因加性效应及亲本基因互作所引起的非加性效应在组合的遗传变异中所

占的比例
,

估算 了复交群体中加性遗传方差 ( a , “
) 占遗传总方差的百分数 ( a A “

/ a 。 “
)

。

19 92一 0 3一 2 8收稿
。
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表 1列出了各性状的方差成分和遗传力的估值
。

每穗粒数
、

单株穗数和株高由基因加性效应

决定的变异在 8 0%以上
,

基因互作 的非加性效应比例较小
,

由此可见
,

在复交遗传变异中
,

基因的加性效应 占主要地位
,

由亲本平均值估测后代上述三性状的相应值是可靠抽
。

单株产

量和千粒重由基因加性效应决定的比例在 70 %左右
。

此时对非加性效应应给于考虑
,

这两种

表 1 各性状的遗传方篷及遗传力估值

性 状 2

。 A

2弓
。

0 5

2
。

2 9

2 8
。

18

息
。

3 0

4
。

8 6

_

2

。 D

2 /
_

2 ( % )
A

, 盯 G

_

2

h B

1
,

2

N

扒 高

只株穗数

每德粒数
二

粒 重

单株产最

。

49

4 5

。

3 8

。

4 6

8 7
。

7 7

8 3
。

弓8

1 0 0

7 0
。
弓1

7 6
。
, 0

6 5
。

7 6

3 6
。

6 8

6 6
。

2违

3 5
。

8 9

4 7
。

09

5 7
。
7 2

3 0
。

7 8

6 6
。

2 4

2 5
。

3 1

3 6
。

2 1

性状 由亲本平均值估计后代表现的可靠性不如 上述三性状
,

但总的来讲
,

加性方差在复交组

合阴遗传变异中仍是主要 的成分
,

在组合选配时应着重考虑亲本 的墓因型值
。

通过性状遗传力的估算可进一步了解性状遗传变异 的世代传 递 力
,

其 中 广 义 遗 传力

h(
B Z ) 表示遗传变异和环境变异的相对 比例

,

狭义遗传力 (标
“
) 表示遗传变异中可 固 定 传

给后代的那部分变异的比例
。

表 1 中单株穗数及千粒重的 h。
“

值较低
,

单 株产量居 中
,

株 高与

每穗粒数较高
。

狭义遗传力中
,

每称补数和株高的值较高
,

说明加性效应在 F
,

组合间 的变异

中所占比例较大
。

单株穗数 h N “
较低

,

这
一

与前人研究结果一致
,

但千粒重五
二 “

较低
,

与前人研

究结呆有出入
,

可能与特定的试验材料有关
,

也可能与试验年份环境杀件有关
。

2
.

2 配合力分杭

一般配合力反映亲本易被遗传和固定 i
一

沟加性效应火小
。

前人的研究认为一般配合力高而
.

11特殊配合力方差大的亲本最具潜力〔2 , 3〕,

选配效果好
。

表 2 列出了各亲本 6 个 性 状 的 一

般配合力值 ( G C A ) 及其两亲互作的特殊配合力方差 ( V 。 :
) 和三亲互作的特 殊 配 合 力方

差 ( V T S )
。

从表 2
一

可以看 出
,

同一性状不 同品种的 G C A 值有所 不同
,

!司一品种不 同 {生状的 G C A 效应

亦不同
。

这表明每个品种都具有各 自的特性
。

因此通过不同的优 良性状亲不的组配
,

对后代

进行选择有可能得到累聚三亲优 良特性的品种
。

特殊配合力是基因的显性
、

超显性和上位性等灼综合效应
,

是亲本组配
.

为 i三安依据
,

在

作物改良中具有特殊意义
。

表 3 列举 出红个性状三个最佳的两亲本互作产生的特殊配合力效

应值和三亲本互作产生的特殊配合力效应值
。

从表 3 可以看出
,

不同组合和不同性状 的S C A

效应都有一定差异
;
各性状的亲本组合中三亲特殊配合力的变异幅度除抽穗期外均 显著高于

两亲特殊配合力的变异幅度
,

同时两亲 S C A 在组合中儿乎全 部达到极显著水平
,

而三亲 S C A

却只有儿个组合显著
。

这表明复交的遗传变异更大
,

并且与
.

单交组合相 比
,

一

毖因的互子卞效应

较小
,

在东本选配时
一

可以更多地侧重 丁沃鉴画的加性效应
。
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裹 2亲本各性状的一股配合允 ( G C六 )
、

双亲特殊配台丈

方差 ( VB s
)和三亲特殊配合允方差 ( V

T。 )
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要全面地评价某个组合的好坏
,
价须 同时考虑各亲本沁一般配合力及特殊配 台力水平

。

万丁进一步探讨东不臼复交特社
,

我戒洽出了各产量性状的最佳三个组合及共杂 种 表 现 值

(友 4 )
,

少朴土
_

l 注怠到
,

公热在表 别 }
,

母德粒奴 ( 5 : 、

小 \a
: ) 〔 汉武 4洲 ) x 尔址的认 八最高

,
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表 3最佳 的三个双亲特殊配合力组合和三亲特殊配合力组合
. . . . . . . . . . . . . . . .

一
两 亲 本 间 三 亲 本 间

性 状

—
一一

一

—
—

一

一
- -

一
-

一
一

— —
- -

—
—

- -

—
一

- -

一一
卯 合 S C A纽 合 S C A

株 高 S
a l l iv a n只 1 1 4 4 3

百农 又东2

长武 40 4x l l 4 43

一 2
。
2 0

* *

一
2

。
70 * *

一
2

。

61
* *

抽穗期 东 1又 0 10 0 6

代 10 8x 东 2

10 0 0 6x 1 75 7

一
0

。

弓 7 * *

一 0
。

6 4* *

一
0

。
61 * *

一 3
。

45

一
6

。
2 7 * *

一 3
。
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一
0

。
5 4 * *

一 0
。

61
* *

每株穗数 J
。
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* *

1
。

3 3
* *

2
。
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5 1今 *

加 如

1
。

3 4* *

。

弓 6
*

8 1
, ,
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。

3
。

1 1
* 伞
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* *
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3
.
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3
。

4 7

3
。
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(农大 1 42 x 长武 4 0 4 ) x 6 1 5 2
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(东 I K 百农 ) 义 1 1 4 43

(东 1又代 1 0 8 ) x 6 1 5 2

(东 l x 长武 4 0 4) 又 1 7 7 5

( S a l l i v a n x 长武 4 0 4 ) x 东2

3
。

0 3
, ,

2
。

1 7

3
。

2 7* *

4 4* *

9 4
.

。
4 4

,

裹 4 产皿性状最佳三个组合及其平均值

一
- - - - - - - 二: - - -

性 状 组 合 F l

_ _ —

—
一一一 - - -

一

—
一一 一一 一 一

单株产是

每株穗数

每穗粒数
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(农大 1刁2 火代 1 08 ) X 1 7 75 2 1
。

3

(农大1 4 2 火 代1 08 ) X 1 1 4 4 3 2 0
.

0

(东 l x 长武 4 0 4 ) X 1 7 7 5 2 2
.

0

(东1丫 代 10 8) X 1 7 7 5 1 9
。

3

(东 l x 长武 4 0 4) 又 1 7 75 2 1
。

7

( S
a l l i v a n 只 10 0 60 ) 只 6 1 5 2 1 8

。
7

(农大 14 2 x 代 1 08 ) X 1 1 4 4 3 4 2
.

0

(农大 1 4 2 x 长武 4 0 4 ) x 6 1 5 2 3 8
。
0

(东1 又代 1 08 ) 又 1 1 4 4 3 3 8
.

3

(东 l x 1 0 06 0 ) x 6 1 5 2 4 4
。

7

( S
a

l l iv a n x 百农) x 6 1 5 2 4 4
.

3

(青大粒 只百农 ) x 东 2 4落
.

0

- ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 一~ ~ - ~ 一

但其亲本 S al l i v a n和东 2 的一般 配合力水平

都较低
,

所 以 F
:

表现 不 是很 高
。

而 (农 大

1选2 丫 代 1 0 5 ) x 1 1 4 4 3组合的 S C A 虽不如上述

组合
,

但 由于三个亲本 自身的一般配合力水

平很 l宫
,

F
,

表现是所有组合中最好的
,

其后

代分离出穗粒数多的品系也是很有可能的
。

我们非常期望能通过复交充分利用一些

具有特殊基因而农艺性状较差的遗传材料
。

比如表 2 单株产量中除一般配 合 力 好 的代

1 0 8
、

东 1 等优 良亲本外
,

注意 到 6 15 2较 大

的特殊配合力方差
,

表 3 的结果表明 (东 1

x 代 1 0 8 ) x 6 1 52的特殊配合力是最 高 的
。

在注意亲本农艺性状水平和一般配合力较高的基础
一

L
,

选用特殊配合力方差大 的亲本配置复

交组合是创造遗传变异的重要途径
。

.

3 讨 论

当前优 良品种 (包括杂优亲本 ) 的选
一

育工作很难在两个亲本杂交一次的后 代 群 体
,

}
,

允
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小麦品种三组亲本杂女的配合为夯析 1,

成
。

复合杂交可 以扩大遗传背景
,

综合更多的优良基因
,

是品种选育的重要方法
。

三组亲本杂

交可以组配较多的亲本材料
,

还可以发现那些双列杂交中没有意义的原始材料
、

中间材料的

优 良遗传因素以及在双列杂交中不能表现的亲本潜在的特殊效应
。

用三组亲本杂交分析三交

中亲本的配合力
,

有利于我们更好地选择复交中的亲本
,

创造更加丰富的遗传变异群体
,

以

期选育出综合各亲本优良性状的品种
。
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