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`

冬小麦的增产效应
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太原 0 30D3 1)

武宗信
(山西省农业科学院棉花研究所
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摘 要 19 89 一 19 91 年在山西省临椅县和太原两地
,

用不同浓度的乙烯利对冬小麦不同生育期进

行喷施
,

研究其增产效应
。

结果表明
,

不同浓度乙烯利在小麦旗叶刚伸出时喷施
,

都有明显的增

产效果
,

而增产最多的是亩喷施 20 9 有效成分乙烯利
,

亩增产小麦 32 一 48k g
,

增产率达 10
.

22 %

一 22
.

8 6%
。

关键词 冬小麦 乙烯利 喷施 产量

近年来
,

随着水肥条件的改善
,

冬小麦产量有 了明显的提高
。

但 由于氮肥用量过大
,

后

期倒伏
,

干热风为害等与高产的矛盾 日益突出
,

直接影响冬小麦的高产稳产
·

我们在临椅
、

太原两地进行了喷施乙烯利的试验
,

初步达到了促进小麦提前成熟
,

避开干热风和减轻倒伏

的效果
。

材料和方法

试验于 19 8 9一 1 991 年进行
,

前两年试验设在 临猜县东张乡张仙村试验田
,

供试品种

19 8 9 年为 8 2一 2 (运城棉花所培育 )
,

19 9 0 年为晋麦 30 号
。

1 991 年试验设在山西省农科院

作物遗传研究所 (太原 ) 小麦试验 田
,

供试品种为 1 9 6 (作物遗传研究所培育 )
。

供试药剂

为 4 0% 乙烯利
。

1989 年设亩喷施 or
,

巧
,

20 9 乙烯 利 (有 效成 分
,

下 同 ) 三种浓 度
,

亩 喷施 药液

50 kg
,

以喷施同量水为对照 ( 下同 )
。

喷施时 间分别在冬小麦旗叶刚伸出
、

杨花和灌浆三个

时期
。

在 19 89 年试验的基础上
,

确认在冬小麦旗叶刚伸出时喷施乙烯利为最佳时期的条件

下
,

提出 19 90 年实施方案
,

设亩喷施 20
,

30
,

40
,

50
,

60 9 乙烯利和对照 6 个处理
,

喷施

时间均在旗叶刚伸出期
,

小区面积 .6 6 6 6 7m 2,

随机排列
,

重复 3 次
。

结果亩喷施 20 一 509

乙烯利小区产量差异不到 5 0 9
,

而亩喷施 6 0 9 的产量有下跌趋势
。

在 19 8 9
、

19 90 两年试验

研究基础上
,

提出 19 91 年实施方案
,

仍设亩喷施 10’, 5l
,

2 0 9 乙烯利在旗叶刚伸 出时喷

施
,

小区面积 6
.

6 6 6 7m 2 ,

随机排 FJI
,

重复 5 次
。

2 结果与分析

19 9 3一 0 1一 2 1 收稿
。

·
王宏兵参加部分工作

。
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1乙烯利对冬小麦生育的影响

据 5月 2 0日取样观测 (表 1 )
,

凡经乙烯利处理的
,

不管那种浓度
,

对小麦营养器官的

发育均起着促进作用
,

尤其突出的是延长了叶的寿命
,

增大 了功能叶面积和旗叶面积
,

增大

最 多的 是亩 喷施 20 9 乙烯 利
,

其 功能 叶 面积为 10 9
.

0 6c m 2 ,

比对 照的 61
.

9 9c m
2
增 大 了

7 5
.

9 3 0,0
,

旗叶面积为 3 2
.

7 s e m 2 比对照的 17
.

5 3 e m 2
增大了 8 6 9 9 %

。

由于叶面积增大
,

相应

地光合作用增强
,

所积累干物质也增加
,

这对于增加千粒重
,

将起到很大的作用
。

经处理的

不仅 叶 面积增 大
,

且 根数
,

根干重 也有所 增加
。

仍以亩 喷施 209 乙烯利 为例
,

根干重

0
.

08 129
,

比对照的 0
.

0 5 899 增加 37
.

86 %
。

由于根量大
,

这对于后期吸收肥水和促进灌浆将

起到积极的作用
。

同时地上部干重也 明显增加
,

亩喷施 20 9 的地上部干重 1
,

5 6 6 19 ,

比对照

的 1
.

2 2 1 5 9 增加 2 8
,

2 2 %
。

表 l 乙烯利对冬小麦生育的影响 ( 19 9 1)

处理 株高 (c m ) 功能叶面积 (c m Z) 旗叶面积 (c m Z ) 根数(条 ) 根 f 重 ( g ) 地」: 部干重(g )

乙烯利 10 9 7 9名 1 0 4 4 8 30 石4 2 6
.

1 3 0
.

09 7 ] 1
.

92 0 3

乙烯利 159 7 4 2 5 8 8 3 3 2 5 0 1 2 2
.

7 2 0
.

0 6 29 1
.

4 9 2 5

乙烯利 20 9 7 4 3 5 1 0 9刀6 3 2
.

7 8 2 4 刀4 0 乃8 12 !
.

56 6 1

对照 79 乃4 6 1
.

99 1 7
.

5 3 2 2
.

4 7 0 () 5 8 9 1 2 2 1 5

注 :①喷施乙烯利克数均 为亩喷施有效成分
; 夏该数据均为 10c m 行长单株平均数

。

研究结果还表明
,

在冬小麦旗叶刚伸出时 亩喷施 2 0 9 乙烯刊
,

可提高旗叶养分含量
。

据

5 月 10 日取样分析
,

处理的全氮含量为 4
.

刃%
,

比对照的 4
.

3 5% 增加 0
.

巧 个百分点
。

全磷

含量为 .0 3 127 %
,

比对照的 0
.

3 0 9 3% 增加 .0 0 0 3 4 个百分点
。

灌浆后期 5 月 30 日取样分析
,

处理的全氮含量为 3
.

15 %
,

比对照的 .2 70 % 增加 .0 45 个 百分点
,

全磷含量为 .0 2 0 73 %
,

比

对照的 0
.

17 86 % 增加 .0 0 2 8 7 个百分点
。

这些资料表明
,

冬小麦喷施乙烯利后
,

提高 了旗叶

叶片全氮
、

全磷含量水平
。

由于氮磷素都是光合作用的基础物质
,

叶绿素和子粒结构的重要

成分
,

它间接反映了冬小麦喷施乙烯利后旗叶光合作用的提高
,

有利于干物质积累
,

增加千

粒重
。

表 2 乙烯利对冬小麦株高及节间长度的影响 (单位 :c m )

时间和地点 处理 株高 一节间长度 二节间长度 三节间长度 四节间长度 五节间长度
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注 :表内数字为 1C0 m 行长麦株的单株 平均数
。

表 2 资料表明
,

在小麦旗叶刚伸出时喷施不同浓度乙烯利对小麦株高及节间长度
,

均有

不同程度的抑制作用
,

可降低株高 .4 69 一 7
.

8 3 c m
,

降低株高的主要部位
,

是在小麦第四和
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第五两个节间
,

两年结果是一致的
。

现以亩喷施 20 9 乙烯利为例
,

19 89 年四五两节间
,

分

别降低 3 9 8 c m 和 7
.

5 6 c m
,

19 9 1年分别降低 2
.

5 9 e m 和 2
.

15 e m
。

冬小麦喷施乙烯利后
,

株高

有所降低
,

对减轻小麦倒伏起到积极作用
。

.2 2 乙烯利对减轻冬小麦倒伏的作用

据 5 月 20 日取样观测
,

经乙烯利处理的小麦
,

其株高虽只降低 4
.

69c m
,

但对后期减轻

倒伏起到一定的作用 〔 ’ 〕 。 ·

据 6 月 3 日和 6 月 12 日两次调查结果来看
,

经乙烯利处理的倒

伏程度既轻于对照又晚于对照
。

6 月 3 日调查
,

对照倒伏占总面积 45
.

4 %
,

而亩喷施 209 乙

烯利的倒伏仅 占
砂

忿面积 10
.

14 %
,

减轻 了 35
.

26 % ; 6 月 12 日调查
,

仍是对照倒伏严重
,

倒

伏占总面积 52
.

66 %
,

超过面积的半数
;
而处理的仅占总面积 1 / 4一 1 / 7

。

喷施乙烯利的小

麦倒伏面积小而晚
,

所以增产幅度较大
。

咬浓 乙堵 列

风
、

t照

户
·

.2 3 乙烯利对冬小麦粒重形成的影响

在冬小麦旗叶刚伸出时
,

亩喷施 2 0 9 乙

烯利
,

可加速子粒干物质积累
,

从而增加千

粒 重
,

开 花 后 每 隔 5 天 取 样 观

测 〔4〕 ,

共测 7 次样
,

结果如 图 1
。

图 1表

明
, 7 次测定结果都是处理高于对照

,

每粒

重 分 别 较 对 照 高 0
.

4 3 6
,

0
.

9 5 0
,

0
.

1 5 2
, 1 4 2 2

,

1
.

7 7 7
,

2
.

1 9 6 和 3
.

4 5 6m g ,

增加速度快的是最后 两次
,

这可能与旗叶的

面积增大和功能期延长有关
。
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.2 4 乙烯利对冬小麦产量的影响
·

图 l 乙烯利对冬小麦子粒干物质积累的影响

表 3 资料表明
,

尽管试验年份
、

地点
、

品系
、

喷施乙烯利浓度不同
,

但都有不同程度的

增产作用
,

增产幅度在 25 一 4 k8 g ,

增产最 多的表现在亩喷施 2 09 乙烯利
,

19 91 年 亩增产

4 8 k g 小麦
,

增产 率为 2 2
.

8 6%
。

经方差分析
,

F = 6
.

8 9 7 > F ( 3
,

16 ) = 5
.

2 9
, P = 0

.

0 1
,

所

以四个处理间存在极显著差异
。

进一步用最小极差法 ( L S R 法 ) 进行互比
,

结果表 明
,

喷

10
, 1 5

,

209 乙烯利的三个处理间没有显著差异
,

而这三个处理均比对照极显著增产
。

表 3 乙烯利对冬小麦产量的影响

时间和地点 处理 亩产k( g ) 亩增产 (k g ) 增产率 (% )

19 89 年临持 8 2一 20 品系 (棉花所 ) 乙烯利 10 9 3 3 8 2 5 7月 9

乙烯利 1 5 9 3 5 3 4 0 1 2刀只

乙烯利 2 0 9 34 5 3 2 1 0
.

2 2

对 照 3 13

199 1年太原 196 品系 (作物所 ) 乙烯利 10 9 24 2 7 犯
.

7 1 5
,

5 7

乙烯利 一59 24 8
.

0 38
.

0 1 8
.

10

乙烯利 2 09 25 8
.

0 4 8 刀 2 2名6

对 照 2 1 0
.

0

综上所述
,

冬小麦喷施乙烯利会降低株高
,

减轻倒伏
,

增加产量
。

三年试验结果是一致
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的
,

凡喷施乙烯利的
,

在一定范围内
,

都表现增产
,

小麦每亩增产 25 一 4 8 k g
,

每公斤小麦

以 1
.

0 元计
,

亩可增收 2 5 一 4 8.4 元
,

的确是花钱少 (亩投资不到 l 元 )
,

操作简便
,

增产幅

度大
,

效益高的增产措施
。
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