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棉花黄萎病抗性的生理生化指标探讨
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摘 要 将抗病和感病不同的棉花品种接种黄萎病菌后
,

对其植株体内过氧化物酶的活性进行

测定
。

在接种后 5 天
,

其体内过氧化物酶活性有显著差异
,

可以作为抗性鉴定的生化指标
。

病原菌

毒素对感病品种原生质体的破坏程度较抗性品种为大
,

差异明显
,

可以作为抗性鉴定的生理指标
。
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近年来
,

棉花黄萎病发生蔓延迅速
,

对棉花生产造成很大影响
。

目前
,

棉花对黄萎病的抗性

机理尚不清楚
,

但对感病后植株生理生化变化的报道颇多
。

Be n 等对棉花感病后植株体内产生

的菇类
、

黄酮类
、

单宁
、

酚类等植物抗毒素的合成和作用已做了大量工作
〔‘

’

5〕。

W ies e 和 D ev ay

研究了棉株感病后植株体内各种激素的变化
,

特别强调乙烯的作用
〔‘, 。

棉花黄萎病病原菌培养

滤液中含有病原菌毒素
,

它是一种蛋白脂多糖的聚合物
,

其详细结构和作用尚不清楚
,

但它同

样能够引起棉苗的黄萎症状川
。

作者于 1 9 9 3 年对抗
、

感不同的棉花品种接种黄萎病菌后其过

氧化物酶的活性变化
,

及毒素对寄主原生质体的破坏程度进行了研究
,

以寻找简便实用的生理

生化指标
,

为抗性鉴定和遗传分析提供参考性方法
。

1 材料和
.

方法

1
·

1 过氧化物酶活性的测定

供试棉花 品种为抗病的中 3 4 7 4 和感病的李台 8 号
。

供试菌系为中等致病力 的 V D
一

2( 南京

农业大学植保系提供)
。

选用大小一致具二片真叶的棉苗
,

从营养钵底灌浇菌液
,

菌液浓度 Z X

1护 分生抱子 / m l
,

每个营养钵灌 10 m l
。

分别于接种后 1 天
、

3 天
、

5 天
、

10 天取叶片测定
,

每个

样品 10 株
。

将样株叶片剪碎
,

称取 4g
,

加人 sml 磷酸缓冲液 (p H 一 6
.

8
,

0
.

IM )研磨
,

将此研磨

液经 4 0 0 0r / m in 离心 30 m in
,

上清液即为待测液
。

过氧化物酶活性测定采用愈创木酚法比
。

L Z 粗毒素的提取

将 V D
一

2 菌系接人马铃薯一蔗糖液体培养基
,

在 2 5 C
、

2 5 Or / mi
n 的条件下

,

振荡培养 7 211
,

获得抱子浓度为每毫升 1 05 数量级的悬浮液
。

悬浮液经双层纱布过滤
,

滤液再经 S O0 r / m in 离

心 3 0m in
,

所得上清液即为粗毒素
。
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。
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3 电导率的测定

供试品种为抗病品种中棉 12 和感病品种李台 8 号
。

毒素浓度为 5 个处理
,

即原液 (X )
、

二

倍稀释液 (ZX )
、

四倍稀释液 (4 X )
、

八倍稀释液 (SX )以及液体培养基的对照处理
。

具体试验操

作方法见参考文献即
。

2 结果与分析

2
.

1 棉花抗
、

感病品种接种黄萎病菌后过氧化物酶活性的变化

中 3 4 7 4 品种对 v D
一

2 菌系表现较好的抗性
;
李台 8 号品种表现感病

。

两个品种接菌后
,

不

同时期过氧化物酶活性变化见表 1
。

接种后
,

抗
、

感病品种过氧化物酶活性均有上升
,

但是反应

速度不同
,

抗性品种中 3 4 7 4 酶活性增加迅速
,

3 天后即达 0
.

2 92
,

而感病品种 10 天后才有显著

变化
。

在第 5 天时抗
、

感病品种体内过氧化物酶活性的差异最大
。

因此
,

在适当的时期对棉花

品种过氧化物酶活性进行测定
,

可以鉴定品种的抗病性
。

表 l 抗感品种过氧化物酶活性的变化

(单位
:

△O D
·

g 一 ‘FW
·

m , n 一 ’)

表 2 毒素对细胞质膜的破坏作用

(单位
: 肛日 / e m )

_ _ .

接 种 时 间 (d )

品 柳

—
l j 二) l口 C k

测 定时 间

(h ) X Z X 4 X SX e k

1 5
.

8 6
.

4 6
.

5 3
.

8 3
.

6

中 34 74 0
.

1 9 6 0
.

2 9 2 0
.

3 4 6 0
.

4 1 4 0

李台 8 号 o
,

1 5 4 0
.

1 8 8 0
.

13 8 0
.

3 2 4 0
·

1 62

1 58

李台 8 号

中棉 12

2
.

2 病原菌毒素对寄主细胞的破坏

细胞质膜受破坏后
,

细胞质内离子外渗
,

用电导率可以测定溶液的导电性
。

试验结果表明
,

棉花不同品种细胞质膜受破坏程度不同
,

毒素对感病品种李台 8 号细胞质膜的破坏性大于抗

病品种中棉 1 2
。

不同的毒素浓度对细胞质膜的破坏性也不相 同
,

只有当浓度适当时
,

破坏作用

差异最大
。

当 4 X 浓度时
,

抗
、

感病品种所显示的差异最大
,

相差 3 一 4 倍
,

而且两个测定时间结

果稳定 (表 2 )
。

因此
,

毒素对细胞质膜破坏的电导率测定
,

有可能作为抗性鉴定的生理指标
。

3 讨论

通过棉花品种对黄萎病菌抗性生理生化指标的探讨
,

在品种抗性鉴定中有其实用价值和

特点
。

本研究表明
,

在接种后 5 天
,

对棉花品种叶片过氧化物酶活性进行测定
,

可以作为抗性鉴

定的指标之一
。

这种方法时间短
,

速度快
,

较少受环境的影响
。

在测定取样时
,

植株尚未表现任

何外部症状
,

避免了评定病级的主观性
。

利用毒素对棉花原生质体的破坏来鉴定抗病性
,

该方

法不需要接种
,

减免了接种误差和发病条件的影响
,

是一种有前途的抗性鉴定方法
。
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