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玉米 自交系花培反应配合力的研究
`

孙伯陶 蒋有绎 李春红 陈海林
(北京市农林科学院

,

北京

赵克勇 孟祥启
1 0 0 0 8 1 )

摘 要 采用完全双列杂交试验
,

对 6 个玉米自交系组配成的 巧 个单交种的单株粒重配合力和

花培出愈率配合力进行了研究
。

结果表明
,

在 6 个 自交系中京 4 3 8。 的单株粒重一般配合力 ( g ac )最

高
,

出愈率的 g ac 较高
,

而 B 67 0 的单株粒重 gc
a

最低
,

但出愈率的 g ac 却很高 ; 单株粒重的 g ac 与出

愈率的 g ac 两者不呈正相关
;
京 4 3 8 o x B 67 0 这一单交种在 15 个杂交组合中出愈率最高

,

花培反应

最强
。

因此在进行玉米花培育种时
,

如果选用含有出愈率 g ac 较高的亲本 自交系的组合作材料
,

会

有较高的出愈率
,

有可能培育出高配合力的花培系
。

关键词 玉米 花培反应 配合力

具有优良农艺性状的玉米 自交系
,

其应用价值取决于是否同时具有高配合力
。

在 自交系选

育过程中查明自交系产量
、

产量构成因素等重要农艺性状的配合力
,

对于有预见性地组配强优

势组合具有重要意义
。

花药培养是加速玉米自交系选育进程的有效手段之一
。

在禾谷类作物中玉米花培的难度

最大
,

主要 因素是受基因型的限制
〔`

’

2〕 。

很多玉米基因型极难诱导出愈伤组织
,

花培反应很迟

钝
,

无法加以利用
。

只有选用花培反应敏感的基因型进行花培育种才能提高效率
,

获得实效
。

本文通过完全双列杂交试验
,

对 6 个 自交系组配成的 15 个单交种的产量构成因素的配合

力和 出愈率的配合力进行了研究
,

找出了两者的关系
,

对科学地选择基因型
,

进一步开展玉米

花培育种工作具有一定的指导意义
。

1 材料和方法

1
.

1 材料

1 9 9 2 年在海南岛用 6 个 自选系 (京 5 9 4
、

京 9 8 4
、

京 4 3 8 0
、

涧 P B C
、

B 6 7 O 和 7 8 5 7 4
,

以下按此

顺序编号 l 一 6) 按完全双列杂交试验组配成 15 个单交种
。

1 9 9 3 年在北京夏播
,

随机区组设计
,

3 次重复
。

2 行 区
,

行长 sm
,

行距 6 O em
,

株距 2 5 e r n 。

以 G r if f i n g 模型 I
、

方法 4 进行配合力分

析
〔3 〕 。

1
.

2 方法

19 9 4一 0 3一 2 0 收稿
。

`
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。
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当田间玉米植株长至大喇叭口 期
,

取带顶部叶片的雄穗 (镜检花粉粒发育以单核中
、

晚期

为宜 )
。

剥取雄穗分枝
,

用 1 2/ 浓度的市售漂白液浸泡 sm ni 消毒
,

无菌水淋洗 3一 4 遍后
,

夹出

花药进行接种
。

诱导愈伤组织用液体培养基 (正
1、

附加 2
,

4
一

D Zm g L/
,

K T lm g L/
,

蔗糖 15 %
,

活

性炭 0
.

5% ) 以 〕 ,

接种后低温预处理 ( S C
,

7~ 10 天 )
,

再进行暗培养 ( 26 ~ 邹℃ )
。

长出愈伤组织

后转至分化培养基 (正
1、

附加 K T Zm g /L, BI A .O sm g /L
,

蔗糖 5%
,

活性炭 .0 5%
,

琼脂 79 / L)
,

培养条件为光照 l o h / d
,

3 0 0 o lx
,

2 6一 2 5 ℃
。

每一单交种接种 3 6 0 0 枚花药 (每个重复为 1 2 0 。 枚 )
,

根据长出的愈伤组织块数
,

计算出愈

率
,

平均出愈率
,

再作方差分析和配合力测定
。

2 结果与分析

2
.

1 单株粒重的配合力

对组配成的 15 个单交种的单株粒重 (表 3 )
,

单株粒重配合力进行方差分析
。

结果表明
,

各

单交种间单株粒重差异显著
;
单株粒重 的 cs a (特殊配合力 ) 方差 F 测验显著 (表 1 )

,

g ca (一般

配合力 )方差 F 值为 2
.

30
,

接近显著值 2
.

56
。

比较各 自交系单株粒重的 g c a( 表 2 )
,

B 67 0 单株

粒重的 gc a 明显低于其他 5 个 自交系
,

而 5 个自交系间的 gc a 差异不显著
。

表 1 单株粒重配合力方差分析 表 2 各自交系单株粒重 g ca 比较

来 源 d f 5 5 M S F

5 7 7 0
.

8 3 1 54
.

1 7 2
.

3 0

9 15 3 6
.

5 0 1 7 0
.

7 2 2
.

5 4
诵

误差 6 7
.

1 3

编号 自交系
3 京 4 3 8 0

1 京 5 9 4

4 涧 P B C

6 7 8 5 7 4

2 京 9 8 4

5 B 6 70

6
.

6 7

4
,

6 7

1
.

9 2

一 0
,

0 8

一 2
.

3 3

一 1 0
.

8 3
“ .

2
.

0 0

4
.

7 5

6
.

75 : :;
9

.

0 0

1 7
.

5 0
奋 备

,

; 5 0
卡 1 2

0 0

25 2
.

2 5

75
,

10
.

7 5 8
.

50

.2 2 出愈率的配合力
注

: *

显著
; * ,

极 显著

表 3列举出 15 个单交种的单株粒重
、

出愈率及其 cs a 。

从表 3 可以看出 15 个单交种中有

表 3 15 个单交种的单株粒重
、

出愈率及其 cs a

单株粒重 ( g /株 )

出愈率 (% )

1 5 7

0
.

0 3

1 3
.

0 0

1 35 1 17

0
.

0 3 0
.

1 1

14 1 1 3 7 1 3 6

单株粒重
S
ca

一 3
.

00
一

4
.

2 5
一 9 5 0 3

.

7 5 0
.

0 0 3
.

7 5

1 2 3 1 2 6 1 44

0 0 3 0
.

1 1 0
.

6 1

3
.

5 0
一 4 2 5 2

.

7 5

釜 荟 签

4
.

0 3 0
.

0 3

1 3 9 1 1 7 1 34

0
.

2 2 0
.

1 7 0
.

0 3

关 关

2 1
.

5 0 5
.

7 5

朴

1 5
.

2 5

关

一 1 7
.

5 0 12
.

2 5

出愈率
s e a 1

.

4 6 一 1
.

7 9 0
.

30 一 0
.

9 7 0
.

9 5

关 关

一 2 2 2
一 0

.

1 3
一
l

,

3 5 2
.

22 0
.

5 2 5
。

6 1

黄 关

一
2

.

1 3

釜

一
1

.

4 6

朴 甘

一
1

.

8 4

侄不啧噢汀犷刁更悉黔一一一一一
一
下

一 ”

一

—
”

’

一

—n 个能诱导出愈伤组织
,

占 73
.

3 % (这个比例相当高
,

其原因将在后面分析 )
。

在这 n 个单交

种中
,

以京 4 3 8 0 X B 67 O (5
3 5
)和京 4 3 8 O X 涧 P B C S(

3 4
)的出愈率最高

。

值得注意的是这两个组合

中都含有京 4 3 8 0 这一 自交系
。

对 15 个单交种的平均出愈率采用平方根的反正弦进行转换 x( 一
s ni 丈汽歹

,

尸为百分数 )
,

然后作方差分析
,

得知各单交种间差异极显著
。

再进行配合力分析
,

得到表 4
。
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表 4 出愈率配合力方差分析

来 源

g a e
’

8 5 5
.

4 1

sc a 9 61
.

3 2

误差 8 2

11 68

:
`

: ;

1 8
.

2 5
价 份

1 0
.

64
. 价

注
, ,

极显著

经 F 测验出愈率的 gc a
方差和 cs a

方差均为极显著
。

再对各 自交系出愈率的 g ca 进行比较
,

从表 5 可 以看出京 4 3 8 0 和 B 67 O 这两个 自交系出

愈率的 gc a
均高于其他 4 个 自交系

,

这两个自交系之间差异不显著
。

可以认为京 4 3 8 0 和 B 67 O

分别与其他 自交系组配成的单交种具有较强的花培反应
。

表 5 各自交系出愈率 g ca 比较

编号 自交系

京 4 3 80 2
.

2 1
, .

_

:
’ ::

“

〔:

14 书 `

4 8
件 .

6 2
伪 讨

0
.

3 0

2
.

1 0二
3

.

3 5
件 却

3
.

6 9
否 甚

3
.

8 3
备 赞

1
.

8 0
食 .

3
.

0 5
. `

3
.

3 9
. 祖

3
.

5 3
书 书

2 5
件

5 9
” .

7 3
梦 补 :

.

:;

BP367(857I娜98[

把各自交系组配后产生愈伤组织的情况综合成表 6
,

从表 6 可以看出
,

含 B 67 o 的 5 个组

合都能诱导出愈伤组织
;
含京 4 3 8。 的 5 个组合中有 4 个能诱导出愈伤组织

。

表 6 各自交系组配后产生愈伤组织的情况

编号 _ 毛
。 』

力气 O 沙任

2 3

京 98 4 京 4 3 80

4

力司P B C

B

暴
。

7 8 5 7 4

京 59 4

京 98 4

京 4 38 0

涧 P仪二

B 6 7 0

7 8 5 7 4

X

刊卜

止
一卜

十

义

+

+

十

〕
+

+

+

+

+

十

土
0

十

注
:
+ 能诱导出愈伤组织

; 又 不能诱导出愈伤组织
; 。 不发生这一组配

7 8 5 7 4
、

京 59 4 和京 9 84 3个 自交系的出愈率 g ca 为负向极显著
,

说明这 3 个自交系与其它

自交系分别组配成的单交种
,

一般说来花培反应 比较弱
。

从表 6 可看出
,

含京 5 94 的 5 个组合

中只有 3 个组合能诱导出愈伤组织
,

含京 98 4 的 5 个组合中只有 2 个组合能诱导出愈伤组织
。

涧 PCB 出愈率 gc a
未达到显著标准

,

故难以判断其配合力 的优劣
。

在 6 个自交系中
,

京 4 3 80
、

B 6 70 具有很高的出愈率 gc a ,

}门京 98 4 出愈率 g ca 最低
。

表 7 对 6个 自交系出愈率 cs a
方差进行比较

。

方差数值较小的 自交系表明用该 自交系作

亲本时
,

会将出愈率低这一性状整齐地传递给相应的 F : 。

京 5 94 和京 98 4 即属于这种情况
,

由

它们组配的 F : ,

就未能诱导出愈伤组织
。

而方差数值较大的 自交系表明用该自交系作亲本与

其它自交系组配的某些特殊组合
,

可能出愈率更高
。

京 4 3 8。 和 B 6 70 即属于这种情况
,

由它们

组配的 F ; ,

在所有的组合中表现出最高的出愈率
。
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表 7各 自交系出愈率 sc a

方差的比较

1 2 34 56

京 4 9 5京 4 9 8 京 4 38 0涧 P( B二

丫
`

1 0
。

2 6

B 6 7 0

9
.

4 6

78 7 54

3
。

1 1

. 2 3单株粒重和出愈率配合力的关系

从表 2和表 5得知各 自交系单株粒重和出愈率的 g ca
,

计算出它们的相关系数为
一 0

.

1 7
,

表

明两者之间没有必然的联系
,

并非单株粒重 g ca 高
,

其出愈率 g ca 也高
。

京 4 3 8 0 在 6 个 自交系

中两个 gc a
都占了第一位

,

选用含有这种 自交系为亲本的单交种作为花培育种的材料
,

荟增加

育成高配合力花培系的可能性
,

所以是比较理想的基因型
。

从表 3 得知各 自交系单株粒重和出愈率的 cs a ,

计算出它们的相关系数为
一

0
.

71 6 5 ”
,

呈极

显著负相关
;
相应单交种的出愈率与单株重 的相关系数为

一

0
.

5 4
“ ,

为显著负相关
。

以上相关分

析表明 cs a
高的组合

,

一般说来是产量高的组合
,

但其出愈率反而会偏低
。

因此在进行玉米花

培育种时
,

不宜选择高产组合的材料
,

应选择出愈率高的组合作试材
。

只要选择含有 gc a
较高

自交系的组合进行花培育种
,

就有可能育成高配合力的花培系
。

3 讨论

国外已有文献报道通过用 R F L P ( 限制性片段长度多态性 )技术对不同基因型玉米的花培

反应进行分析
,

并找 出了控制花培反应的染色体区域
,

进一步阐明花培反应是受显性基因控

制
,

是一个简单的遗传特性
,

而 且这种特性可以较快地进行传递
。 〔`

’
5〕

本试验在 15 个单交种 中
,

能产生愈伤组织的有 n 个
,

比例相当高
。

究其原因可能就是因

为在选用的 6 个 自交系中
,

京 4 3 8 。 和 B 67 。 这两个系都具有较高的 出愈率配合力
,

在组配成

F l

时
,

传递并表达了能诱导产生愈伤组织的这一特性
。

京 4 3 8 0 X B 67 O 的出愈率最高
,

是理想

的花培试材
,

很可能是因为这两个系都具有显性的调控花培反应的基因
,

在组配时表现出基因

累加的效应
。

京 98 4 出愈率配合力最低
,

本试验中有 4 个单交种未能诱导出愈伤组织
,

其中就

有 3 个单交种含有京 98 4 这一 自交系
。

B 6 7 0 的出愈率 g ca 很高
,

但单株粒重的 g ca 最低
,

不是理想的花培基因型
。

但它和京 98 4

组配时
,

F
,

能产生愈伤组织
,

说明它可以地把出愈率高的这一特性传递给后代
。

因此可以作为

桥梁材料
,

以扩大基因型的利用范围
。

应该加强对出愈率配合力不同的基因型的遗传背景的研究
,

真正揭示出基因调控的机制
,

才能找到打破基因型限制的方法
,

对加速花培育种的进程起到更大的推动作用
。
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