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水稻广亲和品种农艺性状的配合力分析
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(河北省稻作研究所

,
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摘 要 用 9 个水稻不育系与 3 个广亲和品种进行不完全双列杂交
,

对其杂交组合 10 个性状的配

合力效应分析结果表明
,

就杂种 F
l

主要农艺性状而言
,

亲本的一般配合力效应比组合特殊配合力

效应更为重要 ;株高
、

单株有效穗数
、

穗长
、

每穗实粒数
、

结实率
、

单株粒重
、

千粒重等性状
,

以一般

配合力作用为主
,

而每穗总粒数
、

生育期
、

着粒密度等性状虽以一般配合力作用为主
,

但特殊配合

力的作用也不可忽视 ; 株高
、

单株有效穆数
、

穗长
、

每穗实粒数
、

结实率
、

单株粒重等性状以广亲和

品种的一般配合力作用为主 ;生育期
、

每穗总粒数
、

千粒重
、

着粒密度等性状以不育系的一般配合

力作用为主
。

关键词 水稻 广亲和品种 不育系 配合力 农艺性状

自 8 0 年代中期发现广亲和基因后
,

相继发现和选育出了许多广亲和品种
。

近年来对其亲

和性及配组后代的优势表现
、

性状间的相关性的报道颇多 〔̀ 一 “ ,

8]
,

而对以其为亲本配制三系杂

交稻主要农艺性状的遗传特点及与亲本配合力关系的研究很少
。

为此
,

我们对利用广亲和 品种

配制的杂交组合 F l

主要农艺性状的配合力及其遗传特点进行了探讨
,

旨在为评价广亲和 品种

在育种中的地位和作用提供依据
。

1 材料和方法

以 3 个广亲和 品种为父本和 9个不育系为母本 (见表 3 )
,

按 9 x 3 不完全双列杂交法
,

于

1 9 9 2 年配制成 27 个组合
。

1 9 9 3 年将配制的杂交组合种植于河北省稻作研究所试验田中
,

随机

区组排列
, 3 次重复

。

4 月 14 日播种
,

5 月 26 日移栽
,

单苗栽插
,

株行距为 1 0c m X 2 0c m
,

每小区

种植 4 行
,

行长为 1
.

Zm
,

栽培管理同大 田
。

成熟时
,

每小区取样 5 株
,

考查株高
、

单株有效穗数
、

穗长
、

每穗总粒数
、

每穗实粒数
、

结实率
、

千粒重
、

单株粒重
、
着粒密度 (每 1 0c m 着颖花数 )

、

生

育期 (播种至出穗期 )等 10 项
,

按莫惠栋的 p x q 交配模型川进行配合力遗传分析
。

2 结果与分析

.2 1 水稻杂交组合性状的方差分析

方差分析结果 (表 1) 表明
,

各性状组合间的差异均达到极显著水准
,

说明各组合间确实存

19 9 4一 0 4一 14 收稿
。
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在着遗传差异
,

因此
,

有必要进一步进行配合力分析
。

配合力方差分析表明
,

父本广亲和品种和

母本不育系各性状的一般配合力方差达到显著或极显著水平
,

组合的特殊配合力的方差穗长
、

株高
、

每穗总粒数
、

实粒数
、

生育期
、

着粒密度达到显著或极显著水平
,

表明在这 6 个性状的形

成中
,

同时受亲本的一般配合力和组合特殊配合力的影响
,

而在结实率
、

千粒重
、

单株粒重和单

株穗数上差异不显著
,

表明这 4 个性状主要受一般配合力的影响
。

从表 1 还可以看出
,

亲本的

一般配合力方差均明显大于组合的特殊配合力方差
,

说明加性基因效应在利用广亲和品种配

组中起着主要作用
,

也说明亲本的选择对选配强优组合是很重要的
。

从亲本间进一步比较还可

看出
,

父本广亲和品种的一般配合力方差明显大于母本不育系的一般配合力方差
,

说明了广亲

和品种在选配强优组合中起主导作用
。

表 1

性 状 区 组 组 合

杂交组合 10 性状的方差
、

配合力方差分析

母 本 父 本 母本 x 父本 机 误 备注
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.2 2 亲本性状的配合力分析

2
.

2
.

1 一般配合力 (G C A )效应 12 个亲本 10 个性状的一般配合力相对效应值列于表 2
。

从

表 2 可以看出同一亲本各性状间及同一性状各亲本间的 G C A 都表现明显差异
,

说明各亲本在

各性状上的加性效应作用程度是不同的
。

从参试的 3 个广亲和品种来看
,

晚轮 42 2 的二般配合

力效应值除千粒重外各性状的值均为三者中最大
。

这表明晚轮 42 2 对各性状 的加性效应值贡

献大
,

因其株高和生育期的一般配合力效应值较高
,

千粒重为负值
,

其杂交后代会 出现株高偏

高
,

生育期较长和千粒重低的缺点
; 0 2 4 2 8 的千粒重 G C A 在三者中为最高

,

其株高和生育期的

G C A 为负值
,

说明以它为亲本可获得粒大
、

植株较矮
、

生育期较短的组合
,

但其后代的优势不

明显
,

这也在 品比试验中得到证实
; M C P 23 1 的各性状的 G C A 几乎全为负值

,

不是理想的亲

本
。
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表 21 2个亲本 1 0个性状的一般配合力相对效应值

亲 本 株高
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表 3 27 个组合 10 个性状特殊配合力相对效应值
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2 组合性状的特殊配合力 ( S C A )效应 表 3 列出了 27 个组合 10 个性状的 S C A 效应

值
。

从中可以看出
,

同一广亲和品种所配组合间和同一组合不同性状间的 S C A 差异很大
,

表现
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出基因互作方式的多样性
:

亲本一般配合力高
,

利用其配组的特殊配合力也高
,

如在单株产量

性状上
,

亲本 G C A 高
,

组合 的 S C A 也高的组合有农虎 26 x 晚轮 4 22
,

花 7 6一 4 9 x 晚轮 42 2 ;
性

状 G C A 一亲本高
,

一亲本低所配制的 S C A 高的组合有 7 2
一

7 5 x 晚轮 42 2
,

农虎 26 x 0 2 4 2 8 ;性

状 G C A 效应值低的两亲本配的 S C A 高的组合有六南早又 M C P 23 1
,

台中 31 x 0 2 4 2 8
,

京越 只

0 2 4 2 8
。

G C A 高的二亲本配制的 S C A 低的组合有农虎 26 和 0 2 4 2 8 的杂交组合
。

由此可知
,

组

合特殊配合力效应的方向并非与其亲本一般配合力的方向一致
,

这一点从其它性状上也可以

看出
。

综上所述
,

杂交组合 S C A 与其杂交亲本 G C A 之间没有明显的对应关系
,

双亲的 G C A 高
,

由它们配制的组合的 S C A 不一定都高
。

因此
,

在杂种优势利用中应用广亲和品种时
,

在重视亲

本的 G C A 的同时
,

还应十分重视组合 S C A 的测定及杂交组合的评鉴
。

从表 2
、

表 3 分析还可

以发现亲本间性状的互补作用
,

如台中 31 和晚轮 4 2 2
,

前者的每穗总粒数
、

实粒数
、

结实率的

G C A 低
,

穗长
、

千粒重的 G C A 值较高
,

后者的上述性状的 G C A 值与前者互补
,

其组合的 F ,

的

这 5个性状的 S C A 都较高
。

由此可得 出
,

双亲在主要经济性状上若能互补
,

就有希望得到优势

强的子代
。

这种性状间互补的组合既可利用加性效应又可利用非加性效应
,

这对杂种优势的表

现非常重要 [ 5〕
。

2
.

3 配合力对性状形成的相对重要性

表 4 10 个性状两种配合力方差的相对值

性 状 V g e a ( % ) V s e a (写 ) 早V g e a
( % ) 生V g e a

(% )

株 高 7 8
.

8 5 2 1
·

1 5 30
·

6 3 4 8
·

2 2

单 株 穗 数 7 9
.

1 4 2 0
.

8 6 2 9
.

2 1 4 9
.

9 4

穗 长 7 7
.

] 2 2 2
.

8 8 2 9
.

0 6 4 8
·

0 6

每穗总粒数 6 6
.

4 0 3 3
.

8 9 4 3
.

68 2 2
.

4 3

每穗实粒数 7 1
.

6 4 2 8
.

3 6 1 3
.

9 2 5 7
.

7 2

结 实 率 8 3
.

5 4 16
.

4 6 9
.

1 6 74
.

3 8

千 粒 重 9 2
.

6 6 7
.

3 4 55
.

4 1 3 7
·

2 5

单 株 粒 重 9 6
.

3 4 3
.

6 6 2 3
.

5 5 7 2
.

7 9

生 育 期 6 6
.

4 3 3 3
.

5 7 5 5
·

5 6 10
·

8 7

着 粒 密 度 6 8
.

0 1 3 1
.

9 9 5 2
.

1 9 15
·

2 2

将方差分析结果按随机模型估算亲本一般配合力和特殊配合力的方差相对应列于表 4
,

可以看出
,

各性状的一般配合力效应和特殊配合力效应的相对重要性表现不一
。

株高
、

单株穗

数
、

穗长
、

每穗实粒数
、

结实率
、

千粒重
、

单株粒重的亲本一般配合力方差 ( V gc a ) 占总遗传方差

的比重均在 71 %以上
,

表 明这些性状主要受一般 配合力的制约
,

在 F ,

的遗传变异中
,

以加性

效应为主
,

说明在育种上应以选择这些性状优 良的亲本为重点来提高杂种优势
。

每穗总粒数
、

生育期
、

着粒密度 的一般 配合力的 V gc a
值在 “ %一 68 %之 间

,

其特殊配合力 的 V cs a
值在

31 % ~ 34 %之 间
,

加性和非加性效应的作用对这三个性状的影响都很重要
。

进一步分析可以发现广亲和品种和不育系在 F
:

性状形成中的不同影响
。

就株高
、

单株穗

数
、

穗长
、

每穗实粒数
、

结实率
、

单株粒重性状而言
,

广亲和品种的一般配合力方差占亲本一般

配合力方差的比重大
,

分别为 4 8
.

2 2%
、

4 9
.

9 4%
、

4 8
.

0 6%
、

5 7
.

7 2 %
、

7 4
.

3 5%
、

7 2
.

7 9%
,

表明广

亲和品种在 F l

的这几个性状的形成过程 中起着主导作用
; 而对于每穗总粒数

、

千粒重
、

生育

期
、

着粒密度等性状
,

不育 系 的一般 配 合力 的 方差 的 比重 大
,

分别 为 43
.

68 %
、

55
.

41 %
、
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55
.

% 6 5和 2 5
.

19 %
,

表明不育系对这几个性状起着主导作用
。

3 讨论

根据上述结果可知
,

利用广亲和品种配制杂交组合
,

在杂种的性状形成上
,

一般配合力的

作用大于组合特殊配合力的作用
,

亦即亲本对杂种 F
l

性状的形成起主要作用
,

其中广亲和品

种的作用大于不育系的作用
,

这与孟祥祯等困的研究结果不完全一致
。

这一结果说明利用广亲

和品种配制杂交组合有其特定的遗传方式
,

不能以经典的三系杂交稻的遗传方式对其亲本进

行选择和后代的估测
。

因此
,

在利用广亲和品种配组时
,

要特别注意广亲和品种的选择
,

在其 自

身性状优良且具有较高的一般配合力基础上
,

再选用特殊配合力方差大
、

亲和性好
、

恢复性能

强的广亲和品种来配组
,

同时尽可能使之与母本不育系在经济性状上互补
,

这样才会配制出强

优组合
。

就参试的三个广亲和品种来看
,

晚轮 42 2 在经济性状上的一般配合力好
,

而其杂交后代植

株较高
,

生育期较长
,

但用它与生育期较短
、

矮秆
、

多穗
、

谷壳体积大
、

灌浆快的不育系杂交
,

就

能够得到综合性状好
、

产量高
、

株高适 中
、

生育期适宜 的强优组合
,

这 已在配组实践 中得到证

实
,

如黎明 A x 晚轮 4 22
,

其 F I

生育期为 1“ 天
,

株高 1 21
.

gc m
,

单株穗数 8
.

6 个
,

每穗总粒数

1 7 0
.

9 粒
,

实粒数 1 38
.

2粒
,

结实率为 80
.

9%
,

表现出很强的优势
。

因此我们认为
,

晚轮 4 22 是

一个很好的杂交亲本
,

颇有利用前景
。

以 0 2 4 2 8 为父本配组可以获得粒大
、

生育期和株高适宜

的杂种
,

但其优势不显著
。

以 M C P 2 31 为亲本不易得到强优组合
。
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