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低温对杂交一代黄瓜幼苗生理特性的影响

沈文云 侯 锋 吕淑珍 张庆栋

(天津市黄瓜研究所
,

天津 300 19 2)

摘 要 对四个黄瓜亲本及其杂交一代 (F
, ) 的生理特性试验研究表明

,
F ,

的相对电导值与双亲的

相对电导值呈正相关关系
。

M D A 含量在低温处理 48h 后上升
,
7 2h 后下降

,

较耐低温亲本的 F ,

的

M D A 含量低于双亲平均值
,

不耐低温亲本的 F ,

的M D A 含量高于双亲的平均值 ; 低温处理 72 h 后

C A T 酶活性下降
,

Po D 酶活性上升 ; P o D 酶同工酶分析表明
,

低温处理后酶带数增加
,

耐低温的

F ,

酶带增加较多
。

关键词 黄瓜 幼苗 低温胁迫 相对电导值 Po D 同工酶

黄瓜为冷敏感植物
,

不少研究闺表明
,

黄瓜 经低温处理后
,

体内许多酶活性及同工酶产

生变化
,

同时其他性状也会受到影响[lj
。

但是关于低温对杂交一代黄瓜 及其亲本影响的报道

较少
,

本试验以两组杂种黄瓜幼苗为材料
,

经低温处理后
,

观测某些生理生化变化
,

探讨杂

交一代黄瓜及其亲本间对低温敏感性的遗传关系
,

为黄瓜耐低温育种提供理论依据
。

1 材料和方法

L l 试验材料

第一组黄瓜品种和杂交组合为
“ R Q Z ” , “L A 3 ”

, “ JH S ”
(R Q Z 又 L A 3 ) ;

第二组为
“D 7 6 ”

, “J 1 5 ,, , “

JZ I ,,
(D 7 6 X J1 5 )

。

1
.

2 黄瓜幼苗的培养及低温处理

黄瓜种子经消毒后浸种
,

置于 28 ℃的温箱中催芽
,

发芽后播于蛙石营养钵中
,

温室育苗

至 3 叶 1 心期进行低温处理
。

处理温度为 3士 0
.

S C
,

处理时间为 48 h 和 7 2h
。

L 3 测定项目及方法

1
.

3
.

1 幼苗叶片相对 电导值测定 取经低 温处理后 的黄瓜幼苗的第二片叶
,

称重后置于

50 m l三角瓶中加入 1 sml 无离子水
,

抽气 1sm in 后静置 12 0 m in
,

用 D D s
一

1 1A 电导仪测定第一

次电导值 L , ,

然后煮沸 30 m in 后测定第二次电导值 L Z ,

以 (L
:

/ L
Z
) x 1 00 %表示相对电导值

。

1
.

3
.

2 M D A 含量测定参照曾韶西等[2j 方法
。

样品用 10 %的三氯乙酸提取后
,

0
.

67 %硫代巴

比妥酸显色
,

在 5 3 2 n m 和 6 0 0n m 的波长下测定吸光值
,

按 入。m m o l/ L (5 3 2 n m 一 6 0 0n m ) =

1 5 5
·

换算
。

1
.

3
.

3 P o n 酶活性及同工酶测定 取叶样 0
.

5 9
,

在冷冻的研钵中加 2
.

sm l的 T r is
一

H e l (p H

19 9 4
一

0 7
一 12 收稿

。
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8
.

3 )
,

研碎
,

在 4 0 0 0r / m in 下离心 15 m in
,

上清液用于 P O D 酶分析
。

酶活性测定采用分光光

度计法
。

在反应混合液 (5 0 m l 0
.

ZM 磷酸缓冲液 pH 6
.

0 + 0
.

o 2 8 m l 3 0%过氧化氢 + 0
.

o 1 9 m l愈

创木酚 ) 中
,

加入一定量的酶液
,

在 30 ℃水浴中反应 3m in
,

立即用 53 w 紫外可见光分光光

度计测定 4 7 0n m 下的吸光值
,

以 0 D 470
.

g 一 ’Fw
.

m in 一’

表示酶活性
。

电泳采用垂直板不连续系

统聚丙烯酞胺凝胶电泳
,

分离胶浓度为 7
.

5 %
,

浓缩胶浓度为 2
.

5 %
,

点样量为 60 时
,

在低温
、

恒流下电泳
,

醋酸一联苯胺法染色
。

1
.

3
.

4 c A T 酶活性采用波钦诺克[6j 法测定
、

·

2 结果与分析

2
.

1 低温对黄瓜幼苗相对电导值的影响

通过对叶片相对电导值测定表明 (表 1 )
,

两组合的亲本及所配的 F ; ,

在耐低温性状上有

一定的差异
。

R Q Z
、

L A 3 的相对电导值较低
,

它们所配的 F ,
(JH S) 的相对电导值也较低

(2 0
.

54 % )
,

其双亲的平均电导值 (d) 为 25
.

“%
,

H (H 一F l
一d) 为一 5

.

12
,

说明这一组亲

本所配的 F l

具有超亲优势
,

F ,

的相对 电导值偏向母本
。

D 76
、

J1 5 的相对电导值较高
,

它们所

配的 F ,

的 Jz l 相对电导值也高
,

H 为 1
.

13
,

无超亲优势
。

表 1 低沮处理后杂交黄瓜及亲本的相对电导值变化

亲本及杂种 R Q Z (早) L ^ 3 (舍) 川 8 (F
,

) n 7 6 (早) J1 5 (选) JZ I (F
,

)

相对电导值 (% ) 2 5
.

4 9 2 5
.

8 3 2 0
.

5 4 3 2
.

2 8 2 8
·

6 7 3 1
·

6 0

2
.

2 低温胁迫对黄瓜幼苗叶片 M D A 含量的影响

测定结果表明 (表 2 )
,

黄瓜幼苗经 3 ℃低温处理 4 8h 后
,

M D A 含量均表现为增加的趋势
,

以较耐低温的亲本及其 F ,

增加较为明显
;
低温处理时间延长至 72 h 后

,

M D A 含量又呈下降

的趋势
。

3 ℃处理 48 h 和 7 2h 后
,

JH S 的 M D A 含量与其双亲 (R Q Z 和 L A 3) 的均值差 (H ) 分

别为一 1
.

71 和一 0
.

70 ; 而 Jz l 的 M D A 含量与其双亲 (D 76 和 J1 5) 的均值差 (H )分别为 2
.

57

和 3
.

95
,

说明亲本及 F I

的 M D A 含量有差异
。

表 2 低温处理后杂交黄瓜及亲本的 M D A 含t 变化 (U m ol
·

g 一 ’Fw )

处 理 R Q Z (早) L ^ 3 (含) JH S (F : ) n 7 6 (早) J 1 5 (舍) JZ I (F 、)

48148h72h
2 5 ℃

, 3 7
.

3 0 3 5
.

1 9 3 1
.

4 7

3 ℃
,

3 ℃
,

3 2
.

5 5 3 7
.

69

5 2
.

5 6 6 0
.

5 9

3 9
.

5 2 3 3
.

5 5

5 4
.

8 7

3 5
.

8 4

3 9
.

3 7 4 0
.

4 6

3 1
.

4 7

4 2
.

4 8

3 2
.

8 7 3 1
.

7 8 3 6
.

2 7

2
.

3 低温对黄瓜幼苗 c A T
、

PO D 酶活性的影响

由图 1 可以看出
,

未经低温处理的亲本或 F , ,

其 c A T 活性均高于 3 ℃处理 7 2h 后的 CA T

活性
;
低温处理前

,

杂交一代 JH S 及 Jzl 的 c A T 酶活性均高于双亲
。

低温处理 7 2h 后
,

JH S

的 c A T 酶活性仍高于其双亲的 d 值
,

而 Jz l 的酶活性则低于其双亲的 d 值
。

低温处理前后耐

低温组合的酶活性均低于不耐低温组合的酶活性
。

黄瓜幼苗经低温处理 7 2h 后
,

P O D 酶活性均显著升高 (图 2)
,

JH S 的活性略高于 Jz l 的

酶活性
。
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图 l 低温处理 7 2h 后亲本及杂种 c A T 酶活性变化 图 2 低退处理 7 2h 后亲本及杂种 Po D 酶活性变化

2
.

4 低温处理后杂种黄瓜及其亲本 P o D 同工酶变化

通过对两组亲本及其 F ,

的 PO D 酶同工酶谱分析表明
,

3 叶期黄瓜幼苗叶片中有 13 条较

明显的酶带 (图 3 )
,

其中有 6 条基本酶带
,

即 p l , p Z , p s
,

p l l
,

P 1 2
,

P 1 3
。

低温处理后
,

两组亲本及其 F ,

增加了 P 3
、

P 4 两条酶带
,

且活性较强
。

两组亲本及 F ,

在 P 6
,

P 7
,

P S
,

P g
,

P1 0 等酶带变化较大
,

低温处理后
,

P g 或 P1 0 消失
。

同时看出耐寒亲本 L A 3 及其所配 F l

( JH S) 增加了 P6 带
,

初步认为 P 6 为与耐寒性有关的酶带
。

从 P o D 酶同工酶谱可以看出
,

低

温处理后
,

耐寒亲本及其 F l

比不耐寒亲本及其 F l

的酶带数目变化大
。

( 一 ) R {

0
.

0 6

0
.

1 9

0
.

3 0

0
.

3 5

0
.

4 9

O
。

54

0
.

5 9

( + )

. . . . .
强 左乙左刀 弱 C 二二习 较弱

1
.

0 7 6 对照
.

2
.

0 7 6 处理
,

3
.

J 15 对照
,

4
.

J 15 处理
,

5
.

JZ I 对照
.

6
.

Jz 上处理

7
.

R Q Z 对照
,

8
.

R Q Z 处理
,

9
.

LA 3 对照
,

1 0
.

L A 3 处理
,

1 1
.

川8 对照
.

12
.

JH 8 处理

图 3 低温处理后亲本及杂种 Po D 酶同工酶变化
.

2 D 7 6 ; 3
.

4 J 1 5 ; 5
,

6 JZ I ; 7
.

8 R Q Z ; 9
, 1 0 L A 3 ; 1 1

,

12 JH S

3 讨论

研究表明
,

用黄瓜叶片相对电导值可以测定黄瓜对低温的耐性〔’〕
。

本试验供试的两组亲本

在相对 电导值上有差异
,

耐寒的第一组亲本电导值较低
,

其 F ,
的值低于双亲

;
第二组亲本较

不耐低温
,

.

F ,

的电导值高于双亲的平均值
。

由这个结果看出
,

F ,

要想获得耐低温性
,

其双亲
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必须耐低温
。

关于低温处理后
,

酶活性变化在黄瓜上研究 [4.
’〕较多

,

在低温处理 7 2h 后
,

c A T

酶活性降低
,

这一结果与前人研究[;j 有所不同
,

可能由于取样及处理强度不同引起的差异
。

关

于 PO D 酶同工酶
,

我们的结果与以往的研究[3j 基本一致
。

但就 F ,

而言
,

耐低温的 F ;

具有一

些特殊酶带
,

这可能是耐寒基因表达的结果
。

一些研究 [5] 认为
.

水稻杂交后代 F ,

耐寒力与母

本关系密切
。

从本试验结果看
,

耐低温的黄瓜 F ,

虽然在一些生理特性上与母本有一定关系
,

但

要获得具有超亲耐寒性的杂交种
,

双亲都必须耐低温
。
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一
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