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在隔离区用药物诱导显性核不育

小麦孤雌生殖的研究
`

孙耀 中” 董洪平
(河北农业技术师范学院

,

昌黎 066 6 00)

摘 要 在隔离区
,

以太谷核不育小麦和矮败小麦为供试亲本
.

用炔诺酮
、

甲地孕酮
、

乙烯雌酚
、

马来酞麟 (M H ) 等化学药剂诱导不育株孤雌生殖
。

结果表明
,

太谷核不育小麦的诱导结实率高于

矮败小麦
。

炔诺酮
、

甲地孕酮和乙烯雌酚的诱导结实率均超过马来酞麟
。

小穗剪颖后用药剂处理和

药剂处理后穗子套袋均能提高诱导结实率
。

用药剂处理时间以晚上 19 时后效果最佳
。

不同供试亲

本对喷药次数的反应存在差异
。

关镇词 显性核不育小麦 孤雌生殖 子房膨大率 结实率

孤雌生殖与花粉 (花药 ) 培养均属于单倍体育种的范畴
,

是快速育种的一个重要途径
。

它

与花培相 比
,

操作简便
,

成本低
,

见效快
; 另外

,

孤雌生殖过程中经刺激的卵细胞染色体在

大多数情况下 已发生 自然加倍
,

可直接产生纯合的二倍体
,

从而克服了花培中染色体加倍的

困难
。

因此
,

孤雌生殖越来越受到育种工作者的重视
。

迄今
,

我国在孤雌生殖研究方面已取

得 了不少的成果
〔 `一 ` 〕 ,

董洪平等 ( 1 9 8 7) 应用化学药剂诱导太谷核不育小麦的不育株孤雌生殖
,

成功地获得了孤雌生殖纯系
〔 5, ,

从而为显性核不育小麦在孤雌生殖育种上的应用开辟了一条

新途径
。

但是
,

在大 田条件下诱导显性核不育小麦孤雌生殖
,

虽然省去了人工去雄的麻烦
,

但

仍需要进行套袋
,

费工费时
,

工作效率低
,

且诱导结果还易受外来花粉的干扰
。

为此
,

我们

从 19 9 0 年开始
,

在设置的隔离区内用化学药物诱导太谷核不育小麦和矮败小麦群体的不育株

孤雌生殖
,

从供试亲本
、

处理药剂
、

处理方法等方面分别进行了研究
,

旨在进一步探求诱导

效果好
、

更为简便易行的孤雌生殖方法
,

使之能在小麦育种上得到广泛的应用
,

同时为探讨

小麦孤雌生殖的机理提供依据
。

1 材料和方法

试验于 1 99 1一 19 9 3 年在河北农业技术师范学院的试验田进行
,

隔离区远离一般麦 田
,

并

且周围有树林和围墙作为屏障
。

L I 供试材料

太谷核不育小麦和矮败小麦轮回选择群体的不育株
。

19 9 3一 0 7一 2 2 收稿
。

二

河北农业技术师范学院青年自然科学基金资助项 目
。

* * 执笔人
。
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1
.

2试验方法

. 1. 2 1播种 每年于 9月 22一 23日适时播种
,

采用等距点播
,

以便于分株
,

播种后的

田 !司管理 同大 田
。

1
.

2
.

2 去可育株 太谷核不育小麦幼穗刚露出旗叶时
,

检查每个植株的育性
,

发现可育

株立即拔除
。

矮败小麦从拔节至抽穗期以株高为标记性状判别植株育性
,

及早拔除可育株
。

隔

离区内只保留不育株
,

留待进行诱导处理
。

1
.

2
.

3 整穗 当麦穗抽出旗叶时即可整穗
,

先去掉基部和顶部发育不良的小穗
,

留中间

发育完全的 10 一 12 个小穗
,

然后再夹去每个小穗的中间小花
,

使每个小穗都保留 2 朵小花

(便于调查 )
。

试验分为小穗剪颖和不剪颖两种处理
,

对于做剪颖处理的穗子
,

把每个小穗的

护颖剪去 1 3/ 左右
。

1
.

2
.

4 药剂处理 试验分 A
、

B 两组进行
。

A 组
:

药剂 (炔诺酮
、

甲地孕酮
、

乙烯雌酚
、

马来酞脐 )
,

处理浓度 ( 50 m g / L 和 1 00 m g / L )
,

亲本 (太谷核不育小麦和矮败小麦 )
、

剪颖

处理 (剪颖和不剪颖 ) 等 4 个因素的 L
:

( 4只 2 `
) 正交试验

。

B 组
:

用经过试验筛选出的诱导

结实率高且效果 比较稳定的处理药剂 ( 5 0 0m g L/ 对氯苯氧乙酸十 10 0 m g / L 激动素 + 2%二甲

基亚矾 ) 分别进行喷药后套袋
、

喷药次数及喷药时间的单因子试验
。

处理方法
:

整穗后 5~ 7 夭用喉头喷雾器将药液均匀地喷到小花上
,

处理前先对每个小穗

逐个进行检查
,

除去有子房膨大或柱头受损
、

萎蔫的小花
,

只处理柱头新鲜
、

没有授粉迹象

的子房
。

处理时间为上午 7 时前和晚 19 时后
。

需要套袋处理的穗子
,

喷药后立即套上硫酸纸

袋
。

试验设置两个对照处理
:

( )l 喷蒸馏水 (c k 、 ) ; (2 ) 只整穗
,

不做其它处理 ( kc
Z
)

。

1
.

2
.

5 统计方法 药剂处理 7 天之后
,

调查诱导子房膨大率
,

小麦籽粒成熟期调查诱导

结实率
。

诱导子房膨大率 ( % ) -
诱导膨大的子房数

处理总小花数
又 10 0

诱导结实率 ( % ) 一诱导结实粒数

处理总小花数
火 】0 0

2 结果与分析

2
.

1 不同材料间诱导效果的差异

太谷核不育小麦和矮败小麦对处理药剂的反应不同
,

太谷核不育小麦的诱导结实率高于

矮败小麦
,

说明遗传背景不同的亲本材料其诱导效果是不相同的 (表 l )
。

矮败小麦的不育株

与太谷核不育小麦的不育株相比较秆矮
.

叶片密集
,

光能利用率较差
,

并且生育后期贪青晚

熟
,

这可能是导致诱导结实率偏低的原因之一
。

2
.

2 不同药剂间诱导效果的差异

试验结果表明
,

炔诺酮
、

甲地孕酮
、

乙烯雌酚和马来酞脐的诱导结实率有明显差异
,

按

结实率大小依次为甲地孕酮 (l
.

34 % ) > 炔诺酮 (l
.

01 % ) > 乙烯雌酚 (0
.

98 % ) > 马来酞

脐 (0
.

9 6% )
,

说 明不同药剂诱导孤雌生殖的效果是不同的 (表 l )
。
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表 L1. “ x 2’ )正交试验结果及统计分析

试 验 因 素 处理总

小花数

子房膨 结实

药 剂 浓度 ( mg /L )亲 本 大率 ( % )率 ( % )

理数处穆

4 6
.

2 0
.

1 7

0 5
.

1 1
.

3 0

4 6
.

8 1
.

8 0

1 5
.

4 0
.

9 0

6 7
.

61
.

3 0

4 3
.

0 5
.

3 6

59
.

6 0
.

4 5

38
.

1 1
.

50

1 0
.

0 5

6
.

1 0

孟,nj二dQ甘00九匕IJQU只ù, .q乙OJQJ二d,d印IJ任nJ翎J叹任月nJ,曰J任J,J,J勺J,Jq,dOJ八00IjOJǐ“1.100八UnllùOn11Q山11
`卫19白,山
, .lq乙q̀, l

颖颖剪剪

炔诺 酮

炔诺 酮

甲地孕酮

甲地孕酮

马来酸阱

马来酞麟

乙烯雌酚

乙烯雌酚
, e k -

kc 2

太谷核不育小麦

矮败小麦

太谷核不育小麦

矮败小麦

矮败小麦

太谷核不育小麦

矮败小麦

太谷核不育小麦

剪颖处理

剪 颖

不剪颖

不剪颖

不剪颖

不剪颖

剪 颖

50100501005010050100

平 又
, , 4 8

.

2 ( 1
.

0 1 ) 5 9
.

6 ( 1
.

0 7 ) 4 8
.

2 ( 1
.

16 ) 5 0
.

8 ( 1
.

10 )

均 又
, ,

5 8
.

1 ( 1
.

3 4 ) 45
.

8 ( 1
.

0 8 ) 5 7
.

2 ( 0
.

98 ) 5 4
.

5 ( 1
.

05 )

值又
, 3 5 5

.

6 ( 0
.

9 6 )

又
一 , 4 8

.

8 ( 0
.

9 8 )

注
:

( )l 平均值一栏中
.

括号前数字 为子房膨大率
.

括号内数字为结实率
。

(2 ) 各处理药剂中均加 2 % D M s o
。

每天旱 7 时前和晚 19 时后 各喷施 1 次
,

连续处理 3 天
。

在上述四种药剂中
,

炔诺酮
、

甲地孕酮和乙烯雌酚均 为医用动物雌性激素类药物
,

说明

动物雌性激素也具有诱导小麦孤雌生殖的作用
。

2
.

3 剪颖对诱导效果的影响

试验表 明 (表 1 )
,

小穗剪颖后用药剂处理能够提高诱导结实率
。

这主要是因为剪颖的小

穗
,

子房和柱头充分外露
,

能够直接接触到药液的缘故
。

但是
.

小穗剪颖不适于大面积处理
。

2
.

4 喷药后套袋对诱导效果的影响

喷药后套袋与否其诱导效果有明显的差异 (表 2 )
。

喷药后套袋的子房膨大率和结实率均

高于不套袋的
,

太谷核不育小麦和矮败小麦均表现相同的趋势
。

观察发现
,

喷药后套袋的穗

子
,

药液蒸发慢
,

药效持续时间长
,

所以诱导效果较好
; 而喷药后不套袋的穗子则相反

。

因

此
,

在隔离区条件下用药物诱导显性核不育小麦孤雌生殖
,

从提高诱导效果的角度考虑
,

喷

药后最好套袋
,

以减少药液的蒸发量
.

但是套袋 费工费时
,

不便于做大面积诱导处理
。

表 2 喷药后套袋与不套袋的诱导效果比较 ( 19 9 2
,

1 9 9 3 两年平均 )

矮 败 小 麦
处理方法

—
太谷核不育小麦

处理总小花数 子房膨大率 ( % ) 结实率 ( % ) 处理总小花数 子房膨大率 (% ) 结实率 (% )

套 袋 4 1 6 7 5
.

7 2
.

6 4 3 4 6 6 5
.

2 3
.

0 8

不套袋 4 0 8 7 3
.

8 1
.

9 6 4 3 3 5 7
.

8 2
.

5 1

2
.

5 喷药次数对诱导效果 的影响

连续两年的试验结果表明
,

矮败小麦和太谷核不育小麦的诱导结实率与喷药次数均为非

线性关系
,

矮败小麦以喷施 6 次的结实率最高 (l
.

31 % )
,

太谷核不育小麦则以喷施 8 次的结
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实率最高 ( 2
.

8 0% )
,

说明不同亲本对药剂处理次数的反应存在差异 (表 3 )
。

用药处理次数并

非越多越好
,

而是有一最适值
。

表 3 不同处理次擞的诱导效果 ( 1 9 9 2
,

1 9 9 3 两年平均值 )

喷药次数 一一一一竺二竺一生
一

里一一一一— 一一
一

竺兰竺工创堕
一
一一一一一

处理总小花数 子房膨大率 (% ) 结实率 (% ) 处理总小花数 子房膨大率 ( % ) 结实率 ( % )

0 3 4 7 5
.

7 0 4 2 1 1 0
.

8 0

2 4 9 9 4 1
.

4 0
.

8 9 6 2 4 6 8
.

0 0
.

4 6

4 4 3 0 5 7
.

1 1
.

0 1 6 5 9 7 8
.

5 2
.

6 3

6 4 8 0 6 7
.

8 1
.

3 1 5 7 0 8 0
.

5 2
.

7 3

8 4 2 0 7 0
.

3 1
.

0 5 4 9 4 8 1
.

0 2
.

8 0

1 0 3 4 4 7 5
.

3 0
.

9 2 6 7 4 7 9
.

1 1
.

0 4

2
.

6 喷药时间对诱导效果的影响

喷药时间不同
,

其诱导效果有明显的差异 (表 4 )
。

在用药次数相同的情况下
,

以晚上 19

时后处理的效果最佳
。

究其原因
,

可能与药剂处理时的环境条件 (温度
、

湿度 ) 有关
,

因为

诱导处理正值 5 月中
、

下旬
,

气温较高
,

空气也比较干燥
。

上午 7 时前处理的
,

喷药后气温

逐渐升高
,

药液蒸发随之加快
,

致使子房与药液接触的时间较短
; 而晚上 19 时后处理的

,

由

于气温逐渐降低而空气湿度逐渐增大
,

所以药液蒸发量小
,

药效持续时间相对延长
,

诱导效

果较好
。

表 4 不同喷药时间的诱导效果

矮 败 小 麦
处理

—
太谷核不育小麦

处理总小花数 子房膨大率 (% ) 结实率 (% ) 处理总小花数 子房膨大率 ( % ) 结实率 (% )

早 7 时前

晚 19 时后

9 2 7

9 1 9

5 2
.

5

5 8
.

7

1
.

1 9 4 4 7

2
.

0 7 5 1 7

7 2
.

8

7 8
.

4

1
.

1 3

3
.

1 0

注
:

每个处理喷药次数均为 6 次
。

3 讨论

本试验结果表明
,

在隔离区用化学药物诱导显性核不育小麦的不育株孤雌生殖
,

是一种

切实可行的孤雌生殖方法
,

它不仅省去了大量繁琐的人工去雄工作
,

而且也免去了套袋的麻

烦
,

同时也保证了诱导结果的准确性
,

便于进行大面积的诱导处理
。

太谷核不育小麦和矮败小麦均属显性核不育材料
,

其不育性受显性雄性核不育单基因控

制
,

主要遗传特点是
:

不育株 自交不结卖
,

杂交 F
,

产生育性分离
,

不育株与可育株的分离 比

例为 1 : l
,

分离没有中间类型
〔6〕 ; 不育株象个基因接受器

,

把外来基因接受进去并进行重组
,

下个世代分离出的不育株仍继续接受外来基因
,

不断丰富遗传基础
;
如果诱导太谷核不育小

麦或矮败小麦群体中的不育株孤雌生殖结合轮回育种工作进行
,

有 目的地向不育株输入一些

种质
,

就可以得到满足育种 目标要求的杂种群体
,

再以该群体的不育株为材料诱导孤雌生殖
,

就可以尽快获得符合人们要求的新类型
,

从而大大提高选择效率
,

缩短育种进程
。

由此可见
,

太谷核不育小麦和矮败小麦是适于孤雌生殖育种的理想材料
。
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矮败小麦是太谷核不育小麦的第二代产品
,

它具有明显的育性标记性状
〔 7〕 。

因此
,

以此为

材料诱导不育株孤雌生殖可以完全省去人工区分太谷核不育小麦后代群体中的一半可育株和

一半不育株的大量劳动
; 另外

,

在拔节期即可根据株高表现识别不育株与可育株
,

从而可以

及早拔除后代群体中的可育株
,

以便控制授粉 ; 如果是在隔离区内进行
,

去除可育株后
,

不

育株不必套袋即可进行药剂处理
,

使诱导孤雌生殖的程序更为简化
。

因此
,

矮败小麦的利用

将为小麦孤雌生殖育种开辟更为广阔的应用前景
。

经过两年试验已证实
,

炔诺酮
、

甲地孕酮和乙烯雌酚等动物雌性激素具有诱导小麦孤雌

生殖的作用
,

其诱导结实率均超过了马来酞阱
,

并且与其它化学药剂相比
,

具有价格低廉
,

对

植物无毒害作用等优点
。

随着该项研究的进一步深入
,

它们必将成为新型的孤雌生殖诱导剂

而被应用
。

今后我们将着重对其进行最佳处理浓度及处理方法的筛选
,

并对孤雌生殖的诱导

机理进行探讨
。
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