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摘� 要 � 在葡萄浆果成熟期,干红酒用葡萄品种果枝主梢叶片的净光合速率随着叶片着生节位的

升高而增加;副梢叶片的光合速率大于主梢叶片; 赤霞珠品种夏芽副梢与冬芽副梢叶片光合速率

基本相同;具单果穗或双果穗果枝叶片的光合速率在不同的酒用葡萄品种上表现不一。
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叶片光合能力直接影响到葡萄浆果品质和产量的形成。国外对葡萄的光合特性已有不少

研究�1, 2�,国内则主要对鲜食和一、两个酿制白葡萄酒的品种进行了研究�3~ 8�, 而关于干红酒

用葡萄品种的叶片光合特性研究尚未见报道。为此我们对国际著名品种赤霞珠和梅鹿辄的果

实成熟期间的叶片光合特性进行了研究,以期为制订干红酒用葡萄品种的标准化栽培技术提

供理论依据。

1 � 材料和方法

1�1 � 材料
供试品种为 7年生赤霞株( Caber net Sauvingnon )和 6年生梅鹿辄( M erlot ) ,均为单篱架

栽培, 行株距 2�5m � 1�0m,规则扇形整枝,副梢修剪采用憋冬芽方法�1�, 主梢叶片无嫩叶,生

产管理水平一般。

1�2 � 方法
在果实采摘前约一个月,采用便携式光合测定系统( L I�6400)测定供试品种不同新梢(主

梢、副梢、结果枝、发育枝)和不同节位叶片的净光合速率及相关数据。每项测定内容重复三

次。

2 � 结果与分析

2�1 � 主梢和副梢不同节位叶片光合作用
在葡萄浆果成熟期间(赤霞珠和梅鹿辄品种转熟期为 8月初,采收期 1998年 9月 23日,

� 1998- 11- 10收稿。
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光合测定期为 1998年 8月28日)测定主梢和副梢不同节位叶片净光合速率(以CO2 的量计) ,

结果如表 1。

� � � � � � � � � � � 表 1 � 果枝主梢和副梢叶片净光合速率 �mol�m- 2�s�1

节 � � 位 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 平 � 均

赤霞珠 主 � 梢 � 6� 13 � 6�70 � 6� 77 � 7�62 � 7� 07 � 7� 70 � 8� 09 � 7� 86 � 8�24 � 10�38� 7�66
冬芽副梢 9� 81 9�25 10� 57 11�76 10� 64 11� 33 10� 09 9� 44 8�88 7�18 9�90

梅鹿辄 主 � 梢 6� 10 6�64 6� 17 6�25 6� 78 6� 13 6� 74 7� 41 5�71 6�77 6�47

冬芽副梢 7� 28 7�05 6� 52 7�13 7� 38 7�07

� � 注:赤霞珠品种冬芽副梢主要着生于第 10~ 12节上;梅鹿辄品种冬芽副梢主要着生于第 8~ 10节位上,该品种生长势

弱,冬芽副梢短,叶片少。

由表 1可以看出,供试品种主梢叶片净光合速率皆呈现随着节位上升而增加的趋势,其中

赤霞珠品种比梅鹿辄品种表现得更为明显。两个供试品种冬芽副梢的光合速率变化趋势存在

着明显的差异, 赤霞珠品种冬芽副梢的叶片光合速率, 第 1~ 6节随着节位的上升而增加,从第

7节开始即呈下降趋势,这与枝条上各节位叶片的叶龄有关,基部叶的叶龄较长且渐趋衰老,

生理功能开始退化; 顶部叶片叶龄短且幼嫩, 正处发育阶段,因此冬芽副梢两端的叶片较中部

适龄叶片的光合能力低。这与 Winkler 的研究结果�2�一致, 他指出葡萄叶片净光合速率随着

叶片的展开而增加,展叶后30~ 40 d(即叶片伸展到最大时)达到最大值,以后随着叶片的衰老

而降低。梅鹿辄品种冬芽副梢光合速率的变化相对平缓, 第 1~ 5节叶片光合速率相近, 可能

因为该品种生长势弱,较少有新的副梢叶片生成,副梢枝条短,节间短, 叶片未能充分展开,叶

小并呈簇生状, 叶龄相近的缘故。

冬芽副梢叶片光合速率赤霞珠品种高于梅鹿辄品种。赤霞珠和梅鹿辄品种叶片光合速率

皆表现为副梢叶片大于主梢叶片,赤霞珠品种表现更明显,冬芽副梢具较强的光合作用能力;

梅鹿辄品种副梢叶片较主梢叶片光合速率虽高, 但差距小, 这与其树势弱造成的叶片伸展不

开、形成小老叶有关。

2�2 � 同果枝主梢上冬芽副梢和夏芽副梢叶片光合速率
测定赤霞珠品种冬芽和夏芽副梢叶片的光合速率,结果表明,二者光合速率基本相同,表

2。这与两类枝条叶片所处的位置、叶片生长发育时间相似和叶龄相近有关。同时看出, 两类

枝条基部和顶部叶片较中部叶片光合速率低。

� � � � � � 表 2� 赤霞珠品种同果枝上冬芽副梢和夏芽副梢叶片光合作用 �mol�m�2�s�1

节 � � 位 1 2 3 4 5 6 7 8 平 � 均

冬芽副梢 7� 24 10�30 9� 06 9� 82 9� 95 11� 20 13�30 9� 70 10�07
夏芽副梢 7� 99 10�40 9� 97 13� 60 11� 80 11� 90 12�00 9� 44 10�88

� � 注:冬芽和夏芽副梢分别着生于主梢第 12节和第 9节上。

2�3 � 单穗和双穗果枝的光合作用
分别在两个供试品种的单穗和双穗果枝主梢中上部选取第 7、8节位叶片进行光合速率测

定。由表 3可知,结穗数量不同对果枝主梢叶片的光合速率有较大影响,而且品种间表现也存

在明显差异。

赤霞珠品种双穗果枝叶片的光合速率高于单穗果枝叶片;梅鹿辄品种则是单穗果枝叶片
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光合速率大于双穗果枝, 可见产量的差异对不同葡萄品种叶片光合速率的影响不同,同一果枝

结穗数量的增加能刺激赤霞珠品种增强主梢叶片的光合能力,以满足果穗发育的营养需求;而

梅鹿辄品种的表现却恰好相反,穗数增加,主梢叶片光合速率反而降低,光合产物减少,无疑会

对产量造成不利影响。

� � � � � � � � � � � � 表 3� 果枝主梢叶片光合作用 �mol�m�2�s�1

品 � 种
单穗果枝

第 7 节位 第 8 节位

双穗果枝

第 7 节位 第 8 节位

赤霞珠 6�70 7�05 8�09 7�96

梅鹿辄 6�74 7�40 6�19 6�50

3 � 讨论

3�1 � 新梢不同节位和主副梢叶片的光合速率
研究结果表明, 在果实成熟期,干红酒用葡萄品种主梢叶片的光合速率随着着生节位的上

升而提高,副梢叶片均明显高于主梢叶片;副梢不同节位上的叶片的光合速率又因品种不同而

表现不同特点, 如赤霞珠品种, 以中部发育健全的叶片光合速率最强,基部和梢顶部叶片则偏

低。可见叶龄及发育状况对叶片光合能力具有重要影响�1, 2, 4~ 8�。因此生产中,在果实着色期

前,去除光合效率低、营养消耗大的主梢基部 1~ 2片老叶; 还应针对品种特性注意副梢叶片的

选留, 及早除去赤霞珠品种副梢顶端幼嫩叶, 使主副梢叶片光合作用能够良好衔接, 保证高光

合效率的叶片占有足够数量, 延长植株光合有效期,促进果实糖份的增加和良好着色。

3�2 � 产量和树势对光合作用的影响
双穗果枝比单穗果枝叶片光合速率高,反映出果穗作为强库,吸引同化物向其转移的影

响。在单双穗果枝叶片光合作用的研究中,赤霞珠品种主梢叶片光合速率是双穗果枝大于单

穗果枝,与其它研究报道一致�2, 4, 8�。而梅鹿辄品种主梢叶片光合速率却是单穗果枝略大于双

穗果枝,并未表现出果树生理学上的源与库的关系�2�。我们在研究中发现, 这主要是由于梅

鹿辄品种植株生长势较弱造成的, 如单穗果枝中, 健壮枝枝径为 0�92 cm, 中庸枝亦达 0�81
cm。双穗果枝由于负载量大,茎叶的生长发育受到更大影响, 枝径仅有 0�78 cm ,叶片发育不

良,从而导致光合作用降低。

3�3 � 不同葡萄品种的群体光合作用
从表 1看出,梅鹿辄品种无论主梢或副梢叶片的光合强度都比赤霞珠品种低,其原因主要

有两个,一是产量和树势的影响,如上所述,生产中梅鹿辄品种易早期丰产,产量高诱发树势衰

弱,使光合效率降低,进而导致树体营养缺乏,形成恶性循环, 造成产量迅速下降,树势恢复难

的现象发生;二是梅鹿辄品种叶片容易老化, 叶衰老可能与树势和品种的适应性有关, 但具体

原因、早衰的内在机理及解决方法需进一步试验研究。因此,针对不同品种应采取不同栽培措

施,对梅鹿辄品种在加强土肥水管理的同时, 更应注意构建良好的树体结构, 确定合理的新梢

负载量和主副梢叶片的合理搭配。
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A Study on the Leaf Photosynthetic Characteristics for

Red Wine Grape Varieties in Berry Ripening Period

Zhang Fuqing � Li Wei � T ian Weidong � � � � � Xue Jun � Yu Xiangjun

� � � �
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Abstract � The leaf photosynthetic rate ( Pn) of red w ine grape variet ies increased w ith raised leaf

posit ion in berry ripening period. The Pn of the leaves on the secondary shoots w as higher than

that of leaves on the primary shoots. The leaves Pn for Cabernet Sauvignon on the summer sec�
ondary shoots w as a lit tle higher than that of leaves on the winter secondary shoots. Leaf age ,

shoot type and vigour affect ing the leaf Pn w ere presented and discussed.

Key words: � Wine grape; Variet ies; Photosynthet ic characterist ics; Berry ripening period
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