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摘 要 采用湿磨法
,

选用适量的两种表面活性剂
、

增稠剂
、

防冻剂等分别制成 48 % 乙草胺
·

搏去

津悬乳剂和 48 % 丁草胺
·

劳去津悬乳剂
,

可解决用同类药剂配制可湿性粉剂含量低的问题
,

而且其

物理和应用性能优于可湿性粉剂和悬浮剂
。

田间试验表明
,

两种悬乳剂对夏玉米地主要杂草—
马

唐的防除效果优于芬去津单用
,

残留量符合标准
。

关健词 除草剂混用 芬去津 乙草胺 丁草胺

在农药混剂配制中
,

如果一种农药原药为不溶于水也不溶于有机溶剂的固体原药 (原粉 )
,

而另一种为不溶于水的油状液体 (原油 )时
,

过去常常加工成可湿性粉剂
。

但所加工的可湿性粉

剂的有效成分含量往往达不到要求
,

原因是用油状原药加工可湿性粉剂
,

容易超过所用载体的

饱和吸附容量
,

一旦超过载体饱和吸附容量
,

制剂就会发生粘滞现象
。

而采用大量添加吸附容

量大的白炭黑来提高制剂含量
,

药剂成本就会大幅度提高
。

此外
,

可湿性粉剂还存在悬浮率差
,

加工中粉尘污染大等缺陷
。

因此
,

研究与采用新的农药剂型来克服上述问题十分必要
。

本文以

玉米地杂草防除中的实际问题来进行探讨
。

芬去津 (at ra zi ne
,

简称芳 )是一种选择性除草剂
,

对玉米地多种杂草有良好的防除效果
。

不

足的是在常规剂量 (1
.

Zk g ai /h m
Z
)下对后茬小麦

、

大豆等作物容易产生残留药害
,

对玉米地主

要杂草—马唐〔D 滋宕众~
s a n g u i元a l舀(L

.

)j 防除效果较差
;
相反

,

乙草胺 (ace toc hl o r ,

简 称乙 )

与丁草胺 (bu ta ch fo r ,

简称丁 )对马唐等禾本科杂草有良好的防除效果
,

且残 留期短
,

对后茬作

物无毒害作用
。

将乙草胺
、

丁草胺分别与芳去津配制使用
,

不但可以降低芬去津的用药量
,

避免

对后茬作物的药害
,

而且还可以提高对马唐的防除作用
。

但芬去津原药为不溶于水
,

亦难溶于

有机溶剂的固体原药
,

而乙草胺和丁草胺原药为不溶于水的油状液体
。

经试验
,

用可湿性粉剂

来加工 乙芳或 丁芳混剂
,

有效成份 总含量达 不到 15 %
。

但采用新 的农药剂型— 悬乳剂

(S u s p o e m u ls io n s )来配制则十分理想
。

悬乳剂常以水作载体
,

不溶于水的固体原药以悬浮形式分散于介质中
,

而不溶于水的油状

液体则以乳状液形式分散于介质中
,

形成悬浮液 (固体 /液体 )和乳状液 (液体 /液体 )混合物的

19 9 4 一 0 9 一 0 9 收稿
。
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分散体
,

其主要组成成分为有效成分 (可同时配制 2 一 4 种 )
、

表面活性剂
、

防冻剂
、

增稠剂和水

等
。

它的性能和外观类似于悬浮剂
,

兼有可湿性粉剂
、

乳油两种剂型的优点
,

比乳油 (需有机溶

剂 30 %一 75 % )使用较少或几乎不用有机溶剂
,

在加水稀释使用时悬浮性能比可湿性粉剂好
,

其使用方法与可湿性粉剂
、

乳油一样均可作喷雾使用
,

不必象桶混制剂那样在田 间现场配制
, ·

或象单剂那样常需对作物多次喷药
。

1 材料和方法

L l 实验材料及仪器

8 7 %芳去津原药 (河北宣化农药厂 ) ; 72 % 乙草胺原油 (辽宁大连农药厂 ) ;
86 %丁草胺原油

(吉林农药厂 ) ;
表面活性剂 I ~ W 号

;增稠剂
;防冻剂等

。

Q ZM 一 1 型锥形磨
;显微镜 (具校准的接目测微尺 ) ; N DJ 一 l 型旋转式粘度计

;
酸度计

;
气

相色谱仪 (带 FI D 检测器 )等
。

L Z 配比及加工方法

1
.

2
.

1 两种悬乳剂原料配比(按重量 )见表 1
。

衰 1 两种悬乳剂的原料及配比

原 材 料 48 % 乙隽悬乳剂 48 %丁芳悬乳剂

原 药 乙草胺原油 2 2
.

2 丁草胺原油 22
.

1

芳去津原粉 36
.

8 芳去津原粉 3 3
.

3

表面活性剂 I ,

2
.

5 1 ,

2
.

5

I
,

2
.

S W
,

2
.

5

增稠剂

防冻剂

水 3 3
.

0 3 6
·

6

1
·

2. 2 4 8 % 乙秀悬乳剂和 48 %丁芳悬乳剂的配制 先将芳去津块状原 药烘干或风干
,

用粉

碎机或手工研磨至 40 ~ 60 目备用
。

然后取一非金属容器
,

按表 1 配比(根据有关试验确定 )称

量好各种原料
,

经初步搅拌均匀后置入锥形磨研磨
,

调节细度控制螺丝
,

使物料流量适 当
,

研磨

3 一 4 遍即为所要配制的悬乳剂
。

1
.

2
.

3 表面活性剂的选择 一种质量好的悬乳剂应具有
:

高含量
,

低粘度
,

高稳定性和稀释时

具有较佳的分散性
。

要达到上述 目的
,

配制悬乳剂时表面活性剂的选择是一个至关重要的因

素
。

不合适的表面活性剂会使所配制的制剂发生聚结
、

粘度过大
、

分散性差
、

悬浮性与乳化性差

等不 良现象
。

由于悬乳剂是由不溶于水的固体原药
、

原油和水等组成
,

因此所选用的表面活性剂应 同时

具有 良好的湿润
、

分散
、

乳化功能
。

非离子表面活性剂 比较最能满足上述要求
,

但它还需与阴离

子表面活性剂混合使用
。

如果单用非离子表面活性剂
,

制剂稳定性虽好
,

但 自行分散性不佳
:

单

用阴离子表面活性剂则用量很大亦不经济
。

具体选用哪两种表面活性剂不但要有一定理论知
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识
,

而且也要有经验和技术
。

2 主要物理性能及分析方法

2
.

1 细度
、

粘度
、

分傲介质与沉降

悬乳剂的物理性能有许多方面类似于悬浮剂
,

具有胶体性质
,

沉降规律符合 St ok
e s
方

程 [ 5〕: V =
2 9 (d

Z
一 d

l
)尸

9甲

,

沉降速度与粒子的 比重 d :
和分散介质比重 d l

之差
、

颗粒半径
r
成正

比
,

与粘度 甲成反比
。

即要使沉降速度 V 小
,

d
Z
一 d

l

及 r 要小
,

粘度 夕要大
。

但颗粒半径也不能

过小
,

过小会使颗粒间引力显著加大
,

分散相的稳定遭到破坏
,

导致絮凝
。

一般粒径取 3 一 5产m

即可
。

粘度也不可过大
,

粘度过大
,

不但自行分散性变差
,

而且制剂也难于加工和使用
,

一般控

制在 1 0 0 0 ~ s0 0 0m Pa
· : 比较适宜

。

对于 d
Z
一 d

,

来说
,

采用 比重大于水的原油配制的悬乳剂
,

其制剂的贮藏物理稳定性优于悬浮剂
,

这是由于悬乳剂分散介质不但含有水
,

而且也含有 比重

大于水的油状原药
,

与仅以水为介质的悬浮剂相 比
,

d
l

值增大
,

d
Z
一 d

,

值变小
。

从而
,

在其他条

件不变的状况下
,

降低了制剂中颗粒的沉降速度
。

经我们对两种悬乳剂和 40 呢芬去津悬浮剂

的粘度
、

介质比重及析水量的测定
,

证实了上述观点
。

在悬浮剂粘度大于悬乳剂的情况下
,

后者

的析水量反而比前者小
,

物理稳定性好
,

存放一年后不结块 (见表 2 )
。

2
.

2 粘度与分散

悬乳剂的粘度与物理稳定性呈正相关
,

而与稀释时 自行分散性呈负相关
。

好的悬乳剂 1

m l倒入水中应呈蘑菇云状翻腾下散
,

l~ 2幻。1。 内在 200 m l水中自行扩散均匀
。

粘度过小
,

虽然

分散性好
,

但制剂易分层
;
粘度过高

,

虽可怪高制剂的稳定性
,

减少析水量
,

但往往会使 自行分

散性变差
,

在制剂加工时引起砂磨机阻塞
,

在使用时也难于从罐内倾出
。

因此
,

适宜的粘度十分

重要
。

选择使用多糖类物质和如黄原胶
、

天然大分子胶
、

木质素
、

梭甲基纤维素
、

梭甲基淀粉
、

聚

乙稀醇等高分子增稠剂及二甘醇等粘度降低剂调节粘度是十分必要的
。

2
.

3 悬浮率

悬浮率是衡量悬乳剂质量 的一个重要指标
,

测定方法大致 与可湿性粉剂相 同
,

可参照

CI PA C (国际农药分析协作委员会 )手册 IA 卷 MT 1 5

水分散性粉剂的悬浮率的测定闭
。

取试样

1 9 (准确至 0
.

Zm g )于 2 5 o m l具塞量筒中
,

加入标准 硬水 (3 4 2 x 1 0 一 6 ,

Ca :

M g = 5 0
: 2 0 )至

25 o m l
,

在 lm in 内量筒颠倒 30 次
,

然后将量筒放入 30 士 1
“

C 恒温水浴中 30 m in
,

用吸液管 吸去

22 5 m l悬浮液
。

将剩余的悬浮液摇匀
,

用移液管吸取 1 /5 置于 50 m l容量瓶中
,

用丙酮十 甲醇 (2
,

l) 定容
,

再用气相色谱法分析其有效成分含量 [l,
2〕

。

悬浮率 (% ) = 1 0 / 9 x lo 0 (C 一Q ) / C
。

式中
:
C一称取样品中有效成分的重量

;Q一留在量筒的 25 m l悬浮液中有效成分的重量
。

_

测试重复 2 次
,

取其平均值
。

经测斑语8肠乙芬悬乳剂有效成分悬浮率分别为 1 00
.

0 %和

99
.

7 % ;
48 %丁落悬乳剂悬浮率为 94

.

。%和 92
.

。%
。

由此可见
,

所研制的两种悬浮剂的悬浮率

与悬浮剂相当
,

而明显高于可湿性粉剂 (一般为 50 一 80 %闹 )
。

两种悬乳剂 的主要物理性能见表 2
。
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表 2 两种悬浮剂的主要物理性能

物理性能指标

外 观

有效含量 (% )

比重 (2 0
o

C )

粒径(拜m )

PH

介质比重 (3 o
0

C )

4 8% 乙芬悬浮剂 48 写丁芬悬乳剂

浅棕色粘稠液体

4 0 %芬去津悬浮剂
’

白色粘稠液体 白色粘稠液体

乙草胺原油
,

1
.

10 7 0

4 8

1
‘

0 9 9 0

3 ~ 5

6
.

6 2

丁草胺原油
,

1
.

0 51 6

水
,

0
.

9 9 6 4

1 0 7 0

0
.

6 0 %

Zh 后仍为均一体

在水中能自动分散

不结块
,

能摇匀

水
, 0

.

9 9 64

水
, 0

.

9 9 6 4

粘度(n 1Pa
· s

) 9 50

析水量 (室温
,

60 天 ) 。
.

48 %

悬浮
,

乳化性 (l/ 10 o o) Zh 后仍为均一体

分散性 在水中能自动分散

沉淀状况 (室温
,

l年 ) 不结块
,

能摇匀

! 4 。%秀去津悬浮剂在此作为两种悬乳剂的对照药剂
。

2 14 0

1
.

2 0 %

Zh 后仍为均一体

在水中能自动分散

结块坚硬
,

不能摇匀

3 化学稳定性

将悬乳剂样品用玻璃注射器装于 l o m l玻璃安瓶瓶中
,

封 口 密闭
,

在 54 士 2℃ 恒温箱中贮

存两周
,

以 一 5
“

c 冷贮作为对照
,

各做两个重复
。

两周后分别准确称取约 0
.

5 9 (精确至 0. Zm g )

样 品
,

分别用丙酮 十 甲醇 (2
:

1) 定容至 50 m l
,

然后用气相色谱仪分析其有效成分分解率 [1,
2〕。

经分析
,

48 %乙芳悬浮剂有效成分分解率分别为 2
.

42 %和 1
.

88 % ;
48 %丁芳悬乳剂有效成分

分解率分别 为 4
,

27 %和 1
.

41 %
。

分解率均 小于 5 %
,

说 明制剂中两种有效成分的分解率均在

允许范围以内
。

4 田间药效试验
、

残留测定及结果分析

4. 1 田间药效试验

1 9 9 2 ~ 1 9 9 3 年我们在北京
、

河北等地对两种悬乳剂进行 了多点试验
,

现选择有代表性的

两点作一介绍
。

试验分别在北京通县胡各庄乡和大兴县北减乡夏玉米地进行
,

土壤质地为轻壤

土
,

有机质含量 1
.

60 %一 1
.

65 %
,

玉米品种分别为掖单 4 号和农大 60
,

小区面积为 3 o m
Z ,

4 次

重复
,

随机排列
。

每公 顷药剂加水 45 0 L
,

于玉米播后苗前用工农 一 16 型喷雾器喷施
,

药后 15

天考察杂草株防效
,

药后 30 夭考察杂草鲜重防效
,

结果见表 3
。

从表 3 可 见
,

在北京地 区 48 % 乙芬悬乳剂适宜剂量为 1
.

8 8k g /h m
, ,

48 %丁芳悬乳剂为

2
.

2 5k g / h m
, ,

其对马唐的防除效果明显高于 40 %芳去津悬浮剂 3
.

o ok g /h m
, 。

同时
,

两种悬乳

剂对双子叶杂草也有良好的防效
,

对玉米安全
。
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表 3 两种. 乳荆田间药效试验结果

北京通县胡各庄乡 北京大兴县北减乡

双子叶杂草 双子叶杂草

效(%�效�%)效�%�效�%�效�%�效�%效�%效�%

药剂

种类

剂量

( k g / hm Z )

00000000000000
, .五1二�.二,.一直.立, .五�.上

0000001361115248 %丁芬悬乳剂

, 8 % 乙芬悬乳剂

l
。

8 8

2 2 5

2
.

6 3

l
。

5 0

l
。

8 8

2
。

2 5

3
。

0 0

不施药

8 8
.

0 花
。

9 7 9
.

6

9 6
.

0 2 3
.

4 9 0
.

2

10 0 18
.

0 9 2
.

5

8 8
.

0 3 6
.

9 8 4
.

6
J

9 6
.

0 2 4
.

0 9 1
.

0

9 5
。

8 1 6
。

8 8 5
。

4

9 7
。

1 8
.

6 9 3
.

5

9 8
.

3 2
.

2 9 8
.

1

9 0
.

0 1 8
。

4 8 4
。

0

0 10 0 l
。

8 9 9
.

2

9 7
。

l

9 5
。

7

8
.

6

5
.

1

9 2
.

5

9 5
.

6

9 3
.

1 4
.

9 9 8
.

8

9 6
.

8 3
.

8 9 9
.

2

9 9
.

5 1
.

9 9 9
.

6

94
.

2 2
.

3 9 9
.

5

9 7
.

4 1
.

5 9 9
.

7

9 8
.

9 0
.

7 9 9
.

8

4 0 %芬去津

对照

2 2

7 5

7 0
.

5 6 7
.

0 7 2
.

0 0 1 0 0 0 1 0 0 5 8
.

6 6 9
.

0 1 1 4
.

5 7 5
.

0 0

1 0 0 0

1 0 0 0

1 0 0 0

1 0 0 0

1 0 0 0

1 0 0 0

1 00 0

2 3 9
.

4 2 3 9 1 1 5 18 9 4 5 8 5 2
.

4 1 1 7
.

3

4
.

2 残留测定

在北京通县胡各庄乡夏 玉米地喷施 48 % 乙芬悬乳剂 (1
.

8 8k g /h m
Z
)和 48 %丁秀悬乳剂

(2
.

25 kg / h m
Z ) 90 天后

,

随机选取 3 点
,

每点 0. 1 1 m
, ,

取 。一 1 5c m 表层土样混匀后
,

用 甲醇提取

其中芳去津
,

再用气相色谱法测定[l, 幻
。

分析结果是
:

前者芬去津平均残留量为 0
.

0 4 3 5 x 1 0 一‘ ,

后者芬去津平均残留量为 0
.

0 5 6 7 x lo
一‘ ,

均低于 国际上所规 定的芳去津土 壤残 留量标准

( 0
.

lo x lo 一
‘)

。

在这一残留水平下不会影响后茬小麦的萌发与生长闭
。

5 结论与讨论

48 %乙草胺
·

芬去津悬乳剂和 48 %丁草胺
·

芬去津悬乳剂具有含量高
、

化学稳定性好
、

节省有机溶剂
、

加工过程简单
、

易于生产
、

无粉尘污染
、

在水中能分散为均一液体
、

悬浮性好等

优点
。

尤其是其分散介质含有比重大于水的农药原油
,

提高了制剂的物理稳定性
,

产品贮存一

年后不结块
,

经摇动后仍能形成均匀的悬浮乳状液
,

明显优于易结块的芳去津悬浮剂
。

48 % 乙芳
、

丁芳悬乳剂使用的适宜剂量分别为 1
.

88 k g / h m
Z
和 2

.

25k g /h m
Z ,

适宜于玉米

潘后苗前作土壤处理剂使用
。

两种悬乳剂均可提高对主要杂草—
马唐的防效

,

同时防除一年

生单
、

双子叶杂草
,

降低芬去津单位面积用药量
,

有效地避免其残留对后茬小麦的毒害作用
。
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