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S c 2 0 5 3 诱导小麦雄性不育形态学和

细胞学观察

闰先喜 }到画} 田纪春

(山东农业大学基础部
,

泰安 2 7 1 0 1 8 )

摘 要 应用化学杂交剂 sc 2 0 5 3 诱导小麦雄性不育的形态学和细胞学特征观察结果显示
,

经处

理的小麦植株变矮
,

植株及麦穗呈现浅绿色
,

穗子呈爆裂状
,

花药不开裂
,

呈现雄性不育株的形态

特征
,

这些特征可做为估算小麦群体化学杀雄效果即绝对不育率的依据
。

经 Sc 2 0 5 3 处理的小麦雄

性不育有无花粉和花粉败育两种类型
。

无花粉型是在小抱子刚形成时即发生败育
,

从而产生无花

粉的空壳型花药
。

花粉败育型是小袍子只发育到单核花粉
,

二胞花粉或不正常三胞花粉
,

或者只有

花粉壁而无原生质体
。

无论何种情况
,

均未观察到花粉囊壁发育的异常现象
。

关键词 小麦 雄性不育 绝对不育率
·

无花粉型 花粉败育型 化学杂交剂

化学杂交剂可诱导小麦雄性不育
,

为小麦杂种优势利用开辟了一条途径
。

前人在这方面已

做了大量的研究工作 〔’
,
‘

·

5〕
。

s c 2 0 5 3 是美国索格托 (S og et al )公司最近研制 出的新一代化学杂交

剂
,

张 明等 人
[ 2〕对 sc 2 0 5 3 杀雄效果的研究已初步得到一些肯定结果

。

本研究从形态学和细胞

学角度
,

观察了 sc 2 0 5 3 诱导小麦雄性不育的过程
,

以期为化学杂交育种提供依据
。

l 材料和方法

材料
:

试验选用小麦品种 87 6 1 6 1
。

喷药处理
:

试验 在山东农业大学 泰安实习农场进行
。

小区面积为 2 m 2 ,

重复 3 次
,

时间为

1 9 9 2 年 4 月 8 日
,

小麦生育期为药隔期
。

喷雾量约 90 0d m
“

/ h m Z ,

处理药剂量为 0
.

6 k g /h m
Z ,

以

不喷 S c 2 0 5 3 的小区为对照
。

取材及观察
:

喷药后选若干发育一致的分萦用红漆标记取材
,

观察并记录植株尤其是穗部

性状的形态变化
,

选取麦穗 中部小穗做试验材料
,

所取材料一部分用醋酸洋红涂片观察
,

一部

分用 FA A 固定
,

常规石蜡包埋
,

切片厚度为 8协m
,

分别用 P A S 法及铁矾苏木精 (固绿或桔红 G

复染 )染色
,

ol y m p u s B H
一

2 万能显微镜观察并照相
。

] 9 9 4 一 0 4一 6 收稿
。
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2
.

观察结果

2
.

1 雄性不育株的形态特征

喷药初期至小麦抽穗期
,

经 sc 2 0 5 3 喷洒的小麦植株与对照植株在形态上没有 明显的 区

别
,

小麦抽穗期后则逐渐表现出差异
;
小麦扬花期则是从外部形态观察小麦化学杀雄效果的最

佳时期
。

此期
,

对照植株及麦穗 为深绿色
,

麦穗细长紧凑 (图 1 一 lB ) ;
开花后

,

小花的释片关闭
,

花丝伸长
,

花药露出秤片外(图 1 一 2B ) ;花药黄色
,

纵裂 (图 l一 3B )
。

而经 sc Zo 5 3 处理的植株

明显变矮
;
小麦植株及麦穗呈现浅绿色

;
整个麦穗呈现出

“

爆裂状
”
(图 1 一 ZA )

,

这种爆裂状是

由于麦穗上小花 内外秤片张开引起的 (图 1 一ZA )
。

这种现象 的出现
,

很可能是 由于经化学杀雄

的植株已失去闭花受情的可能性
,

因而它必然要张开秤片接受异花花粉
。

此外
,

花药亦不开裂

(图 l一 3 A )
。

同时
,

在处理小 区内也有极少量植株的形态特征与对照区内植株形 态一致
,

经镜检为正常

雄性可育株
,

这很可能是由于喷药不匀等因素造成的
。

2
.

2 雄性不育株的花药与花粉发育

对照区小麦植株的花药和花粉发育正常
。

成熟花药开裂 (图 1 一 5
,

6 )
,

花粉囊壁 由表皮及

纤维层构成
,

纤维层有明显的条纹状加厚 (图 1一 7 )
。

成熟花药的开裂花粉囊 内仍有一些成熟

花粉 (图 1一 6 )
,

成熟花粉由一个营养细胞和两个精细胞组成 (图 1一 4 )
。

经 sc 2 0 5 3 处理的小麦植株
,

花药与花粉发育在小抱子形成前基本正常
,

与对照无明显的

区别
。

花粉的败育发生在小抱子形成后
。

这种败育主要有两种情况
,

一种是小抱子刚形成就发生

败育
,

结果导致只有花粉囊壁而无花粉的花药
,

即无花粉型
。

无花粉型花药又包括花粉囊圆形

(图 2 一 l) 及花粉囊扁平形 (图 2 一 2 )
,

花粉囊壁发育正常 (图 1 一 9 )
,

纤维层细胞具有条纹状加

厚
,

并具有开裂腔结构 (图 l一 8 )
。

开裂腔的外面为一层表皮细胞
,

两侧为一层未加厚的小型纤

维层细胞
,

这些纤维层细胞与药隔薄壁细胞相连
。

另一种是小抱子形成后继续发育
,

在发育过

程中出现败育现象
。

大多数花粉停止在二胞花粉期 (图 2 一 4 )
,

极少数花粉可发育到三胞花粉
,

但形态并不正常 (图 2 一 5 )
,

有些花粉仅发育到单核花粉期 (图 2 一 3 )
,

还有的花粉在发育过程

中原生质体解体
,

仅 留下花粉壁 (图 2 一 6 )
。

此外
,

还观察到花粉发育进程不一致现象
,

在一个

花粉囊 内
,

有的花粉为单核
,

有的仍处于花粉母细胞减数分裂 I 的中期 (图 2 一 8 ) ;
一个花粉囊

内有三胞花粉 (图 2 一 9 )
,

而另一个花粉囊内则全部为无原生质体的空壳花粉 (图 2 一 1 0 )
。

无论

哪种情况
,

花粉囊壁均发育正常
,

纤维层细胞亦产生条纹状加厚 (图 2 一 6
、

9
、

1 0 )
。

3 讨论

目前
,

在研究小麦化学杀雄效果时
,

通常对标记的穗子采取套袋的方法
,

计算其相对不育

率 〔’
·

“」
。

相对不育率虽然能较好地反映出化学杂交剂的杀雄效果
,

然而它反映的仅仅是标记穗

子的统计数字
。

标记时通常选取发育基本一致的主茎
,

而在小麦的主茎与分萦之 间和分萦与分
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粟之 间个体发育是不一致的
。

再者
,

喷药时也很难做到完全均匀一致
,

因而化学杂交剂对群体

中各个体间育性的影 响是不 一致 的
。

实际 观察结果也证实 了这一 点
,

在 处理小 区内既有

Sc 2 0 5 3 诱导的雄性不育株
,

也有正常的雄性可育株
。

至于雄性不育株在群体中占的比例单用

相对不育率是判别不出来的
,

也就是说相对不育率无法反映出化学杂交剂对小麦群体的实际

杀雄效果
,

而群体的化学杀雄效果直接关系到后代杂交种的纯度
。

因此
,

相对不育率在化学杂

交育种实践上是有局限性的
。

我们的研究 已证实
,

小麦扬花期
,

雄性不育株与正常可育株在形态上有着明显差异
,

据此

可估算出雄性不育株在群体中的比例
,

这个比例我们称之为绝对不育率
。

具体办法是采用随机

定点法
,

根据植株形态数出可育株和雄性不育株
,

最后统计出雄性不育株占群体的百分比
。

相

对不育率和绝对不育率两个指标
,

既可反映化学杂交剂对小麦植株育性的影响
,

又具有实际利

用价值
。

Sc Zo 5 3 同样能有效地诱导小麦的雄性不育
,

它对小麦花药及花粉发育的影响和乙烯利近

似 [lj
。

然而
,

我们认为
,

化学 杂交剂诱导小麦产生的雄性不育类型主要有两种
,

一种是空壳的无

花粉型
,

另一种是花粉败育型
。

因为无论是缺乏原生质体的花粉
,

还是仅发育到单核
、

二胞或者

少数形态不正常的三胞花粉
,

最终都没有发育到成熟花粉
,

因而它们都属于花粉败育型
。

至于

三胞花粉型 [1j
,

其实质是可育花粉
,

因而它不属于雄性不育的类型
。

不管是无花粉型还是花粉

败育型
,

其花粉囊壁发育基本正常
,

绒毡层发育亦没有发现异常
,

这点和杀雄剂一号诱导水稻

雄性不育的过程不太一致阁
。

当然
,

这是在光镜下观察得出的结论
,

至于亚微结构及生理生化

过程是否有异常还需进一步研究
。
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