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蝗虫微抱子虫病在优势蝗虫种类中的持续传播
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摘要
:
对施用蝗虫微抱子虫后 1 一

10 年的草场中 5 种主要蝗虫种群中微抱子虫病的流行状况进行了研究
,

结果表

明
,

蝗虫微抱子虫病能在蝗群中长期传播
,

蝗虫种群的感病率和感染指数呈波动趋势
,

随着施用后年限的增加
,

波幅

变动范围趋 于稳定
。

感染率波幅范围为 20 % 一
so %

,

感染指数为 10 % 一
41 % ;鼓翅皱膝蝗

、

白边痴蝗和毛足棒角蝗种

群对微抱子虫病的感染指数
,

不同年份波动较大
,

短期内难 以形成一个稳定的流行群体 ; 而在小车蝗和宽须蚁蝗种群

中引人微抱子虫 4 年后
,

感染指数下降
,

但能够形成 比较稳定的感染群体
。
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在北方广裹的牧区及农牧交错地带
,

气候异常
,

超载过牧
,

滥垦草场等
,

导致 了旱生性
、

中早生性蝗

虫种群数量剧增
,

加剧了草场的退化和沙化
,

严重阻

碍了畜牧业 的发展川
。

蝗害还加重 了草场 环境恶

化
,

间接损失更是难以估计
。

因此
,

草地蝗虫的研究

与防治是我国草地管理中的一项重要任务 [2J
。

随着

人类对环境质量的要求不断地提高
,

蝗虫治理由化

学防治走向综合防治
,

研究有效的天敌及其他可持

续治理蝗 虫手段
,

成为引 人注 目的领域之 一 [3, 4 〕
。

蝗虫微抱子虫 (八乞3 e

nza 肠c “沂勿忍 ) 是蝗虫等直翅 目昆

虫的专性寄生生物
,

是蝗虫综合治理 中最重要的生

物防治手段之一
,

因其对蝗害的可持续控制作用
,

受

到广泛重视 [sl
。

蝗虫微抱子虫可 以侵染我国多种蝗

虫
。

蝗虫微抱子虫从 19 86 年由美 国引入我国以来
,
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由图 2 可 以看出
,

蝗虫微抱子虫对亚洲小车蝗

种群的控制作用也较明显
,

施用 当年及第 2 年的感

染率较高为 59
.

26 % 一
60

.

71 %
,

感染指数为 41
.

48 %

一 32
.

科% ; 以 后逐渐下降
,

施用微抱子虫后 4 , ro

年样 区中
,

蝗群的感染指数呈波动趋势
,

但变幅范围

较小
,

感染率基本稳定在 13
.

65 % 一 23
.

89 % 之间
,

感

染指数在 3
.

64 % 一 8
.

41 % 之间波动
。
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其相关研究和示范应用至今历时近 20 年
,

在我 国蝗

害治理 中发挥了 巨大的作用
,

并显示了明显 的持续

控制效果
。

1 材料和方法

1
.

1 材料

含量 8 x l护蝗虫微抱子虫的抱子浓缩液制剂
,

由中国农业大学草地植保研究中心微抱子中试厂提

供
。

微量吸液器 由上海 医械专机厂生产 ;微量 进样

器由上海医用激光仪器厂生产 ;感量 0
.

1 9
,

称量 2 00

g 架物架盘天平 ( H C
.

TP 12 A
.

I ); 普通光学显微镜 ; 自

制标准样框 ( lm 、 l m ) ;捕虫网 ( 网径 3 3 。m )
。

1
.

2 方法

在草原蝗虫优势种若虫末龄至成虫盛发期
,

在

内蒙古达茂旗
、

阿 巴嘎旗
、

太 卜寺旗共选取最近 10

年中应用蝗虫微抱子虫防治过的草场 10 块 (施用微

抱子虫的浓度均为 75 x l护抱子 / h衬 )
,

随机扫 网取

样
,

每块草场分东
、

南
、

西
、

北
、

中设 32 个样点
,

每个

方向隔 soo m 设 置一个样点
,

每样点扫 2 00 往返网

次
,

取样区覆盖面积 16 k扩
。

网捕样本做好标签装

人塑料袋带 回室 内冷冻贮藏
,

依处理分类鉴定
,

统计

昆虫种类
、

数量
。

并 随机抽 取一 定数量 ( 100 头 以

上 )的不同种类蝗虫个 体作单体研磨
,

镜检感染情

况
。

蝗虫微抱子虫病 分级标准 [6]
: 0 级

,

无抱 子 ;l

级
,

视野中小于 1 个抱子 ;2 级
,

视野中有 1 一 ro 个抱

子 ;3 级
,

视野 中有 10 一 100 个抱 子 ;4 级
,

视野中有

100 个 以上抱子
。

感染指数
二 ( (艺感染级别数 x 虫数 ) / 最高级别

数 x 总虫数 ) x loo %
。

2 结果与分析

2
.

1 不同年份的处理样区中毛足棒角蝗感病率

由图 1 可以看出
,

当年施用蝗虫微抱子虫的草

场中
,

蝗虫微抱子虫对毛足棒角蝗种群的感染率为

80
.

3 6 %
,

感染指数为 41
.

%
。

防后 2 一 4 年的蝗 区其

感染指数呈下降趋势
,

以后随着在寄主种群 中适应

能力增强和新的感染群体形成
,

呈波动趋势
,

变幅范

围为感染率在 21
.

3% 一
60

.

71 %
,

感染指数在 6
.

37 %

一 3 2
.

44 %
。

虽然防后 3
,

5 和 6 年的地区被改造
,

缺

少相应的研究结果
,

但仍能明显看 出微抱子虫病的

流行趋势
。

2
.

2 不同年份处理样区中亚洲小车蝗种群感病率
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3 不 同年份的处理样区 中白边痴蝗种群感病率

由图 3 可 以看出
,

当年施用区 中
,

蝗虫微抱子虫

对痴 蝗 种群 感 染 率较 高 为 78
.

46 %
,

感 染 指数 为

4 0
.

9 1 %
。

第 2 年以后呈下降趋势
,

施用后 4 一 10 年

的样区 中
,

痴蝗 自然种群 中的微抱子虫病的感染率

呈波动趋势
,

但变 幅范围较大
,

感染率在 21
.

05 % -

5 9
.

2 6 %
,

感 染指 数在 9
.

21 % 一 41
.

48 % 之 间波动
。

说明感染痴蝗的蝗虫微抱子虫种群受环境及其他因

子影响较大
。
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4 不同年份的处理样区中宽须蚁蝗种群感病率

由图 4 可以看出
,

蝗虫微抱子虫施人草场后 的

1 一 10 年 区中
,

对宽须蚁蝗 的感染率 由 59
.

26 % 逐年
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下 降 到 19
.

巧%
,

感 染 指 数 由 41
.

48 % 下 降 到

5
.

7 7 %
,

总体呈下降趋 势
,

但年度间变幅较小
,

变幅

范围感染率在 5 % 一 10 % 之间
。

说明蝗虫微抱子虫

在宽须蚁蝗种群中的传播
,

受异质性因子影响较小
,

容易形成比较稳定的病 害流行群体
,

有利于蝗虫微

抱子虫病在蝗虫中的传播流行
。
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5 不同年份的处理样区 中鼓翅皱膝蝗种群感病

率
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由图 5 可以看出
,

当年施用的草场中
,

蝗虫微抱

子虫对皱 膝蝗种群 的感 染率为 60 %
,

感染指 数为

41
.

6 %
。

以后逐年下降
,

施用 7 一 8 年以后病虫 比例
、

又有所回升
,

呈波动趋势
,

波幅变动范围为 :
感染率

在 20 % 一 51
.

02 %
,

感染指数 为 8
.

75 % 一 25
.

87 %
。

说明蝗虫微抱子虫在皱膝蝗种群 中
,

短期 内难以形

成一个稳定的流行群体
,

这可能与皱膝蝗种群在混

合种群的密度较低有关
。

3 讨论

应用蝗虫微抱子虫病防治草原蝗虫
,

旨在丰富

草地生态系统中有益生物种类质与量的构成
,

促发

蝗虫微抱子虫病 的流行
,

以期达到持续控制蝗害 目

的川
。

研究结果表明
,

蝗虫微抱子虫流行性疾病的

发生
,

主要取决于微抱子虫在 自然界及媒介 中的生

存能力和其在蝗虫种群中及环境中的扩散能力
,

如 :

饵料载体上的蝗虫微抱子虫在蝗虫栖息地的存活时

间 ;在蝗虫种群中被感染个体的生存能力 ;在蝗虫天

敌如捕食天敌和其他动物个体 内的生存能力
。

同

时
,

被感染蝗虫的尸 体
、

被感染蝗虫 的粪便
、

病虫 的

反吐液
,

取食 了病虫的天敌以及病虫取食后残草碎

屑等皆可扩散病原
,

是蝗虫微抱虫病在蝗群中水平

传播的 主要途径 [s, 9] 。

被感染蝗虫产 下的卵
,

是微

抱子虫病垂直传播 的主要途径
。

此外
,

微抱子虫对

不同种类蝗虫的侵染性存在差异
,

蝗群 中是否存在

敏感种群
,

敏感种群 的种类
、

密度
、

分布等与微抱子

虫病的流行有密切关系
,

是影响蝗虫微抱子虫病的

流行及对蝗虫的持续控制效果 的重要因子
。

研究认为
,

蝗虫微抱子虫在皱膝蝗
、

痴蝗和毛足

棒角蝗体内的生存和繁殖能力较强
,

它们在种群中

的较大的数量
,

有利于微抱子虫病在蝗群 中的持续

流行
,

但在这些蝗群的微抱子虫病的感染指数
,

不同

年份波动较大
,

短期内难 以形成一个稳定的流行群

体 ;而在小车蝗和蚁蝗种群中引人微抱子虫 4 年后
,

感染指数下降
,

但能够形成 比较稳定的感染群体
,

这

可能还与它们在混合种群中的密度较高有关系
。

总之
,

蝗虫微抱子虫在蝗群中的长期传播
,

对蝗虫

种群的感染率和感染指数呈波动趋势
,

随着施用后年

限的增加
,

波幅变动范围趋于稳定
,

感染率波幅范围为

为% 一匆%
,

感染指数为 10 % 一 41 %
,

不同种类的蝗虫

对微抱子虫的敏感性存在差异
,

对微抱子虫病在蝗群

中的长期传播有一定影响
。

这将为我们指导微抱子虫

治蝗
,

提高微抱子虫的持续控蝗效果有重要意义
。

参考文献 :

〔l] 李鸿昌
.

中国北方草原蝗虫学研究概况 【J]
.

昆虫知识
,

l卯2 ,

29 ( 3 )
: 149 一 15 2

.

【2] 李鸿昌
.

内蒙古典型草原亚带锡林河流域蝗虫区系的
研究 〔JJ

.

草原生态系统研究
,

1988
,

( 2)
:
26

一 40
.

【3〕 Cha p m an R F
.

Bi ol哪 of , 池Ss ho p伴rs 〔M 〕
.

w il e y & , .
,

I n e
.

1塑X】
.

[4 ] C
aZY’U

th e o R l , o ns ag e r J A
,

l理kw 以记 J A
.

P e招户兜 ti v e
on

the u se of e x o t i。 皿 tur 目 ene 而es of bi o lo gi园
c o n n 习l of 详吸

『脚ho ppe 拍 ( 0汕
。详e ra :

Ac ri di da
e
) 【J〕

.

En vi o Ent
。

咖1,

I卯3 ,

22 (5)
: 8 85

一
如3

.

【5 〕 肠
n le r C J

,

B at e

znan
R p

,

D e nt D ,

et al
.

De
v e lo plne

n t of
日
加 t硒es for the inco 耳犯ra ti on of bi o lo gi

e al p 比tie id 朗 i咖 the
int

e乎at ed ~
叫笋m e nt of loc usts and 乎a8 曲叩pers [J 〕

.

A gh

FO res t E n t o n 旧l,

19 更) ,

l : 7 1 一 8 8
.

【6〕 」。抽即
n D L

.

了卜e
efl 议 ts of ti 面ng 叨 d 丘以脚e n e y of a

即】i
c a ‘on

of 八白3

~ 众记公奴 (沁
c n 拍即ra :

沁
c n 犯po n da ) on the inf 阮

-

tio n

rate 助d a c tiv ity of 目渔SS ho p伴。 (。庙叩比ra :

Ac ri 击‘ )

【J]
.

J Inve
rt e bm t e P川山0 1

,

198 9
,

54 (3 )
:
35 3 一

肠2
.

【7 ] 严硫弊
.

试论拓宽生物防治范围
,

发展虫害可持续治理

【J]
.

昆虫学报
,

1卯8 ,

41 (增刊 )
: 1 一 3

.

【8〕 张 龙
,

严旅弊
,

王贵强
.

蝗虫徽抱子虫病 田间流行的

初步调查〔A J
.

全国生物防治学术讨论会论文摘要集
【C〕

.

1卯5
.

加2
.

【9〕 任 程
,

蒋 湘
,

石 旺鹏
.

蝗虫徽抱子虫防治青藏高原

蝗虫对主要天 敌种群数量 的影响 【J]
,

黑龙江畜牧兽

医
, 2 (X 科

,

4 : n 一 13
.


