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摘要
:

研究 了感染 C M v
,

Pv Y 后的烟草对介体烟蚜的种群及蜜露排泄的影响
。

结果表 明
,

Pv Y 病株有助于介体烟

蚜种群数量的增 长 ; C M v 病株在接蚜初期
,

不利于烟蚜若蚜 的存活与发育
,

但到后期 种群数量与健株之间无 明显差

异
。

2 4 h 内
,

以 VP Y 病株上烟蚜的蜜露排泄量最大
,

健株次之 ; C M V 病株最少
。
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烟草病毒病是烟草整个生育期的重要病害
,

以蚜

虫为主要传播媒介的病毒种类
,

如黄瓜花叶病毒 ( C u -

e u r x
山e r M o

面
。 V i ur s ,

C M V )
、

马铃薯 Y 病毒 (OP t a to V i ur s

Y
,

P v Y )等已成为我国绝大多数烟区发生和为害都相

当严重的病毒类群
,

严重影响烟叶的产量和质量 [ ’
,

2〕。

对于作物的蚜传病毒病
,

介体蚜虫与病毒病的相互关

系一直是研究的重点
。

针对 CM V
,

P V Y
,

国内外学者

对其介体蚜虫的传毒特性
、

传毒的分子生物学机制等

方面都做过较为详细的研究卜
’ 0]

。

有些植物感染蚜

传病毒病后会对介体蚜虫的种群
、

翅型分化
、

蜜露排

泄及其他生物学特性产生 一定的影响 [”
一 4̀ 〕

,

感染

CM V
,

PV Y 后的烟草对介体烟蚜的种群及生物学特性

有何影响
,

尚未见详细报道
。

本研究将从烟蚜种群以

及蜜露排泄两个方面来研究感染 CM v
,

P v Y 的烟草

对介体烟蚜的影响
,

以从另一个侧面揭示 C M V
,

P V Y

与介体烟蚜的关系
。

材料和方法

1
.

1 供试材料

供试病毒为马铃薯 Y 病毒 ( P V Y )坏死株系和黄

瓜花叶病毒 ( CM V )普通株系
,

均由中国农科院烟草研

究所植保研究室提供
。

病株按常规摩擦接种获得
。

介体烟蚜 加琳璐 Pe 。

~ ( Sul ez
r

)于室内以烟草 G 2 8 品

种常年饲养
,

为无毒烟蚜
,

体色为红色
。

供试烟草品种为 C 2 8
,

2X() 3 年 1 月 9 日播种
,

2 月

27 日移栽至花盆中
,

3 月 24 日接种
。

试验时烟株的

症状表现为
:
CM V 病株上部 叶片花叶

、

畸形
、

植株矮

化 ; P V Y 病株上部叶片花叶
,

中下部叶片有少量坏死
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现象
。

1
.

2感染 (系立V
、
P V Y的烟株对烟蚜种群的影响

试验于温室内进行
。

取无翅成蚜 0 3头
,

接到接

种后 14 d 的 C M V
,

PV Y 病株及健康植株上
,

次 日剔除

成蚜及多余的新生若蚜
,

每株保 留新生若蚜 25 头
。

每个处理 10 株
,

重复 3 次
。

分别于接蚜后的第 10
,

20

d 进行调查
,

记载各处理的蚜虫数量
。

1
.

3 感染 C 叭 V
,

P V Y 的烟株对烟蚜蜜露排泄的影响

取接种后 14 d 的 C M V
,

P V Y 病株及健康植株
,

在

每株烟苗的嫩叶背面分别接 5 头 4 龄若蚜
。

试验前

将蚜虫饥饿 l h
。

重复 4 次
。

在接蚜虫叶片的下面铺

设指示滤纸
。

16
:

oo 开始试验
,

每 l h 轻微转 动一下

指示滤纸
,

每 4 h 更换一次指示滤纸
。

次 日 16
: oo 结

束试验
,

统计各处理每个时段的烟蚜蜜露排泄量
。

指示滤纸的制作方法
:

将滤纸裁剪成直径 10 c m

左右的圆形
,

在 0
.

2% 的嗅甲酚绿酒精溶液里浸透
,

取

出晾 干
,

待 用
。

试 验 条 件
:

温 度 ( 20 土 1) ℃
,

光 照

12 L : 12D
。

2 结果与分析

2
.

1 感染 O M V
、
PV Y 的烟株对烟蚜种群的影响

感染 CM V
,

P V Y 后的烟株 以及健康烟株对烟蚜

种群数量的影响有差异
。

由表 1 可以看出
,

接蚜后第

10 d
,

PV Y 病株上烟蚜种群增长最快
,

种群数量增长

为原来的 3
.

01 倍
。

健康植株及 C M V 病株上烟蚜种

群有所下 降
,

种群数量分别为 原来 的 0
.

57 倍
、

0
.

44

倍
。

表 1 感染 CM V
、
P V Y 的烟株对烟蚜种群增长的影响
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从烟蚜的发育进度来看
,

P V Y 病株上烟蚜发育最

快
,

所接蚜虫的存活率最高
,

到第 10 d 时烟株上平均

有 19 头成蚜
、

57 头若蚜
,

并且若蚜中绝大多数为新生

若蚜
。

CM V 病株上烟蚜发育最慢
、

存活率最低
,

第 10

d 时所接蚜虫只有 4 头发育为成蚜
。

从第 or d 的总蚜

量来看
,

健株与 CM V 病株无明显差异
,

P V Y 病株上的

蚜量则极显著高于健株及 C M V 病株
。

接蚜后第 20 d
,

各处理成蚜的数量以 PV Y 病株

最多
,

健株次之
,

C M V 病株最少 ; 总蚜量以 PV Y 病株

最多
,

种群数量增长为原来的 39
.

8 倍
,

极显著高于另

外两个处理 ;C M V 病株及健株上烟蚜的种群数量相

对增长较少
,

分别增长为原来的 8
.

32 倍
、

7
.

52 倍
,

并

且 2 者之间无明显差异
。

由以上结果可以看出
,

PV Y 病株有助于介体烟蚜

种群数量的增长
,

C M V 病株在接蚜初期
,

不利于烟蚜

若蚜的存活与发育
,

但到后期种群数量与健株之间无

明显差异
。

感染 C M V
,

P v Y 后的烟株 以及健康烟株对烟蚜

蜜露排泄影响有差异
。

由表 2 可知
,

24 h 内
,

以 P v Y

病株上烟蚜的蜜露排泄量最大
,

健株次之
,

CM V 病株

最少
,

各处理间差异显著
。

表 2 24 h 内烟蚜在病株及健株上的蜜尽排泄 .
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响

感染 C MV
、
P V Y 的烟株对烟蚜蜜璐排泄的影

一昼夜内
,

烟蚜 的蜜露排泄有一定 的节律 (图

1 )
。

健株及 Pv Y 病株上烟蚜的蜜露排泄节律相似
,

16 :
oo

一 2 0 :
oo 时

,

由于烟蚜刚定居于烟株上
,

蜜露排

泄量较小
。

随后 的 2 个时段 中蜜露排泄量逐渐增

大
,

O
:

oo
一 4 :

oo 蜜露排泄量最大
,

以后的 3 个时段中
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蜜露排泄量又呈下降趋势
。

由于 C MV 病株上蜜露

排泄量一直最少
,

其排泄规律不如另外 2 个处理明

显
。

毒后有翅蚜数量增多
,

从而有利于病毒的流行
,

感染

C M v 和 Pv Y 的烟株是否也存在这种情况
,

以及对烟

蚜的其他生物学特性的影响
,

有待于进一步研究
。

C M V 病株
C M V一 i列er c tde

~ 丝株
一

H州以bt y

病株PV Y ,
PV Y一

1丘侧卜魂氏 00 2 0刃卜司二
的 O二侧 ) 4 :

00 4刃 0诩 :
加 : 8仪卜皿去 00 12 :

oo 闷 6:加

时间 T im e

圈 1 烟蚜在病株及健株上的蜜旅排泄节律
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3 讨论

感染 CM v 和 Pv Y 后的烟株对介体烟蚜的影响

是客观存在的
。

CM V
,

P v Y 均为非持久性传播 的病

毒
,

病毒粒体并不能进人到烟蚜的体内
,

只是存在于

烟蚜 的 口 针 中
,

不 能直 接影 响 烟蚜 的生 理状 况
。

CM V
,

PV Y 侵染烟草后
,

能造成烟草一些生理生化指

标的改变
,

植株的一些物理性状也会发生改变
,

如叶

片厚度
、

形状等 2[]
。

这些变化可能改变 了烟蚜的营

养状况
,

进而影响到烟蚜的一些生物学特性
,

如种群

增长
、

蜜露排泄等
。

据研究
,

在蚜虫所取食的植物汁液中
,

大部分都

以蜜露的形式排出
,

有时高达 90 %
,

因此蚜虫蜜露

的排泄频次和排泄量可以作为其取食的速率和消化

量的标 志 [ll l
。

烟蚜 在 Pv Y 病株 上蜜露 排泄 量增

大
、

种群数量增加
,

表明感染 VP Y 的烟株对烟蚜取

食是有利的
。

烟蚜在 C M V 病株上蜜露排泄量降低
,

表明感染 CM V 的烟株对烟蚜取食有不利的一面
。

本研究只 以马铃薯 Y 病 毒的坏死株系和黄瓜

花叶病毒的普通株系为对象
,

研究了感染这两种病

毒后的烟株对介体烟蚜种群数量以及蜜露排泄的影

响
。

由于 VP Y 和 C M V 存在不同的株 系
,

侵染烟草

后的症状和为害有一定的差异
,

对烟株的内在品质

影响和供试两个株系之间可能也有差异
,

对介体烟

蚜的生物学特性的影响可能也会不 同
,

还有待于进

一步研究
。

本试验只对烟蚜的种群和蜜露排泄影响

作了研究
,

很多研究证明
,

有的寄主植物感染蚜传病
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