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高粱 9个性状的配合力分析

侯荷亭　侯旭东　仪治本　王良群
(山西省农业科学院高粱研究所, 榆次　 030600)

摘　要　通过对 ( 3× 4)和 ( 4× 5)的广义遗传力分析, 初步可以看出, 杂交种生育期、株高、茎高主

要由亲本的加性基因所控制; 千粒重、穗粒数、穗粒重、角质主要由亲本基因的显性效应和基因互

作效应所控制; 穗长和穗柄长的遗传控制中,加性效应和非加性效应近于相等。这种情况也为狭义

遗传力的估值所证实。 因而,运用上述材料与具有特殊性状优良的品系组成群体,进行轮回选择,

能够选育出更有价值的材料来。
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运用数量遗传学方法, 对农作物主要性状的遗传参数进行分析,以探讨数量性状的遗传规

律,了解有关基因作用的类型。近年来这方面研究日益增多,但用高粱作试材的研究,国内外报

道仍然不多〔 4～ 9〕。本研究是以“N CⅡ ”设计的实验资料, 分析了高粱 9个性状的配合力,目的在

于探讨高粱亲本配合力的大小, 这对今后的高粱育种工作具有现实意义。

1　材料和方法

　　本试验所用材料 T x622A、 7501A、V 4A与晋辐 1号、晋粱 4号、忻粱 52号、吕粱 1号的测

验种; 用 T x3197A、 T x622A、 7501A、V 4A与三尺三、晋粱 5号、 5-27、 1383B i、 2451的测验种,

分别组合 ( 3× 4)和 ( 4× 5)两个 N CⅡ进行配合力测定。测定杂交种生育期、株高、茎高、穗柄

长、穗长、千粒重、穗粒数、穗粒重、角质含量的配合力、遗传力。 1992～ 1993年连续两年在本所

试验地进行, 随机区组设计, 3次重复,行长 4m,行距 50cm,株距 20cm, 3行区。每重复内各小

区取 10株进行考种,穗平均值作小区均值, 然后用参考文献〔1～ 3〕, 统计公式,进行方差分析

和配合力效应的估算。

2　结果与讨论

方差分析表明, 当用环境方差作显著性测验标准时,在生育期、株高、茎高、千粒重 4个性



状上,供试不育系和恢复系的配合力差异显著。 恢复系在穗长的配合力上差异显著,并且不育

系和恢复系的连应也显著。 ( 3× 4)NCⅡ中,恢复系穗柄长配合力差异显著,不育系配合力差异

不显著;而在 ( 4× 5)NCⅡ中,无论不育系还是恢复系穗柄长的配合力差异均显著。 ( 3× 4)N C

Ⅱ中,不育系和恢复系穗粒数配合力差异显著, 但在 ( 4× 5)NCⅡ中,只是不育系的穗粒数配合

力达到显著标准。 ( 3× 4)N CⅡ中,不育系和恢复系穗粒重配合力没有差异, ( 4× 5)N CⅡ中恢

复系的穗粒重配合力差异显著。前一方恢复系角质配合力差异显著,后一方不育系和恢复系角

质配合力差异均不显著。

当用不育系和恢复系连应做显著性测验标准时, ( 3× 4)N CⅡ中仅是恢复系角质配合力的

差异达到了显著标准; ( 4× 5)N CⅡ中,不育系和恢复系的生育期、株高、茎高配合力差异都达

1%的显著标准;不育系穗柄长配合力、恢复系穗长配合力差异都达 5%显著水平; 其他各性状

不育系和恢复系配合力差异均不显著。

按随机模式用不育系和恢复系的加性基因方差之和作加性遗传方差,用不育系和恢复系

等位基因和非等位基因互作方差作非加性遗传方差,估算了各性状的基因型方差、加性方差、

非加性方差、一般配合力、特殊配合力、广义遗传力、狭义遗传力等参数 (表 1,表 2)。虽然 ( 3×

4)N CⅡ中除角质 F′值显著外,其余 F′值均不显著。为了比较我们也作了上述参数的估算。
表 1　 ( 3× 4)NCⅡ中 9个性状的遗传参数估值

性状 环境方差 遗传方差
加性

遗传方差

非加性

遗传方差

一般

配合力

特殊

配合力

广义

遗传力

狭义

遗传力

生育期 3. 81 16. 99 12. 78 4. 93 73. 12 27. 98 83. 01 60. 21

株高 21. 11 319. 78 310. 21 23. 10 97. 19 7. 11 89. 98 79. 97

茎高 11. 38 299. 77 269. 78 10. 01 99. 12 3. 22 93. 84 83. 49

穗长 0. 87 6. 12 2. 52 3. 13 49. 10 55. 98 90. 31 39. 92

穗柄长 2. 87 25. 32 18. 17 7. 76 71. 39 30. 10 90. 13 61. 27

穗粒数 110312. 30 398765. 15 233451. 31 222959. 81 57. 14 47. 86 89. 35 47. 30

穗粒重 71. 21 191. 37 7. 90 178. 21 5. 01 93. 89 75. 66 4. 01

千粒重 1. 99 12. 03 6. 69 2. 31 79. 79 20. 16 87. 93 71. 34

角质 30. 16 219. 76 211. 13 27. 78 90. 56 11. 19 90. 12 80. 0

从表 1可以看出, 生育期、株高、茎高、穗柄长、千粒重、角质 6个性状的加性基因方差明显

优于非加性基因方差。 它们的反映加性基因效应的一般配合力都比反映非加性基因效应的特

殊配合力高。穗粒重的情况正相反,在它的遗传控制中非加性基因效应明显大于加性基因效

应,特殊配合力高于一般配合力。而穗长、穗粒数加性方差和非加性方差接近于相等。 按狭义

遗传力大小,各性状排列顺序为茎高> 角质> 株高> 千粒重> 穗柄长> 生育期> 穗粒数> 穗

长> 穗粒重。

从表 2数值中看出,生育期、株高、茎高 3个性状的加性基因方差高于非加性基因方差,千

粒重、穗粒数、穗粒重、角质 4个性状的非加性基因方差高于加性基因方差; 穗柄长、穗长两性

状的加性基因和非加性基因方差相等或接近于相等。显然, 前 3个性状的一般配合力高于特殊

配合力,中间 4个性状的特殊配合力高于一般配合力,后 2个性状的一般配合力和特殊配合力
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相等。 按狭义遗传力大小, 各性状的排列顺序为:生育期> 茎高> 株高> 穗长> 穗柄长> 千粒

重> 穗粒重> 穗粒数> 角质。
表 2　 ( 4× 5)NCⅡ中 9个性状的遗传参数估值

性状 环境方差 遗传方差
加性

遗传方差

非加性

遗传方差

一般

配合力

特殊

配合力

广义

遗传力

狭义

遗传力

生育期 2. 87 40. 01 35. 12 6. 13 86. 72 15. 78 95. 16 81. 67

株　高 76. 78 311. 23 239. 89 60. 00 83. 17 20. 01 81. 20 65. 74

茎　高 49. 91 400. 11 332. 18 85. 49 79. 88 22. 21 90. 14 71. 33

穗　长 1. 01 22. 88 13. 78 9. 97 59. 91 43. 98 97. 79 57. 77

穗柄长 5. 55 45. 56 22. 68 22. 79 52. 32 50. 77 90. 54 46. 11

穗粒数 69235. 50 353652. 10 78622. 00 273378. 40 23. 19 77. 35 84. 25 19. 55

穗粒重 63. 92 244. 88 68. 43 175. 44 28. 69 73. 42 80. 11 23. 01

千粒重 2. 91 12. 88 5. 54 7. 75 41. 00 61. 11 82. 00 33. 11

角　质 62. 81 129. 99 30. 11 108. 99 22. 11 79. 15 68. 97 15. 13

分析两个方的广义遗传力可知, 这些杂种各性状的变异主要由遗传因素所引起。尽管 ( 3×

4)N CⅡ中穗粒重的广义遗传力、 ( 4× 5)N CⅡ中穗粒重和角质的广义遗传力稍低些,但没有改

变这种基本情况。由于 ( 3× 4)NCⅡ中多数性状的 F′值未达到显著标准,可以认为 ( 4× 5)N C

Ⅱ的估值更接近于实际。我们可以得到这样的看法,这些杂交种的株高、茎高主要由亲本的加

性基因所控制;千粒重、穗粒数、穗粒重、角质主要由亲本基因的显性效应和基因互作效应所控

制;穗长和穗柄长的遗传控制中加性效应和非加性效应近于相等。这种情况也为狭义遗传力的

估值进一步所证实。

通过上述分析可以看出,组成生育期及植株形态性状合乎理想的杂交种并不困难,而要育

出更高产优质的杂交种难度要大些。目前所应用的亲本都提供了较好的优势表现,各自在某些

性状上都有较好的一般配合力效应, 表明以往的选择是有效的。但是,具有产量构成因素各性

状及品质性状一般配合力均好的亲本还不多,特别是在产量性状和品质性状上具有较高特殊

配合力的恢复系更为缺乏。 因此,在保持有较高水平的一般配合力基础上,着重于特殊配合力

的选择是必要的。 本试验所分析的恢复系,在性状的实际值及相对值上都有各自的特点,并且

对其主要性状的选择都可取得较大的遗传进度,或许用它们和一些具特殊性状的优良品系组

成新的群体, 通过轮回选择能够选育出更有价值的恢复系来。
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Comb in ing Ab ility Analysis of N ine Sorghum Characters

H ou H e ting　H ou X udong　Y iZh iben　W ang L iangqun
( S o rghum Inst itu te, Sh anx iA cadem y o f A g ricultu ra l S ciences, Y uci　 030600)

Abstract　 Tw o se ts o f N CⅡ design ( 3× 4, 4× 5) w ere used to study the b road sen se he ri-

tability o f 9 so rghum characters. T he resu lts show ed tha t the inheritance o f the g row ing po-

riod, p lan t he igh t, sta lk he igh t o f the cro ss strain w e re m ain ly due to the con tro lling o f add i-

t ive genes; thou sand-g ra in w eigh t, numbe r o f seeds per pan icle, g ra in w eigh t per pan icle ,

co rneous con ten t o f seed due to the dom inant e ffect o f the paren ts g enes and in te ract ions be-

tw een them; pan icle leng th and peduncle leng th due to equal e ffect o f bo th the add it ive and

nonadd it ive g enes. A ll these w e re verif ied by the ana ly t ic resu lts o f na rrow sense he ritab ili-

t ies.

Keywords:　So rghum; H e ritab ility; C omb in ing ability; G ene
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