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摘　要　通过对棉花体细胞胚胎发育过程的观察发现,其发育的四个时期即球形期,心形期,鱼雷

期和子叶期均有白化现象。成熟期的白色子叶胚比绿色子叶胚在成苗培养基上生长快, 且形成再

生植株的频率高。

关键词　陆地棉　体细胞胚　白化　植株再生

近年来棉花组织培养研究进展较快, 有关棉花体细胞胚胎发生和植株再生的报道不

少
〔 1～ 5〕

,张家明曾报道胚状体萌发前失绿白化
〔 6〕

,但胚状体发生过程中的白化, 及白色胚状体

与植株再生关系的研究方面尚未见报道。本试验对此做了初步的研究。

1　材料和方法

　　以低酚陆地棉衡无 89-30为材料,取培养 5天左右的无菌苗下胚轴切段 (长约 0. 5cm ),在附

加激素 0. 1m g /L K T、 0. 1m g /L IAA和 0. 1m g /L 2, 4-D的 M SB培养基上诱导出疏松灰软的

愈伤组织。经继代培养两个月后, 在去掉 2, 4-D, 且 NH 4N O 3减半的上述培养基上诱导出松散

的、颗粒状的胚性愈伤组织。然后观察胚性愈伤组织在不含激素、KN O 3加倍的 M SB培养基上

胚状体分化过程中的变化, 及子叶期的白色和绿色胚状体在含活性 C 1. 5g /L而不含激素的

SH培养基和附加 0. 1m g6-BA /L、 0. 1m g IAA /L的 M S培养基上的萌发和成苗情况。培养条

件为温度 28± 2℃,光照时间每天 14h,光照强度 2000lx。

2　结果与分析

2. 1　棉花体细胞胚的发生过程及其白化现象的观察

将松散的、颗粒状胚性愈伤组织转接到胚状体分化培养基上, 10天左右愈伤组织状态发生



变化,颗粒由硬变软,由粗变细, 形成较小的灰白色或米黄色结构, 其中绝大多数继续发育成黄

绿色的球形期胚状体, 进而发育通过心形期,形成清晰可见的鱼雷状胚。此时下端呈白色,上端

呈淡绿色,最后发育成具有浅绿色子叶,胚轴和白色胚根的成熟期胚状体。

除上述情况外, 观察中发现有的在胚状体发育的球形期就呈白色,一直到发育成子叶期,

胚保持不变; 也有的是在后三个时期的任一时期开始白化,到子叶期或呈白色或转绿。

2. 2　白色胚状体与绿色胚状体的成苗情况比较

2. 2. 1　两类胚状体在成苗培养基上的萌发与形成正常苗的频率　将白色和绿色的两类子叶

期胚状体从分化培养基上转移到 SH 和

M S成苗培养基上。开始萌发时,白色胚

状体的最明显特点是, 转移 2天后变绿,

子叶伸展较快, 叶面积较大, 萌发率在

SH 和 M S 培养基上分别为 100%和

93. 5% ,明显高于绿色胚状体的 75. 0%

和 84. 4% (表 1);绿色胚状体的变化也

表 1　两类胚状体在成苗培养基上形成正常苗的比率

培养基
胚状体
类　型

胚状体
个　数

胚状体萌发
率 (% )

正常苗占胚状
体比率 (% )

SH 绿　色 48 75. 0 4. 17

白　色 18 100. 0 22. 22

M S 绿　色 45 84. 4 0. 00

白　色 46 93. 5 13. 04

发生在转接 2天之后,有的在保持绿色的基础上直接发育,或长出胚根,或胚轴伸长、增粗,或子

叶展开,或根、茎、叶同时生长;有的却由绿色变成白色,再恢复绿色后进行生长。

胚状体萌发后, 继续生长的关键在于其能够长出真叶。在成苗培养基上生长一个月时, 所

形成的正常苗的情况列于表 1。由表 1可知,在 SH和 M S两种培养基上,白色胚状体萌发形成

的正常苗分别为 22. 22%和 13. 04%, 明显地高于绿色胚状体的 4. 17%和 0%。

由此可见,白色胚状体与绿色胚状体相比较,更易萌发,更易长出真叶形成正常苗。

2. 2. 2　两类胚状体再生植株的变异比较　再生植株表现的变异很大,这与前人的研究结果一

致〔 5～ 7〕。两类胚状体形成的再生植株间差异很大, 主要表现在根、茎、叶的生长方面 (表 2)。

　　由表 2可见, 白色胚状体在 SH 和

M S培养基上的生根率分别为 50. 0%和

34. 8% ; 胚轴伸长率分别为 77. 8%和

23. 9% ; 长子叶的百分率为 77. 8%和

89. 1% ,均高于绿色胚状体的相应值。说

明白色胚状体的器官发育好于绿色胚状

体。

表 2　两类胚状体成苗的变异比较

培养基
胚状体
类　型

胚状体
个　数

生根率
(% )

胚轴伸长
率 (% )

长子叶率
(% )

SH 绿

白

48

18

33. 3

50. 0

25. 0

77. 8

45. 8

77. 8

M S 绿

白

45

46

11. 1

34. 8

　 8. 9

23. 9

77. 8

89. 1

　　综上所述, 在同一培养基中,两类胚状体间萌发和成苗结果的差异表明, 白色胚状体的胚

根、胚轴和子叶发育均比绿色胚状体更成熟,白色胚状体转接到成苗培养基上转绿后直接萌发

成苗,而一些绿色胚状体则在转接后先变白再变绿, 然后萌发, 说明白化有可能是绿色胚状体

从发育成熟到萌发的必经过程, 是发育的一个阶段。

3　讨论

本试验结果表明, 棉花体细胞胚形成再生植株的过程中, 畸形苗发生频率很高,为 92. 4%,
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刘春明等的研究中畸形苗占萌发胚状体的 90%左右
〔 5〕
。对于畸形苗的克服已有一些研究, 如

V oo等用风干法处理后的胚状体 40%可再生出完整植株〔8〕。本研究结果还表明,在成苗培养

时,选择白色胚状体,或经过白化时期的绿色胚状体,可以获得较高频率的正常苗。白色胚状体

形成正常苗的机理和条件有待进一步研究。
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Re lationsh ip Between the A lb in ism of Somatic Embryo

and P lan tR egeneration inGossyp ium hirsutum L.

L i Jun lan　 Zhang H anshuang　W ang H aibo　G ao Peng

J ia Jing ri　H uang G uocun　H ao Q ix in　W ei Jiankun
(H ebe iA cadem y o f A g ricu ltu ra l and Fo re stry S ciences, Sh ijiazhu ang 050051)

Abstract　 It w as no ticed th at there ex isted alb inism in a ll o f fou r deve lopm en t stag es o f co t-

ton som a tic em bryog lobu lar, hea rt, to rpedo and co ty ledon stag e. In them atur ity da te, a lb ino t-

ic co ty ledon som a t ic em bryo s g row ed m o re qu ick ly and had a h ighe r frequence o f p lant regen-

e ra t ion th an g reen co ty ledon ones in SH and M S p lan t fo rm ing m ed ia.
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