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摘要
: 以 24 个冬小麦品种(系 )为材料

,

在不 同的灌水处理下
,

研究了产 量
、

产量构成 因素和抗旱指数的品种差异
。

结果表明
,

灌水处理 间与 品种间产量差异均极显著
,

灌水与品种互作差异显 著
。
2 水处理产量高于 4 水

。

石 4 185
,

冀

55 79
,

石麦 12 等 19 个品种 2 水处理产量高于 4 水
,

多丰 2《n 〕
,

师奈 0 2
一

1
,

良星 99 等 5 个品种 4 水 产量高于 2 水
。

分别

以 2 水处理和 4 水处理 下的 产量作 为水地 产量计算抗旱 指数
,

得 出抗旱 型
,

不 抗早 型和 中间型 比例分别为 4
.

2 %
,

29 2 %
,

66
.

6 % 和 20
.

8 %
,

2 0
.

8 %
,

58
.

4 %
。

综合分析认为石麦 】2
,

冀 5 5 79 和石新 6 18 等产量和节水综合性状较好的品

种更适 于节水栽培
。
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华北地区是我国严重缺水的地 区之一
,

且是我

国小麦主产区
。

冬小麦全生育期灌水一般 3 一 4 次
,

甚至更多
。

地下水的多年连续超采造成华北地区地

下水水位下降
,

地下水漏斗扩展加深
。

因此
,

华北地

区开展小麦节水抗旱的研究刻不容缓
。

筛选适合本

地区种植的抗旱节水品种对缓解水资源危机
,

实现

农业的可持续发展具有重要的理论和实践意义
。

在

不同的灌水水平下
,

研究不 同品种在旱地和节水条
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件下的产量表现和节水性状表达 的差异
,

为节水抗

旱性状优 良品种 的推广应用提供试验依据
,

进而指

导华北地区的冬小麦生产
。

1 材料和方法

1
.

1 试验品种 (系 )

参试品种 (系 )共 24 个
,

均来 自河北
、

北京 和 山

东
,

是 目前生产大面积推广
、

新审定或新育成的新品

种 (系 )
。

这些品种是石 4 18 5
,

石麦 12
,

石麦 14
,

石麦

16
,

石 6 13 8
,

良星 9 9
,

衡 7 22 8
,

冀 5 5 79
,

石新 6 15
,

科农

2 13
,

淄麦 12
,
l庙麦 2 号

,

多丰 2 0 0 0
,

师奕 0 2
一

l
,

RS 9 8 7
,

京冬 9 158
,

宝麦 8 号
,

北京 。0 4 5
,

品 2
,

2 3 50 1
,

2 3 5 x一
,

20 5 5 4
,

04 繁 2
,

04 繁 4
。

1
.

2 试验方法

1
.

2
.

1 试验地概况 试验 于 20 04
一 2 0 05 年在河北

省农林科学院粮油作物研究所奠城 堤上试验站进

行
,

试验 地 为壤 土
。

0 一
20

e m 土壤有 机 质 14
.

40

m g / g
,

全氮 0
.

9 4 m g/ g
,

全磷 1
.

82 m g / g碱解氮 5 9
.

24

拼g / g
,

有效磷 16
.

90 拼梦 g
,

有效钾 9 2
.

0 0 拼扩 g
。

1
.

2
.

2 试验设计 试验采用裂 区设计
,

灌水为 主

区
,

品种为副区
。

灌水处理设 3 个水平
,

O 水
,

2 水和

4 水
。

品种 24 个
,

3 次重复
。

1
.

2
.

3 田间管理 小麦前茬为玉米
,

播种前施用 干

鸡粪 2 2 50 kg/ h砂
,

精细整地
。

2 00 4 年 10 月 6 日播

种
,

每处理 10 行
,

行距 10 。m
。

基本苗 3 00 万 /h 衬
。

病虫草防除采用常规管理方法
。

1
.

2
.

4 农艺性 状调查及收 获考 种 调查基本苗
。

返青后
,

田间调查株型
、

长相
、

长势和叶片等农艺性

状
。

成熟期收获考种
,

并统一机收测定小区产量
。

1
.

2
.

5 抗旱指数 根据兰巨生的方法计算图
。

抗旱指数 (o R I) 二 (MD x M n / Mw )/ (M艺MD )
。

式中
,

M D 为某品种在旱地试 验中的平均产量 ;

MW 为某品种在水地试验中的平均产量 ; M习M D 为

所有供试品种早地平均产量
。

1
.

2
.

6 数据处理 采用 SA S 软件进行数据统计分

析
,

用 LS R 法检测差异显著性
。

2 结果与分析

2
.

1 不同灌水处理产t 及产 t 构成

灌水处理间产量差异显著 (表 1 )
,

2 水处理的产

量最高
,

与 O 水和 4 水的产量差异均显著
,

0 水和 4

水处理间差异不显著
。

2 水处理和 4 水处理分别比

O 水处理 增产 8
.

5 % 和 1
.

2 %
,

2 水处 理 高于 4 水

7
.

3 %
。

从产量构成来看
,

穗数和穗粒数均是 2 水最高
,

与 0 水
、

4 水处理的差异显著
。

2 水处理的穗粒数分

别 比 0 水和 4 水多 2
.

07 和 1
.

87
。

0 水处理千粒重最

高
,

2 水次之
,

4 水最低
,

灌水处理间差异显著
。

穗长

4 水最长
,

2 水次之
,

O 水 最短
,

4 水处理 的穗长较 0

水和 2 水增加 9
.

3 % 和 4
.

0 %
,

说 明灌水对穗长的促

进作用明显
。

表 1 不同灌水处理产一及产 t 构成

T ab
.

1 Y ie ld a n d 少ld
c o m P0 n en ts of 山n沁r e n t w at er re gl m es

处理
T re a tm en t

穗数(万 /h 耐)
E a rs

穗粒数

K e rn els o f
千粒重 (g )
C r a in w e ig ht

穗长 (
c m )

E a r le n gt h

小穗数
Sp ik e le t

不孕小穗数

st e ril e

s Pik e le t

7 2 2
.

5 6 b

7 8 3
.

09
a

7 3 2
.

06 b

a YS

.

7 6 b
.

8 3 a

.

9 6 b

4 2
.

6 1 a

3 7
.

7 5 b

3 5
.

1 9 e

7
.

2 0 e

7
.

4 7 b

7
.

8 7 a

1 8
.

2 3 a

1 8
.

1 3 a

1 8
.

4 6 a

3
.

7 0 a

3
.

6 8 a

3
.

6 7 a

产量

(kg/ h扩 )

Yie ld

7 3 8 3 3 2 b

80 ll
.

3 2 a

7 4 6 8
.

2 6 b

勺
才
O了7,�,‘件‘水水水0,白4

注
:

在 同一列数值标有相 同字母表示在 P 二 0
.

05 水平上差异不显著 (比R 测验 )
,

以下各表同

2
.

2 不同品种的平均产最及产量构成 粒数 最 多
,

且 与 其 他 23 个 品种 ( 系 ) 差 异 显 著
。

24 个参试品种 (系 )中 (表 2)
,

多丰 2 0 0 0 的产量 2 3 5 01 和石新 6 18 的穗粒数也较高
。

从千粒重看
,

多

最高
,

石新 6 1 8
、

冀 5 579
、

石麦 14 产量也较高
,

与多 丰 20 00 仍然最高
,

显著高于其他品种
,

石麦 12
,

石麦

丰 20 00 的差异不显著
。

产量在 8 o oo k酬h衬 以上的 14 和 良星 99 的千粒重均在 40 9 以上
。

多丰 2 000 的

有 3 个
,

7 500 k酬h衬以上的有 13 个
,

产量最高的多 穗粒数和千粒重均最高
,

虽然公顷穗数最小
,

但是产

丰 2 00 0 比产量最低的品 2 高 13
.

9 %
。

量最高
,

是典型的大穗大粒 品种
。

石新 6 18
,

冀 5 579

从产量构成来看
,

20 5 54 的公顷穗数最高
,

多丰 和石麦 12 公 顷穗数
、

穗粒数和千粒重 比较协调
,

产

20 00 最低
,

极差为 4 0 7
.

85 万 /h 甘
。

多 丰 2 0 00 的穗 量较高
。
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表 2 不同冬小麦品种的产 t 及产 t 构成

Ta b
.

2 Y ie ld a n d yle ld c o m P0 ne nts
o f d甘晚理nt w in te r 汕ea t va水廿留

编号
N u 刃口

be
r

品种
Cu ltiva r

穗数 (万 / hm Z
)

E ar

穗粒数
K em e l of

千粒重 (g )
G而

l一 w eight
小穗数
SPik e le t

不孕小穗数
Steri le

s Pik ele r

产量(k『h时 )
Y ield

{{

石 4 18 5

冀 5 5 7 9

2 3 5 0 1

2 3 5 1 1

04 繁 2

汉 繁 4

2 05 5 4

多丰 2(托K]

北京 以又 5

R S9 8 7

石麦 14

衡 7 2 2 8

师栗 02
一

1

京冬 9 15 8

科农 2 1 3

良星 99
l沾麦 2 号

品 2

秦优 5

石麦 16

石 6 1 3 8

石麦 12

石新 6 18

淄麦 12

8 4 1 8 3 ab

84 0
.

4 1ab
5 7 1

.

00 饱
8 8 2

.

2 3 a

7 6 9
.

5 9 a bC de

84 0
.

9 6 a b

8 8 2
.

35 a

474
.

50 9

sll
.

sl a b e

8 3 6
.

2 4 a b

7 9 6
.

6 l ab e

8 3 4
.

(科ab
6 6 5

.

3 9 b e d e f

6 8 5
.

6 7 ab
e d ef

7 9 9
.

4 4 ab e

8 5 7
.

8 8 0 1〕

6 3 3
.

加
e d e fg

7 7 7
.

7 2 a bc d

5 9 2
.

06 d e fg
8 4 0

.

9 2 a b

7 3 7
.

5 6 a bC def

7 5 5
.

仪)a bC d
e f

5 9 1
.

5 0 defg
5 84

.

砚X)e拒

2 8
.

14 e
fg

2 7
.

o lfgh
3 5

.

6 6 b

2 5
.

6 0 ghijk

3 0
.

3 7 de

24
.

3 8 hijk

2 9
.

7 3 def

4 0
.

8 8 a

2 3
.

4 6jk

2 6
.

5 2 g hi

2 7
.

9 5 e fg
2 5

.

6 8gh ijk

2 7
.

06 绝h

3 2
.

19 ed

2 5
.

82 gh ijk

2 6
,

slfg hi

3 1
.

Og d

2 6
.

6 9 ghi

2 3
.

0 5 k

2 6
.

7 6fg hi

2 3
.

8 8ijk

2 6
.

14 g h巧
3 5

.

12 b

34
.

3 6bC

.

8 5 9
.

3 3塔
.

(珍c

.

7 5)
.

06 ij
.

3 lf
.

6 2 k
.

5 5 a

.

6 7 b
.

g lhi

O7 d
.

3 9坛
.

7 8 k
.

3 6 9
.

5 6 ij
.

7 6 d e

.

5 3 b

l,山
内、�
4气
�6�I只02

.

4 7 9
.

9 2 e

.

9 7 e d
.

99 g h
.

5 8 e f

19
.

4 5 ab
e

19
.

16 ab
e d

17
.

7 4 bc defg
17

.

04 efg
18

.

7 4 hc d e

17
.

7 7 bC defg
1 6

.

26 9

1 9
.

66 ah
1 8

.

8 5bc d e

1 6
.

50 fg
1 9

.

1 5 a b e d

1 8 7 5 bC d e

16
.

4 7 9

1 7
.

64 e d e
fg

2 0
.

80 a

17
.

5 6 e d e
fg

18
.

3 9 bC d e f

16
.

10 9

17
.

2 lde fg
18

.

6 6 b e d e

19
.

4 7 ab
e

1 8
.

5 0 b e d e

1 9
.

3 5 a
玩

19
.

3 5 ab
e

4
.

9 7 a b

3
.

30 gh ij
3 06 h ij

4
.

3 6 b e d

4
.

1 I c d e

3
.

料efs hi

3
.

7 9 d e
fg

2
.

1 6 k

3
.

6 7 e

fgh
3

.

59 e

fgh
3

.

6 3 e

fgh
4

.

09 e d e

3
.

2 7 gh巧
3

.

13 gh ij

4
.

3 6 be d

2
.

曰jk

2
.

7 9 ijk

3
.

5 2 e

fgh
5

.

2 5 a

4
.

5 2 b c

4
.

8 0 a b

4 (X )e d e f

3
.

3 2 fsh ij
2

.

75 jk

7 5 5 3
.

3 3 bC d

8 的 1
.

l lab
6 49 7

.

2 5 f

6 8 6 2
.

5 6 ef

7 3 15
.

3 2 d e

7 5 5 8
.

8 4 bc d

7 8 18
.

3 2 ab《d

8 2 8 0
.

7 5 a

7 9 2 3
.

9 7 a h 〕

7 7 3 1
.

日〕a b c d

7 9 3 9
.

4() ab
e

7 4 8 5
.

10 e d

7 3 8 7
.

5 4 e d e

7 3 1 6
.

0 3 d e

7 8 7 2
.

月4 a 伙 d

7 7 8 9
.

30 a坟 d

7 87 5
.

7 5 a 饭:d

7 2 7 1
.

9 6 d e

7 闷4 3
.

6 3 e d

7 今43
.

12 e d

7 5 7 0
.

4 5 bC d

7 8 2 1
.

8 7 a执: d

8 2 4 8
.

8 6 a

7 8 04
.

8 2 a bC d

374338333539314745413538引373440料33343742413639

13121415161817192021222324

表 3 不同滋水处理下冬小麦品种的产 .

Ta b
.

3 Y ie ld of d l月触
ren

t va
r ie 目e s of d 硬丘r e n t w a 妞r r e gl 翻n e s

编号 品种 产量 ( kg/ h衬 ) Y ie ld

No be
; v a “e t y o 水 2 水 4 水

l 石 4 18 5 7 0 5 7
.

3 l a
bC d 8 3 8 8

.

5 7 a b 7 Z 14 09 e de
坛

2 冀 5 5 7 9 8 o ll
.

7 4 a b 8 7 87
.

9 6 a 7 4 7 3
.

6 3 be d e

3 2 3 5 0 1 5 9 8 2
.

3 4 e 7 0 87
.

6 5 e 6 4 2 1
.

7 7 9

4 2 3 5 1 1 6 9 2 0
.

5 2 bc d e 7 19 8
.

7 6 d e 6 4 6 8
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赵 洪 亮
:
不 同 冬小 麦品种产量和节水性状差异及 对供水 的反应 l吕

:
急,螃带

2
.

3 不同冬小麦品种对水分的反应 种在 2 水条件下 的产量表现优于 4 水
,

节水高产的

不同品种 在不 同的灌水 处理 下表现 不 同 (表 特点较为突出
,

冀 5 5 79 在 2 水区 获得本试验的最高

3 )
。

0 水处理
,

20 5 5 4 产量最高
,

北京 0 0 4 5
、

冀 5 5 79
、

产量
。

科农 2 1 3 对灌 水反应不敏感
。

衡 72 2 8 和石

多丰 20 00
、

石新 6 18 和石麦 14 的产量 均较 高
,

与 麦 12 对灌水 反应敏 感
,

2 水处 理 比 0 水 分别增产

20 55 4 产量差异不显著
。

23 % 和 21 %
,

4 水处理产量较 2 水下降
。

2 水处理
,

产量在 7 0 87
.

70
~ 8 7 88

.

oo k岁h衬 之 2
.

4 植株性状和 田间表现

间变化
。

冀 5 5 79 产量最 高
,

石 4 185
、

衡 7 2 28
,

石麦 2
.

4
.

1 株高 灌水处理间小麦株高差异极显著
,

4

12 和石 新 6 18 等 品种均 获得 较高 产 量
。

产 量 在 水处理的小麦植株最高
,

2 水 次之
,

0 水最矮
。

说明

8 5 00 k岁h扩 以上的有 2 个
,

产量在 8 000 k酬h衬 以 供水明显促进小麦植株生长
。

不 同品种之间株高差

上的有 13 个品种
。

23 5 01
,

2 35 n 产量较低
。

异显著
,

多丰 2 0 00 最高
,

与其他品种之间差异显著
,

多丰 2以洲〕在 4 水处理 中产量最高
,

科农 2 13
、

石 京冬 9 158
、

20 55 4
、

临麦 2 号和北京 0 04 5 也较高
。

麦 12 和石新 6 18 等产量也较 高
,

与多 丰 20 00 产量 不同灌水处 理品种表现各异
。

O 水处理 中
,

多

差异不显著
。

2 3 5 0 1
,

2 35 1 1 等产量较低
。

丰 2 00 0
、

CA O04 5
、

京冬 9 r5 8 和 5 5 7 9 的株 高均 在 7 5

不同品种在不同的灌水处理下产量变化不一
。 Cm 以上

,

在供试的 24 个 品种 (系)中株高明显
。

在 2

多丰 2以X )
、

良星 99 和科农 2 13 在 O水
、

2 水和 4 水的 水处理中
,

多丰 2 00 0 和 20 5 54 的株高较 高
。

在 4 水

产量逐渐增加
,

即灌水次数多的情况下产量高
,

0 水 处理 中
,

多 丰 20 00
、

20 5 54
、

c Ao o45
、

R s9 87 和临麦 2

处理最低
。

冀 55 79
、

石新 6 18 和石麦 12 等 19 个 品 号株高较高
。

综合来看
,

多丰 2 0 0 0 株高最高
。

表 4 不 同灌水不 同品种的抗旱指数

T a b
.

4 D r o u g h t re sis ta nc
e in d e x es o f山n陇re nt 戒

n te r w he
a t eul ti v a r s u n d e r di 月陌re n t w a te r re g im es

编号 品种 2 水 4 水

N u m b e r V ari e妙 抗早指数(n R I) 类型 Ty p e 抗旱指数(D R I) 类型 Ty p e

1 石 41 85 0
.

80 不抗旱类型 0. 94 中间类 型
2 冀 5 579 0

.

99 中间类 型 1
.

16 抗早类型
3 23 5 01 0. 6 8 不抗旱类型 0

.

75 不抗早类型
4 23 51 1 0

.

00 中间类型 1
.

00 中间类型
5 04 繁 2 0

.

92 中间类 型 1
.

05 中间类型
6 04 繁 4 0

.

76 不抗旱类型 0
.

87 不抗早类 型
7 205 5 4 1

.

13 抗早类 型 1
.

18 抗早类型
8 多丰 2 0 [X ) 1

.

06 中间类型 0
.

99 中间类型
9 北京 以抖 5 1

.

07 中间类型 1
.

19 抗早类型

10 R s9 87 0
.

90 中间类型 1
.

00 中间类型

11 石麦 14 1
.

04 中间类型 1
.

10 抗早类型

12 衡 7 228 0
.

75 不抗旱类型 0
、

87 不抗旱类型
13 师架 0 2

一

1 1 04 中间类型 1
.

02 中间类型

14 京冬 9 15 8 0
.

97 中间类型 1
.

11 抗早类型

巧 科农 2 13 1
.

06 中间类型 1
.

04 中间类型

16 良星 99 1
.

00 中间类型 0
.

98 中间类型

17 临麦 2 号 0
.

97 中间类型 1
.

04 中间类 型

18 品 2 0
.

91 中间类型 0
.

% 中间类 型

19 秦优 5 0
.

90 中间类型 1
.

02 中间类 型

20 石麦 16 0
.

82 不抗旱类型 0
.

92 中间类 型

21 石 6 138 0
.

7 9 不抗旱类型 0 77 不抗旱类型
2 2 石麦 12 0

.

79 不抗早类型 0
.

84 不抗旱类型

2 3 石新 6 18 0
.

9 4 中间类型 0
.

97 中间类型
2 4 淄麦 12 1

.

03 中间类 型 1
.

06 中间类 型

2
.

4
.

2 田 间表现 挑旗期 田 间调查
,

石麦 12
、

石 72 28
、

石麦 12 等长相较好
,

师架 02
一

1
、

石麦 16 长相

61 3 8
、

石 41 85 的叶片 有不 同程 度 的卷 曲
,

而科农 较差
。

从生育期时间来看
,

在统一播期的情况下
,

京

21 3
,

石麦 14 等品种叶片平展
。

从 株 型来 看
,

石 麦 冬 9 158
、

R S9 87
、

淄麦 12
、

临麦 2 号
、

多丰 20 0 0 等品种

14
、

良星 99
、

衡 7 2 28
、

石麦 12 等株型 紧凑
,

而 师架 拔节较晚
,

晚于其他品种 2 一 3 d
。

O 水较 2 水和 4 水

02
一

1
,

石麦 16 等株型松散
。

从长相来看
,

石麦 14
、

衡 成熟期早 3 一 4 d
,

0 水处理
,

以石麦 12
、

衡 7 228 和石



二
! 自

韶瑙珊监
7 4 华 北 农 学 报 21 卷

6 13 8 成熟最早
。

从落黄来看
,

落黄较好的有 2 0 554
、

科农 21 3
、

衡 7 228 等
。

从抗倒伏方面来看
,

0 水处理

没有倒伏情况
,

4 水严重
,

且 以 R S987
、

石 6 138
、

石麦

16 和北京 以抖5 倒伏 比较严重
。

2 水 处理下倒伏情

况较 4 水好些
。

2
.

5 不同灌水
、

品种的抗旱指数分析

按照兰 巨生的方法
,

分别 以 2 水处理和 4 水处

理下的产量作为水地产量计算抗旱指数
,

得 出抗早

型
、

不抗早型和 中间型 比例分别 为 4
.

2 %
,

29
.

2 %
,

石6
.

6 % 和 2 0 8 %
,

2 0
.

8 %
,

5 8
.

4 % (表 4 )
。

2 水处理下

只有 2 0 5 54 为抗早类型 (D R I > 1
.

10 )
,

衡 7 22 8
、

石麦

12
、

石麦 16 等 6 个品种为不抗旱类型 (D RI < 0
.

90 )
,

石新 6 18
、

冀 5 57 9
、

良星 9 9
、

石麦 14 等 17 个 品种属

于中间类型 (D RI = 0
.

90
一 1

.

09 )
。

4 水处理下的比例

发生变化
,

抗早类型增加 到 5 个
,

中间类型减少为

14 个
,

不抗早的为 5 个
。

根据不同的水地产量得出

的抗旱指数结果不一致
,

分类结果也 不同
。

2 水 处

理下的抗旱指数变化范围 0
.

68 一 1
.

13
,

极差 0
,

45
。

4

水处理抗早指数变异范围 0
.

75 一 1
.

19
,

极差 0
.

44
。

4

水处理 的抗旱指数整体高于 2 水
。
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