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摘要
:
利用 250 衡 的 c产 y 射线对 3 个棉花 品种 的干种子进行辐射处理

,

对其 呱
,

M S

农艺经济性状的遗传变异进

行分析
。

结果表 明
: 3 个品种的辐射诱变后代 呱

,

叽 群体表型性状变异系数和遗传多样性指数均存在明显差异
。

阐

明了辐射对 不同棉花 品种的诱变效果存在变异均匀度和丰富度的差 异
。

相关分析表 明
,

所有表型性状
,

以及衣分
、

单

铃重
、

株高
、
2

.

5% 跨长
、

比强度和麦克隆值等性状的呱 与 M S
群体之间的简单相关系数都达到极显著水平

。

证明了诱

变后代材料表型性状的变异可 以遗传
,

呱 和 叽 群体表型性状 的遗传变异趋于稳定
。

3 个品种诱变后代 叽 材料间的

表型性状遗传距离变幅分别为 1
.

83
一
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,

1
.
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.
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,

2
.
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.

05 ;并筛选出一系列变异明显的诱变材料
。
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辐射诱变在作物育种上的成效 已被广泛研究所 品质
、

早熟性
、

株型等性状均表现出明显变异
,

大铃
、

证实
,

利用各种诱变因子能够有效地诱发遗传基 因 高衣分
、

长纤维
、

细纤维
、

产量提高等有利性状 的出

突变
、

染色体突变
、

核外突变
,

获得用一般方法难 以 现
,

为育种提供了较好 的材料 仁’
一 ’ 〕。

辐射诱变 M 3 ,

得到的各种变异类型
。

棉花辐射育种的研究主要集 M 、 株系间存在不同基因型
、

不同性状间差异困
。

通

中在诱变低世代 ( M
, ,

叽 )形态和农艺性状变异及材 过对 下射线诱变后代材料 M ; ,

M : 和 M 3 的遗传分

料选育上
,

辐射诱变的 M : 在产量
、

铃重
、

衣分
、

纤维 析
,

发现单铃重
、

绒长和衣分等性状均表现为多基因
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控制的数量遗传
,

变异幅度大
,

但由于微效基因累加

作用
,

往往在较晚的世代才能表现 出来 [` 〕
。

虽然棉

花辐射育种取得了一定成果
,

但是因仅仅是注重诱

变低世代材料性状 的变异和选择
,

辐射诱变的整体

发展缓慢
,

其中原因之一就是对棉花辐射诱变后代

材料的遗传变异规律研究太少
。

本研究通过对 3 个

棉花品种诱变后代 M 4 ,

M : 农艺性状 的遗传变异进

行分析
,

探索诱变后代材料的遗传变异规律
,

旨在为

种质创新和辐射诱变育种提供理论依据
。

1 材料和方法

1
.

1 供试材料

20 00 年
,

利用 2 50 街 的 c尹下射线对 A cr ot
一

l( 国

外引进的抗黄萎病品种 )
、

S u9 108 (国内大铃优质品

种 )和 lJ l( 国内感黄萎病品种 ) 3 个棉花品种的风干

种子进行辐射 处理
,

2 00 0 年获得 M l ,

2 0 01 年种植

M Z ,

从 M : 群体 中选择变异单株
,

200 2 年种植 M 3 株

行
,

从 M : 株行中继续选择变异的单株
,

保 留稳定株

行
,

2 003 年种植 呱
,

2 00 4 年种植 M S 。

从 M 3 开始进

行 自交保纯
。

1
.

2 试验方法

2X() 3 年 4 月 26 日
,

在中国农业科学院棉花研究

所试验田 (河南省安阳市白壁镇 )中
,

对 32 个 A n {o t
一

1
、

25 个 su 91 08
、

17 个 lJ l 的诱变后代材料 呱 株系分别

进行随机排列种植
,

3 次重复
,

行长 s m
,

行距 0
.

8 m
,

株距 0
.

25 m
。
9月 25 日

,

每行随机对 10 株进行株高
、

果枝数和铃数测定 ; 10 月 12 日
,

每行收棉株中部正常

吐絮铃 30 个
,

室内考种
,

测铃重
、

衣分
,

纤维棉样送农

业部棉花品质监测中心检测纤维品质
。

2 0() 4 年 4 月 24 日
,

在中国农业科学 院棉花研究

所试验 田 中
,

对 犯 个 ( M S A I 一 M 5 A 32 ) A o o t
一

1
、

2 5 个

( M S S I 一 M 5 52 5 ) s u g l o s
、

17 个 (M SJ I 一 M S J 17 ) J I一的诱

变后代材料 M S 株系分别进行随机排列种植
,

3 次重

复
,

种植方式和调查以及检测等均与 2 00 3 年相同
。

10 个表型性状分为 5 个产量性状 (单铃重
、

衣

分
、

株高
、

果枝数
、

单株铃数 ) 和 5 个纤维品质性状

( 2
.

5% 跨长
、

整齐度
、

比强度
、

伸长率
、

麦克隆值 )
。

1
.

3 数据处理与统计方法

采用 s PS SI 1
.

0 统计分析软件对产量和经济性

状数据分别进行方差和变异系数 ( C V % )分析
。

表型性状多样性采用 hS an n on
一

we va
e r 多样性 指

数 ( H
`

)来表示
,

H
` 二 一 艺 p ` I n p ` ,

p `为某性状第 i 级

的相对频率
。

表型性状数值 的标准化计算
: 采用总体平均数

( x )和标准差 (占)进行分级
,

1 级 < x 一 Z a
,

10 级 ) X

+ 2 6
,

每级间相差 0
.

5台
。

遗传距离分析
: 表型性状数值标准化后

,

采用欧

氏距 离 ( E u e il d e an di s tan e e )计算遗传距离
。

数据 统

计 由 N仆Y s p e Z
.

1 ( v e sr i on Z
.

1 l a )软件完成
。

2 结果与分析

2
.

1 不 同群体表型性状遗传变异规律

2
.

1
.

1 诱变后代群体 的表型性状遗传变异 由表

1 可以看出
,

辐射诱变后代 呱 群体 的 10 个表型性

状变异系数的平均值 以 J ll 为最大 ( 1 1
.

34 % )
,

其次

为 S u 91 0 8 ( 9
.

9 8% )
,

A二ot
一

1诱变后代群体的变异系

数较小 ( 8
.

56 % ) ; 辐射诱变后代 M S 群体的变异系数

则 以 Su g 10 8 为 最 大 ( 12
.

37 % )
,

其 次 为 J l l

( 1 1
.

2 1% )
,

A cr t o
一

l 最小 ( 10
.

0 1% )
。

这说 明 J l l 和

su gl 08 两个品种诱变后代 M ; 和 M S 群体的基因突

变范围较大
,

变异材料间的差异较大
,

从中选育大变

异材料类型较为容易
。

证明了对辐射材料的选择
,

将影响到辐射诱变后代的变异效果
,

影响创新材料

的选择效率
。

表 1 诱变后代 残
.

呱 的群体表型性状变异 系数
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A rc ot
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1
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Jl l

平均 M e
an

辐射诱变后代 呱 和 M S
群体

,

均表现为产量性

状变异系数的平均值 ( 12
.

59 % 和 巧
.

37 % )大于品质

性状变异系数的平均值 ( 7
.

33 % 和 7
.

02 % ;) 同时从

诱变后代 呱 群体与 M ; 群体 的比值可以看 出
,

产量
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性状的比值为 1
.

2 21
,

品质性状 的比值 为 0
.

958
。

这 和变异系数 的统计 (表 2)
。

由表 2 可知
,

果枝数 的

均说明产量性状的变异比品质性状更为明显
,

通过 变异系数最大 ( 22
.

89 % )
,

变幅 3
.

83 一 12
.

10 个
,

其次

M S 的诱变选 择后
,

因微效基 因的作用
,

产量性状 为单铃重
、

麦克隆值和伸 长率
,

其变异系数均超过

还在进一步变异
,

品质性状 的变异趋于稳定
。

因 10
.

0% 以上
,

整齐度的变异系数为最小 ( 1
.

35 % )
,

变

此
,

在棉花辐射诱变选育 中
,

在 M 4 中可以重点进 幅 83
.

00 % 一 88
.

77 %
。

2
.

5 % 跨长 的变异 系数相对

行品质性状的选择
,

而产量性状的选择可放在 M 。 也较小
,

仅为 4
.

51 %
。

说明辐射对棉花不 同表型性

群体中
。

状的诱变效果存在较大差 异
,

诱变后代材料 M ; 中

2
.

1
.

2 M ; 的各表型性状遗传变异 对 3 个品种诱 更易选择到果枝数
、

单铃重
、

麦克隆值和伸长率等性

变后代材料 M ; 的 10 个表型性状分别进行变异范围 状的突变株系
。

表 2 诱变后代 呱 群体的各表型性状遗传变异

T ab
.

2 T b e ge en it e va
r ia t io n

Of e v e
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Of P r o ge yn 呱
e 0 lo川 e s

撇iberFswtrtō参数
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原亲本对照

o ir ig
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品种群体 衣分 ( % ) 铃重 ( g )
V iar eyt U in Boll

Po p u
lat i

o n 邵 , e n t w e i咖

Ar c o t
一

1 3 8
.

92 5 69

S u 9 108 4 2
.

42 7
.

84

Jl l 3 9
.

04 4
.

50

Acr o t
一

1 35
.

8 0 3
.

40

Sgu l 08 3 0
.

2 0 4
.

00

Jl l 2 7
.

6 1 3
.

00

Acr o t
一

1 44
.

3 0 7
.

70

Sgu l 08 5 1
.

10 8
.

50

Jl l 4 7
.

2 0 7
.

70

Acr ot 一 1 3 9
.

2 7 5
.

22

uS g l 08 4 1
.

24 6
.

97

Jl l 38
.

9 0 5
.

70

Aor o t
一

1 4
.

6 8 11
.

43

uS 9 108 7
.

6 6 15
.

7 1

Jl l 9 5 8 16
.

05

平均 7
.

3 0 14
.

39

株高
(
c m )

珑 ihg t

6 8
.

0 3

6 1
.

5 0

5 6
.

0 9

53
.

4 0

5 8
.

6 0

5 6
.

00

87
.

7 0

8 1
.

4 0

76
.

3 0

69
.

3 8

6 6
.

5 9

66 9 8

8 3 6

8
.

2 5

8 8 8

8 5 0

铃数
(个 )
Bo ll

n u

mb
e r

10
.

90

9
.

47

12
.

0 1

8
.

50

9
.

40

10
.

50

18
.

00

15
.

20

14
.

60
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.

69

11
.

77

12
.

35

10
.

89
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.
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.

94

9
.

86
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F ur i t b r a们 c h

n u
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.
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.

5 1
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.
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.
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.
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3
.

5 0

13
.

4 0
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.
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8
.
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.

4 7
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.
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6
.
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2 1
.

88

2 5
.
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.

17

22
.

89

2
.
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3 1
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3 2
.

37
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2 9
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.

70

2 8
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3 3
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5 1
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6 2
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3 6
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5 5
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.
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3 1
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30

3 2
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最小值
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最大值
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M e an

变异系数
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7 1

24
.

90

2 7
.
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2 3
.

14

34
.

90

3 7
.

90

44
.

70

3 0
.

0 1

3 2
.

57

3 1
.

04

7
.

58

7
.

9 3

12
.

07

9
.

19

伸长率 (% )
E lo n g a t l o n

pe cr e nt

7
.

3 1

7
.

37

7
.

9 1

6
.

20

5
.

90

5
.

ID

9
.

80

9
.

40

9
.

40

7
.

68

7
.

33

7
.

26

7
.

7 2

7
.

7 8

16
.

06

10
.

52

麦克隆值
M i e r o n a l er

val
u e

4
.

6 1

4 6 3

4
.

5 0

3
.

60

3
.

5 0

3
.

3 0

5
.

60

6
.

3 0

6
.

00

4
.

5 0

4
.

9 7

4
.

5 7

7
.

7 8

10
.

6 3

14
.

8 6

1 1
.

09

2
.

1 3 M , 的各表型性状遗传变异 在 3个品种诱

变后代 M : 群体中
,

相 同性状 的变异系数也存在较

大差异
,

其 中
,

Acr ot
一

1 诱变后代 麦克隆值的变异系

数 比其他 2 个 品种小
,

仅为 7
.

72 %
,

而 s u 9 10 s 诱变

后代衣分的变异系数最大 ( 7
.

58 % )
,

lJ l 诱变后代 的

伸长率性状变异系数最大 ( 10
.

88 % ) (表 3 )
。

说明以

同等条件进行辐射诱变
,

不同品种诱变后代 M S
表

型性状的变异范围和方 向是不同
,

其结果与诱变后

代 M ; 的分析结果相似
。

上述研究结果表明
,

诱变后代 呱 和 M S
表型性

状的整体遗传变异趋势较一致
,

单铃重
、

果枝数
、

麦

克隆值 等性状变异较大
,

纤维整齐度与 2
.

5%
,

跨长

等性状变异较小
。

2
.

2 不同群体表型性状遗传多样性

2
.

2
.

1 群体遗传多样性分析 利用表型性状数值

进行标准化处理后
,

计算各性状的多样性指数
,

辐射

诱变后代群体表型性状多样性 分析结果如表 4 所

示
。

M 4 群体表型性状多样性指数的平均值以 A cr ot
-

1最高 ( 1
.

9 8 7 )
,

其次为 J l l ( 1
.

9 62 )
,

Su 9 10 8 则较低

( 1
.

905 ) ; M S 群体多样性指数的平均值以 lJ l 品种为

最高 ( 2
.

00 5 )
,

其次 为 A cr ot
一

1 ( 2
.

0 02 )
,

S u 9 10 8 较 低

( 1
,

92 2 )
。

从诱变后代 叽 与 M ;
群体多样性指数平

均值的比值来看
,

3 个 品种诱变后代群体 的产量性

状和品质性状的比值均接近 1
.

0 00
。

这说明对不 同

棉花品种进行辐射诱变
,

其后代群体表型性状 的遗

传多样性存在一定 的差异
,

但不同品种诱变后代群

体表型性状基 因型 的多样性变化较为一致
。

结果证

明了对辐射材料的选择
,

也将影 响到辐射诱变后代

的基 因型多样性
,

影响拓宽棉花种质的遗传基础
,

且

在诱变后代 M ; 和 M S 的基因型多样性 已趋于稳定
。
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表 3诱变后代 呱 群体的各表型性状遗传变异

Ta b
.

3T b e ge. eU c v a ri a 柱on o f
e

作ry P b e
no ty P i c c ah

r a e ter so fP r 哪笋 n y M
S c 0 IO川 e s

参数
P a r出 n e tr e

品种群体 衣分( %) 株高 整齐度( %)

V丽
e ty (

。m ) (n t,)
D U】 1

(个 )

F几 i t b ra n e h

iF悦 r

Hie hg t
ep or en t

s仁er n

砂
(
e

N/ r e x )

伸长率 (% )

Elo n

gat i on

麦克隆值
陇 c ro n a l r e

碘 r c即 t v al u e

50754540加30408035107191723976%.4今.5生.3王.5.6...446今认..271义关7(取仗3(2(8(8(卯去冬下了叭暇29犯2927242234383333282868672095455090印50606327825035095032...85818486.8281.878785878585卜LLL

mm()asnP黯
原亲本对照
o ir ig aln

e k

最小值

Mi n i护 , , m

最大值

M a x l ll l u m

平均值
M e a l l

变异系数
Coe iff e i e n t s

of v
iar at ion s

(% )

M5 与 M4 相 关

系数

C o r记 l如
o n

eoe iff e ie n st

A rc o卜 1

Su 9 108

Jl l

A cr o t一 1

Su9 108

J l l

A cr o t
一

1

Su g l0 8

J l l

击 c ot
一

1

Sgu l 0 8

Jl l

A比。 t
一

1

S u 9 10 8

J l l

平均

pe or e in

3 9
.

03

42
.

30

铃重 ( g )

Boll

we ihg t

5
.

29

7
.

07

5
.

2 6

3
.

印

3
.

90

3
.

5 0

9
.

加

8
.

40

7
.

田

5
.

28

6
.

23

5
.

5 1

15
.

88

15
.

75

14
.

0 8

15
.

24

3 0
.

85

30
.

70

2 7
.

50

25
.

10

2 7
.

80

3 3
.

的
3 2

.

00

3 3
.

5 0

30
.

8 5

29
.

8 0

30
.

7 8

3
.

9 5

5
.

2 8

4
.

69

4
.

64

6
.

7 0

6
.

田
6

.

70

6
.

田
4 80

5
.

30

8
,

加
7

.

田
8

.

50

6
.

79

6
.

田

6
.

94

7
.

92

7
.

55

10
.

88

8
.

7 8

3(倪1]灾灾5(艾7(仪75能刀矢41肠47107965614101299714141414405683705006D7070Z8078524907550315ro132452520171491124332929388712801040308069506714826089107463队.44.47.9782..5796.74陇.68.12.14歇.l2

050080609050402112717258770239354343453936304D406475

0
.

4 78
势祛

0
.

77 3
朴书

0
.

33 9
苦 .

0
.

0 1 1 0
.

188 0
.

5 4D
, .

0
.

16 3
. 书

0
.

6 82
赞 .

0
.

0 19 0
.

5 94
赞备

注
: *

、

。 分别表示 5 %
,

1 % 显著水平 Not e , :

表 4

关 ,
关关 nI di e at e 5 1, i if

e

an t a t s% an d l % p m b公〕 l l i ty l e
v e

l er s
pe

c it v

vel

诱变后代 呱
,

呱 的群体表型性状多样性指数

aT b
.

4 T h e g e n e
ict 山ve 路iyt in d e x es of P h e o o勿 P ie c b a r a c te sr of P r o g e ny 呱

,

呱 加】。 山“

M4 M S

品种 产量性状 品质性状 表型性状 产量性状 品质性状 表型性状 产量性状

V iar
e
yt Y ie ld Q

u
ial yt hP

e n o t yp i e Y i e l d Q
u a il yt hP

e n o

ytP ie Y iel d

e h a r习 e t e sr e h a r a e t e sr e h a r a e t e sr e h a x a c比 sr e h ar
a e t e玲 e h a r a c t e sr e h a r a e et 巧

叽 /呱
品质性状

Q
u al iyt

表型性状

hP
e
no iytP

c

c h a j a c t e份

rA
e o t一 l

uS g l 0 8

J l l

平均 M e a n

2
.

〕以)

1
.

904
2

.

05 6

1
.

9 8 6

2
.

加 5

1
.

94 0

1
.

9 5 4

1
.

9 6 6

2
.

加 2 1
.

0 15

1
.

9 2 2 1
.

024
2

.

叨5 1
.

0 3 8

1
.

9 7 6 1
.

02 6

1
.

1洲刃 1
.

叨7

0
.

卯4 1
.

加 8

1
.

的 5 1
.

02 2

1
.

《刀〕 1
.

0 13

2
.

2
.

2 呱 各个表型性状的遗传多样性 表型性状

数值标准化后
,

计算 3个 品种诱变后代 M ; 各个表型

性状多样性指数平均值
,

结果表明 (表 5 )
,

整齐度性

状的多样性指数最高 ( 2
.

01 )
,

其次为比强度 ( 1
.

9 9 )
、

果枝数和 2
.

5 % 跨长 ( 1
.

9 8 )
、

单株铃数 ( 1
.

9 7 )
,

衣分

和单铃重的多样性指数最低
,

仅为 1
.

90
。

各个表型

性状在不同品种诱变后代的多样性指数存在明显不

同
。

在 A cr ot
一

1诱变后代中
,

比强度 的多样性指数达

到了 2
.

1 1
,

株高
、

果枝数和整齐度等的多样性 指数

均超过 2
.

00 ;在 S u9 1 08 诱变后代 中
,

仅有整齐度和

比强度的多样性指数超过 2
.

00 ; 在 lJ l 诱变后代 中
,

衣分
、

单铃重
、

果枝数
、

2
.

5% 跨长和伸长率等均达到

或超过 2
.

00
。

由此 可以看 出
,

辐射材料的不 同
,

诱

变后代各个表型性状的基 因型多样性也将不 同 ;这

与群体表型性状的多样性指数分析结果较 为一致
。

说明辐射对不同棉花品种诱变所造成的基因型多样

性差异
,

同样在各个表型性状 的基因型多样性差异

上也得到了表现
。

2
.

2
.

3 M S 各个表型性状的遗传多样性 表型性状

数值标准化后
,

计算出 3 个品种诱变后代 叽 各个表

型性状多样性指数平均值
,

结果表明 (表 5 )
,

果枝数

性状 的 多样 性 指数 最 大 ( 2
.

06 )
,

其 次 为 比 强度

( 2
.

0 2 )
、

单铃重和株高 ( 1
.

9 9 )
,

多样性指数较低 的性

状有衣分 ( 1
.

9 3 )
、

麦克隆值 ( 1
.

9 2 )
。

各表型性状在 3

个品种诱变后代 M S 的多样性指数与 呱 一样也存

在明显不同
。

在 A cr ot
一

1诱变后代 中
,

基因型多样性

丰富的性状有衣分
、

株高
、

果枝数
、

2
.

5 %跨长
、

比强

度和 整 齐 度 等
,

其 多样 性 指 数 均 超 过 2
.

00
; 在

s ug l0 8诱变后代中
,

基因型多样性丰富的性状有单

铃重
、

比强度和果枝数等 ;在 Jn 诱变后代中
,

基 因

型多样性丰富的性状有衣分
、

单铃重
、

株高
、

单株铃

数
、

果枝数
、

2
.

5 % 跨长和 比强度等
。

表明了与 呱 结

果一样
,

诱变后代 M S
各个表型性状的基因型多样

性也不同
。
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表 s 诱变后代 呱
、

峡 群体 的各个表型性状遗传 多样性

Ta b
.

5 Th
e g e n e 眨c id v祀r s ity i耐

e 岌e s
of e ev 口 p h e n o t yP ie c h a ra c te 招 of P r o g e n y 几凡

,

M
S c ol o ” i韶

参数
P肚汕记 t e r

品种群体
V面

e
yt

POP ul a t i o n

衣分
U nt

P e cr e in

铃重
B o ll

we i gh t

株高
He i gh t

铃数
B o
ll

n u

lnb
e r

果枝数
F ur i t br a n e h

n u l l lb e r

2
.

5%跨长
Sp a ll

l e n gt h

整齐度
Un ifo n n

pe cr e n t

比强度
F ib

e r

s t er n
gt h

伸长率
Elo n

gat io n

Pe民 e in

麦克隆值
M ie or n ia er

v

alu
e
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11. .1J.l山.1
11
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In曰
ǐO,
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1
`1.`111八U
山.10n 1058105990001029798n02,一,ùl-,ù,
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勺ù,̀11,山,ù
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ù
1,̀1勺
山
12CU
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,一1,
曰
l
门乙,妇,一勺山
.
111

`
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且̀1
1 J.i山 .1` ..1` .1,奋
.1.11ù日11
由.1

039187930491990201080003,一2
J1.

-件
山` l,山11
山.1

1
山.1. .1

858302908906019902129905
1,盆

z
内̀11
1,̀,山

`

1-1nUI99%000570631093%030501
11`.1勺白
`,J,̀ ,1勺山1
` J

L八曰1
.1, .1

M4

M5

M5 / M4

Acr ot
一

1

S u 9 1OS

J l l

平均 M e an

Acr o t
一

1

Su g l 08

J l l

平均 M e a n

Acr ot
一

1

uS 91 08

J l l

平均 M e an

表 6 诱变后 代材料 间的遗传距离

T ab
.

6 T he ge ne ict id s at
n c e

of phe n o ty P ic ch
a

acr te rs am
o

gn t h e nl
u te g e川 c P r o g e n y 呱

A cr ot
一
1诱变后代群体

P r o g e
叮 Of A cr o t一 1 e o

l
o n ie s

Sgu or s 诱变后代群体
P r o g e n y Of S u 9 10 8 e ol o n ie s

lJ l 诱变后代群体
P r o ge 叮

o f J l l e o lo in e s

诱变材料
M u at g e n i e

p r o g e n y

与原亲本对照 M 5

3A 2 与原亲本对照 叽1S

M ut a g e in c Por ge ny

an d O ir g ln al e k

诱变材料
M u t a ge in e

与原亲本对照 M S IJ

M u at g e n i e p or g e

ny
an d ior g i n al e k

诱变材料
M u t a g e n i e

P or g e l l y

M u tag e in e P or g e n y

a n d o ir ig
n al e k

23354665028730387112071194257447
O
夕n月石26
内、à气ù9气
ù
801哎
ùOZn,02573200815928598158520874245366678907584570267752611142314710161356559595762135M S A I

M S

ZA
叽 3A
M S

4A
M :

5A
M S

6A
M s A 7

叽 A S

M S

gA
M 5A 10

M , A l l

M SA 12

M 5 A 13

M SA 14

M SA 15

叽 A 16

M 5 A 1 7

M S A 1 8

M S A 1 9

M S A ZO

M S A Z I

M 5 A 2 2

M 5 A 2 3

M 5 A 2 4

M 5 A 2 5

M 5 2A 6

M 5 2A 7

M 5 A 2 8

M 5 2A 9

M 5 A 3 0

M 5 A 3 1

平均值 M e a n

所有材料间
最小值
M i n

.

o f a ll

所有材料间
最大值

M ax
.

of all
所有材料 间
平均值

M e a n of 山

M S
SZ

M S S 3

叽 4S
M S 5 5

M S
6S

M S
7S

MS S S

叽 9S
M S S 10

M S
S l l

M S S 12

M S S 13

M 5 5 14

M 5 5 1 5

M S S 16

叽 51 7

M S S 1 8

M 5 5 19

M 5 52 0

M 5 52 1

M 5 522
M 552 3

M 5 5 24

M 5 52 5

P or g e n y

M SZJ
M S 3J

叽 4J

M S SJ

M S 6J

M S J7

M S JS

M S Jg

M 5 J 10

M S
J l l

M5 J 12

M 5 J 13

M S J 14

M 5 J 15

M S J 16

MS J 17

平均值 M e
an 7

.

7 3 平均值 M e a n
7

.

8 1

2643177442573988641339025286459834196005446098463908006957516520675611455311941123945371173137512381057

1
.

83

( M
S A 1 5 与 M ,

故 s )

34
.

6 8

( M
S

SA 与 M SA 14 )

所有材料间
最大值

M ax of
a ll

所有材料间
平均值

M ea
n of a ll

3 4
.

5 5

( M
S
SS 与 M S S l l )

所有材料间
最大值
M ax of

a l】

所有材料间
平均值

M e
即 叮 a ll

17
.

0 5

( M
SZJ 与 M S J l l )

9
.

8 2 9
.

4 6 8
.

7 9
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从诱变后代 M S
与 M ;的多样性指数 比值可知

,

在 10
.

00 以 上
,

说明这些材料从表型性状的遗传距

诱变后代 叽 与 呱 的各个表型性状 的基因型多样 离分析
,

通过辐射诱变的选择
,

与未辐射处理对照的

性趋于稳定
,

略有更丰富的趋 势
。

其中
,

A cr ot
一

1 诱 相似性较低
,

产生了较大的变异
。

诱变后代材料与

变后代 的 2
.

5% 跨长
、

su9 108 诱变后代的单铃重 与 M 5

3A 2 的遗传距离最小的材料为 M 5

2A 3( 遗传距 离

伸长率和果枝数
、

lJ l 诱变 后代 的株高和 比强度等 为 1
.

98 )
,

其 次 为 M 5 A 25
,

M 5 A 22
,

Ms gA
,

Ms 2A 8 和

性状的基因型多样性更进一步丰富 ; 而 Sgu 108 诱变 M S
1A 5

,

遗传距离均小于 4
.

00
,

说明许多 A o ot
一

1诱变

后代的 2
.

5% 跨长和麦克隆值
、

川 诱变后代的整齐 后代材料和未辐射处理对照仍具有较高的相似性
,

度等性状的基因型多样性减弱
。

说明通过诱变后代 变异较小
,

且变异大的材料中未发现综合性状优异

M , 继续选择后
,

可能因微效基 因的作用
,

某些功能 株系
。

基因得到加强
,

某些功能基因而减弱
,

使得有些表型 Sug 108 诱变 后 代 材 料 间 的遗 传距 离变 幅 为

性状的基因型多样性变得更丰富或减弱
。

1
.

2 6( M 5 sl 与 呱 5 2 3) ~ 34
.

55( 眺 s5 与 嶙 s n )
,

遗传

.2 3 基于表型性状的遗传距离分析 距离平均 为 9
.

46
。

诱变后代材料与未 辐射处理对

利用诱变后代 M S 表型性状 的平均数进行数值 照 ( M s s l) 的总遗传距离平均值为 7
.

73
,

与对照的遗

标准化
,

然后采用欧 氏距离计算材料间表型性状 的 传距 离 最 大 的诱 变 材 料 为 M s ss (遗传距 离 为

遗传距离
。

23
.

5一)
,

其次为 叽 5 6
,

M S斜
,

M s s l z
,

叽 5 3 和 叽 5 5
,

遗

表 6 的结果表 明
,

A o ot
一

1 诱变后代 M S 材料 间 传距离均大于 or
.

00 ;诱变后代材料与 M s sl 的遗传

的遗传距离变幅为 1
.

83 ( M 5
1A 5 与 M 5 A 2 8 ) 一 34

.

68 距离最小的材料为 M 5 s23 (遗传距 离为 1
.

2 6 )
,

其次

(M S

SA 与 M 5 A 14)
,

遗传距离平均为 9
.

82
。

A cr ot
一

1诱 为 M s gs
,

叽 522 和 呱 5 24
,

遗传距离均在 4
.

00 以下
。

变后代材料与未辐射处理即对照 ( M S A 3 2) 的总遗传 这也说明大多数 s u9 108 诱变后代材料和未辐射处

距离平均值为 7
.

20
,

与对照遗传距离最大的诱变材 理对照之间仍具有较高的相似性
,

大突变材料不多
,

料为 M 5A 14 (遗 传距 离 为 23
.

86 )
,

其次 为 M 5A 27
,

但创 造 出一些 特殊材料
,

如 M s ss
,

叽 s4 纤维短 又

M S ^ 13
,

M S

肠
,

M S A l o
,

眺 A Z o 和 M5 A 3 0
,

遗传距 离均 粗
、

纤维 比强度较高 (表 7 )
。

表 7 诱变后代 呱 筛选出的特异材料表型性状
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M S

SS

峡 5 1 9

M SZJ

M S 4J

M SSJ

叽 J l l

lJ l 诱变后 代材料 间的遗传距离 变幅为 2
.

22

( M S
ZJ 与 M S 4J ) 一 17

.

0 5 ( M S JZ 与 M S J l l )
,

遗传距离平

均为 8
.

79
。

诱变后代材料与未辐射处理对照 ( M S

川
的总遗传距离平均值为 7

.

8 1
,

与对照遗传距离最大

的诱变材料 为 M S J 17 (遗传距离 为 12
.

4 7 )
,

其次 为

残 J 12
,

M SJ 16 和 M S J l l
,

遗传距离均在 10
.

0 0 以上
,

说

明这些材料与未辐射处理对照的相似性较低
,

产生

了较大的变异
。

诱变后代材料与 M S IJ 的遗传距离

最小的材料为 M S
6J (遗传距离为 3

,

0 2 )
,

说 明从 lJ l

诱变后代之间的表型性状看
,

大多数材料的遗传变

异明显
,

与未辐射处理对照之间存在较大差异
,

大突

变材料较多
,

且创造出许 多纤维品质优异或高衣分

的材料
。

3 讨论

辐射诱变的第 1 代 M ; 在遗传上是一个复杂的

嵌合体
,

主要表现为损伤效应
,

包括种子发芽能力
、

幼苗的生长抑制
、

植株的成活率
、

不育性
,

以及在光



孙君灵等
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学显微镜下观察到的有丝分裂中的染色体畸变等
,

这样的生理损伤一般不能传递给后代厄̀ ,4, , ]
。

M :
是

诱发突变表现较为明显的世代
,

在产量
、

铃重
、

衣分
、

纤维品质
、

早熟性
、

株型等性状均表现出明显变异
。

通过对 M 3 和 呱 株系的性状分析
,

发现变异的可遗

传性
。

经过对诱变后代材料 的连续选择
,

至河南 75

诱变后代的 M S ,

选育出高产
、

纤维品质优异
、

多抗病

稳定的新品种鄂棉 巧 ; 至辽棉 9 号诱变后代 M : ,

选

育成稳定的新品系中沪植 IP 9 35
,

至埃及棉品种阿须

莫尼诱变后代 M1
3 ,

选育出鲁原 34 3 6[,
8一 ` 0]

。

总结前

人的研究发现
,

对辐射诱变后代材料变异的遗传性

和稳定性问题缺乏系统研究
,

从 而给育种家在选育

时间上造成一定 的难题
。

本研究通过对 M 4 、

M S 的

遗传变异和遗传 多样 性分 析
,

结果表 明
,

诱变后代

呱 和 M S 表型性状 的整体遗传变异趋势较一致
,

诱

变后代 呱 与 M S 群体 的所有表 型性状相关达极显

著水平 (相关系数为 0
.

9 90 6 ;) 且 M 4
与 M S 的衣分

、

单铃重
、

株高
、

2
.

5 % 跨长
、

比强度和麦克隆值等各个

性状均达到极显著相关
,

证 明了诱变后代材料表型

性状的变异可 以遗传
,

M ; 和 M ; 群体 内大多数材料

已趋 于稳 定
。

M S 与 M 4 的多样 性 指数 比 值接 近

1
.

00
,

也说明了诱变后代 M S 与 M ; 的各个表型性状

的基因型多样性趋于稳定
。

但有些材料 的性状还存

在一定的变异
,

这些变异性状主要表现在单株铃数
、

果枝数
、

整齐度 和伸长率等性状
。

所 以在 M ; 和 M S

群体中选择纤维 品质性状 的突变体是有效的
,

选择

产量性状 的突变体放在 M S 以后进行更有效
。

从不同品种 辐射 诱变后代材料 的表型性状来

看
,

在 3 个品种诱变后代 M 4 ,

M S 群体中
,

相同性状

的变异系数存在较大差异
,

其 中
,

在 J H 诱变后代

M ; 中对比强度 和伸长 率性状 的选择更 有利
,

而在

uS g or s 诱变后代 M S 中对衣分性状的选择更好
。

说

明了 3 个品种诱变后代 M 4 和 M S 表型性状的变异范

围和方向是不同的
,

育种家可 以根据 自己的育种 目

标来创造突变材料
,

从而能够缩短品种的选育时间
。

从诱变后代材料表型性状的遗传多样性指数与变异

系数的结果进行分析
,

发现两者之间也存在较大差

异
,

如 A cr ot
一

1 品种 的诱变后代遗传 多样性较丰富
,

但各材料间的变异范围不大
。

这说明在棉花辐射诱

变中
,

存在创造棉花种质的基 因型多样性与创造大

突变类型或变异范围的差异
,

即创新材料 的丰富度

和均匀度的差异
。

因此
,

本研究从不同棉花品种诱

变后代材料的丰富度和均匀度等两方面进行探讨
,

比前人 〔̀
一 7〕仅讨论不同棉花品种诱变后代材料的各

种性状的差异能更全面反映其诱变效果
。
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