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爱比菌素对朱砂叶螨的室内毒力及生物学影响

武予清　刘孝纯
(河南省农业科学院植物保护研究所, 郑州 450002)

摘 　要　爱比菌素 ( A bam ec tin )是一种新的生物杀螨剂, 是由除虫链霉菌 ( S trep tomy ces

averm itilis)发酵产生的大环内酯化合物。 它对久效磷抗性敏感的两组朱砂叶螨种群有很高的毒

性, LC50值各为 0. 0038m g /L 和 0. 0153m g /L, L C95值分别为 0. 0263m g /L 和 0. 0279m g /L。 用

0. 0288m g /L (近似 LC95 )的浓度处理带螨的棉叶, 幼若螨在 72h死亡率达 90% , 对卵无效; 该浓度

处理棉苗 7天后对成螨和幼若螨无残效。用近似 L C50浓度 ( 0. 0072m g /L )处理雌成螨,其残存雌螨

单雌产卵量比对照减少 84. 8% ; 而其 F 1单雌产卵量比对照增加 100%以上。
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除虫菌素 (A verm ect ins)是 M erck Sha rp和 Do hm e实验室首次发现的一组新的大环内脂

化合物, 它是土壤微生物除虫链霉菌 (S trep tomyces averm it ilis)的发酵产品
[1 ]
。 爱比菌素

(A bam ect in )的主要成份是 80%的除虫菌素 B1a和 20%的除虫菌素 B1b,其商品是 1. 8%的乳

油。 1987年以来在美国部分棉区用其防治棉花二点叶螨 (T etranychus urt icae )、土耳其斯坦叶

螨 (T. turk estani )和太平洋叶螨 (T. pacif icus )取得了极好的效果
[5 ]
。在实验室条件下爱比菌素

对叶螨、瘿螨和跗线螨的 LC90值为 0. 02～ 0. 24m g / l
[4 ]; 其效果远好于常用杀螨剂。

近年来, 我国棉田朱砂叶螨 (T. cinnabarinus)对许多杀螨 (虫 )剂产生了抗药性 [1 ]因此, 寻

找新的杀螨剂十分必要。为此我们在室内评价了爱比菌素对朱砂叶螨的作用效果。

1　材料和方法

1. 1　供试药剂

　　 1. 8%爱比菌素乳油由中国农科院棉花所提供的 M e rck和 C o. lnc产品; 10%浏阳霉素为

湖南生物药厂产品; 40%久效磷水剂为山西际新农药厂产品; 20%三氯杀螨醇乳油为天津人民

农药厂产品。

1. 2　供试螨源

　　朱砂叶螨采自新乡市棉区,对久效磷已产生抗性,在成螨毒力测定时,以河南职业技术师

范学院校园内的朱砂叶螨为敏感种群对照。



1. 3　毒力测定

对于雌成螨采用 FAO玻片胶带浸渍法, 处理后置于 27℃恒温箱中 24h检查死亡情况, 建

立毒力回归线并求得 LC50和 LC95。对幼若螨和卵测定采用卵形喷头在喷塔内对载满 (卵 )棉叶

喷 1m l近似成螨 LC95浓度的药液, 分 24、 72h检查幼若螨死亡数和 5天累计卵孵化率。

1. 4　残效测定

用 LC95近似浓度浸渍棉苗 2s,然后将棉苗置于营养液中培养,设置清水为对照。每个处理

10株。 7天后在棉苗上接上叶螨,并在苗基部涂 tang le-foo t虫胶以防叶螨逃逸。接螨后 2天、

3天分别检查成螨和幼若螨死亡情况。

1. 5　LC50近似浓度对叶螨某些生物学特性的影响

　　用 1. 8%爱比菌素 250万倍 ( 0. 0072m g /L )处理初羽化雌成螨, 24h死亡 50%左右, 取残

存叶螨 25头用豆叶进行个体饲养 (孤岛法 ), 以不处理为对照,观察至 F1, 计算单雌产卵量、成

螨寿命和产卵前期。

2　结果与分析

2. 1　雌成螨测定结果

1992年用 4种农药对新乡市螨群和河南职业技术师院螨群测定结果 (表 1)表明,新乡市

螨群对久效磷和三氯杀螨醇的抗性比值分别达 6. 15和 3. 09,而爱比菌素抗性比仅 0. 25,浏阳

霉素抗性比为 0. 78。说明二种生物杀螨剂对新乡市抗性朱砂叶螨效果极好。

2. 2　爱比菌素对幼若螨的毒力

用近似 LC95的药液对幼若螨喷雾结果 (表 2)表明, 1. 8%爱比菌素 62. 5万倍 ( 0. 0288m g /

L )与浏阳霉素 1500倍 ( 66. 67m g /L )速效性差, 24h校正死亡率分别为 52. 8%和 78. 5%, 而

72h则分别达到 90. 0%和 92. 0%。 t测验结果 72h死亡率,二种生物杀螨剂与 40%久效磷 500

倍差异不显著,而三氯杀螨醇则显著地好于前三种药剂。

表 1　爱比菌素对雌成螨毒力测定结果 (单位: m g /L )

螨　群
爱比菌素 浏阳霉素 久效磷 三氯杀螨醇

LC50 LC95 LC50 L C95 LC50 L C95 LC50 LC95

新乡 (抗性 ) 　 0. 0038 　 0. 0263 　 17. 34 　 283. 50 　 364. 80 　 3916. 10　 33. 40 　 172. 60

职技师院 (敏惑 ) 0. 0153 0. 0279 22. 35 72. 48 59. 30 279. 30 10. 80 78. 90

表 2　爱比菌素等药剂对若螨的毒力

药　剂　处　理
螨量
(头 )

24h 72h

死亡数
(头 )

死亡率
(% )

校正死亡率
(% )

死亡数
(头 )

死亡率
(% )

校正死亡率
(% )

1. 8%爱比菌素 62. 5万倍 　 205 　 118 57. 6 52. 8 187 91. 2 90. 0

10% 浏阳霉素 1500倍 161 130 80. 7 78. 5 150 93. 2 92. 0

40%久效磷 500倍 47 44 93. 6 92. 9 45 95. 7 95. 0

20%三氯杀螨醇 1000倍 268 266 99. 3 99. 2 267 99. 6 99. 6

清　水　处　理 157 16 10. 2 - 20 12. 7 -

1091期 武予清等:爱比菌素对朱砂叶螨的室内毒力及生物学影响



2. 3　对卵孵化率的影响

用爱比菌素 62. 5万倍药液处理带卵

棉叶, 5天累计孵化率达 98. 3% ,表明该药

剂近似成螨 LC95浓度对卵无效。其它三种

处理校正孵化率在 65%～ 71%之间,这三

种药剂均有一定的杀卵作用 (表 3)。

2. 4　残效测定

由表 4可见, 用爱比菌素 62. 5万倍

表 3　爱比菌素等处理对朱砂叶螨卵孵化率的影响

药剂处理
卵量

(粒 )

5天内累计

孵化数 (个 )

孵化率

(% )

校正孵

化率 (% )

爱比菌素 62. 5万倍　 115 　　 113 98. 3 -

浏阳霉素 1500倍 71 45 63. 4 65. 6

久效磷 500倍 57 37 64. 9 67. 1

三氯杀螨醇 1000倍 132 91 68. 9 71. 3

清水对照 90 87 96. 7 -

液浸渍棉苗 7天后,对朱砂叶螨各活动螨态均无残效,浏阳霉素也基本无残效,而久效磷和三

氯杀螨醇表现有一定程度的残效。

表 4　爱比菌素等药剂处理棉苗 7天后对朱砂棉叶螨的残效

处　理
螨量 (头 ) 接螨 2天后死亡数 (头 ) 死亡率 (% ) 校正死亡率 (% )

成螨 幼若螨 成螨 幼若螨 成螨 幼若螨 成螨 幼若螨

爱比菌素 62. 5万倍　 123 　 185 　　　 8 　　　 2 6. 5 1. 1 - -

浏阳霉素 1500倍 73 42 4 8 5. 5 19. 0 - 12. 6

久效磷 500倍 32 57 22 40 68. 8 70. 2 65. 8 67. 7

三氯杀螨醇 1500倍 82 27 27 6 32. 9 22. 2 26. 4 16. 1

清水对照 68 55 6 4 8. 8 7. 3 - -

2. 5　爱比菌素 0. 0072mg /L处理对朱砂叶螨生物学特性的影响

　　如表 5所示, 处理的当代雌成螨寿命比对

照缩短 5. 66天 (近一倍 ),产卵前期差异不大,

而处理的单雌产卵量减少了 84. 8%。 说明用

该药剂的半致死浓度也可对朱砂叶满生物学

特性产生极为不利的影响。当处理亲代繁殖到

F1时, F1的生物学特性发生了相反的变化, 其

雌成螨寿命较对照延长 2. 75天, 产卵前期缩

表 5　爱比菌素 0. 0072m g /L处理对

朱砂叶螨生物学特性的影响

生命参数
亲　代 F 1

处理 对照 处理 对照

平均雌成螨寿命 ( d) 6. 27 11. 93 13. 75 11. 00

产卵前期 ( d) 1. 64 1. 63 1. 58 1. 68

单雌产卵量 (粒 ) 3. 49 22. 93 52. 11 25. 94

短,单雌产卵量较对照增长 1倍以上, 可见爱比菌素处理对朱砂叶螨后代的增殖产生促进作

用。由引可见用爱比菌素防治叶螨有利也有弊。

3　讨论

据报道, 爱比菌素对克螨特和三环锡产生抗性的二点叶螨和太平洋叶螨有相当好的效果。

本研究表明爱比菌素对有机磷产生抗性的朱砂叶螨特别是成螨有极强的毒力作用。 G reen和

D ybas
[4 ]
报道,该药剂对叶螨卵无效; Dunbar等

[ 5]
报道,该药剂防治叶螨 3天达到最好的效果,

7天后可被光解而失去作用,这与本研究结果相符。据报道,该药剂对活动螨态杀伤力强,而朱

砂叶螨幼若螨存在两个静伏期, 这可能是该药剂对其速效性差的主要原因。

棉花朱砂叶螨的久效磷抗性品系的适合度 (生活力 )较敏感品系差,在停止用久效磷后该
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叶螨对久效磷的敏感性会逐渐恢复
[ 2]
。本研究表明爱比菌素 (以及浏阳霉素 )对朱砂叶螨的久

效磷抗性群体毒力较强 (无交互抗性 ),表明该生物杀螨剂在抗性治理中会产生积极作用。
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Tox icity and B io logical E ffect of Abam ect in

on Tetranychus cinnabarinus in Lab

W u Y uqing　　　　 L iu X ao chun
( P lan t P ro tec tio n, H enan A cadem y o f A g r icu ltu ral Sc iences, Z heng zhou 450002)

Abstract　A bam ect in is a nev al m acro cy clic lac tone natu ra l product p rodu ced by ferm en ta-

t ion o f S trep tomyces averm it ilis. T he resu lts o f labo ra to ry b ioassay s show th at abam ect in is

h igh ly to x ic to m o no cro topho s-resistant and-su scept ib le T etrany trus cinnabarinu s

(Bo isduva l). LC50 a re 0. 0038 and 0. 0153 m g /L respect ive ly, and LC95 a re 0. 0263 and 0. 0279

m g /L respectiv ily . W hen the do sage o f 625 thou sand t im es o f 0. 15EC ( 18g /L ) abam ect in

spray ed o n leaves o f co t ton, m o rta lity o f la rv ae and nym phs is 52. 8% in 24h and 90. 0% in

72h, and no e ffect ag a in st eg g s. O ne w eek af ter the dosag e app lica t ion w h ich t rea t co t ton

seed ling s, abam ect in has no residua l e ffect to the m ite. A f te r the fem ale adu lts a re t reated by

LC50 v alue, the m ean egg s / fem a le decreased 84. 8% in the residua l ind iv idua ls, bu t increa sed

100% in their F1 g enera tion.

Keywords:　Co tton; T etrany trus cinnabarinus, A bam ect in; B io log ical ef fect
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