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摘　要　研究表明, 南瓜结果期可划分为结果初期、中期和后期三个时期,各期有其生长特点并具

临界特征。结果期间, 叶面积增长和果实、种子的鲜、干重增长均呈 S 形曲线。叶面积、果实及种子

的日增长量均以结果中期最大。开花后 10～15 天内果实重量、体积增长最快。花后 30天果实干物

质日均积累量达到高峰。花后 20 天内为种子形成、发育最旺盛时期。叶面积增长与果实鲜、干重增

长高度相关( r = 0. 9849* * , 0. 9287* * )。
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我国的南瓜生产, 目前多以采收白瓜籽为主,其产区主要集中在东北、西北、西南。全国籽

用南瓜种植面积 16. 7万 hm
2, 年总产量 40000～50000t。80年代以来白瓜籽在国内外市场深

受欢迎,供不应求 [ 3]。目前, 有关南瓜生长发育特性方面的研究报道较少。为此,我们在 1993～

1994年开展品种资源搜集、整理、利用研究及生育前期生长特点观察鉴定的基础上,于 1995～

1996年对南瓜结果时期果实的生长动态、各器官的生长发育规律进行了试验研究,为生产和

研究提供科学依据。

1　材料和方法

　　试验在内蒙古农科院试验农场进行。供试材料为中国南瓜 N 2 (经提纯复壮的新品系) , 生

育期 100～105天。5月 17日露地播种,密度为 8667株/ hm
2
,单蔓整枝,待蔓快爬满畦时进行

摘心。开花前 1天扎花,次日人工授粉,单株留瓜 1个。其它田间管理与一般大田生产相同。

从开花当天开始选择样株挂牌。固定 5株,开花后每隔 5天观测叶面积增长动态。开花后

的第 5、10、15、20、25、30、35、40、45、50天, 分别采收鲜瓜 5个,测定鲜重、干重、果实纵、横径和

种子鲜重、干重、种子长、宽、厚及发芽率。叶面积测定采用重量法。测定干重的样品在 120℃下

杀青 2h后,置 80℃下烘至恒重。种子自然干燥后测定其千粒重。



2　结果与分析

2. 1　植株的生长动态

籽用南瓜结果期可分为三个时期: a. 结果初期: 雌花开放到果实开始膨大、旺盛生长, 是

植株以营养生长为中心向生殖生长的过渡时期,需 8天左右。b. 结果中期:果实迅速膨大至定

个,需 27天左右,植株叶面积急剧增长, 达最高值。c. 结果后期:果实定个至成熟为止, 需 15

天左右。植株叶面积增长减缓,果实进入成熟期。各期经历天数因栽培条件、气候等稍有出入。

籽用南瓜植株叶面积随生育不断增加, 但各期的相对增长量(占植株总面积的百分数)和

平均日增长量不同。结果初期叶面积日增长 369. 02cm 2, 相对增长量为16. 0545% ;结果中期分

别为520. 39cm
2
和50. 6001%; 结果后期分别为 0. 17cm

2
和0. 0004%。表明籽用南瓜结果期植

株叶面积与日均增长量有相同的规律。

2. 2　果实增长动态

籽用南瓜从花蕾出现到开花时, 幼果呈绿色灯笼状,其纵、横径分别为 2. 8cm 和 2. 7cm,

幼瓜(即子房)鲜重平均为 11g。从雌花开放到果实成熟,经历 50天左右,瓜果颜色及形状的变

图 1　南瓜果实的发育动态和叶面积的变化

化, 可分为绿色扁圆形期、暗绿色扁圆形

期、黄绿色扁圆形期、桔黄色扁圆形期等。

表 1　南瓜结果期间果实干物质增长情况

花后

天数

( d)

果实

干物质

( g )

瓜肉与

种子增

长比值

各期日

增长量

( g )

各期干物质
相对增长率

L=
InW2- I nW 1

t2- t 1

0 0. 8 — — —

5 12. 4 0. 088 2. 3 0. 548

10 59. 4 0. 123 9. 4 0. 313

15 138. 8 0. 100 15. 9 0. 170

20 183. 4 0. 172 8. 9 0. 056

25 206. 4 0. 166 4. 6 0. 024

30 299. 2 0. 144 18. 6 0. 074

35 340. 8 0. 147 8. 3 0. 026

40 373. 4 0. 150 6. 5 0. 018

45 390. 0 0. 159 3. 3 0. 009

50 405. 5 0. 158 3. 1 0. 008

　　由图1可知,果实发育过程中,果实鲜重变化动态呈S 曲线变化。花后 10～15天为第一次

增重高峰期,单瓜鲜重的日增长量平均为 235. 8g。花后 15～25天,鲜瓜重量增长较缓慢,平均

日增长量为 103. 4～60. 6g ,但进入花后 25～30天, 鲜瓜重量增长又出现小高峰, 平均日增长

量达112. 7g。花后 30～50天,日增鲜重缓慢, 花后 50天, 日增鲜重仅为 2. 5g ,即进入生理成熟

期。鲜瓜大小变化与鲜重变化规律相似。花后 5～10天, 鲜瓜纵径日均增长量达最高, 为

0. 68cm ,花后 10～15天,鲜瓜横径日均增长量为 1. 28cm, 达最高值。以后纵、横径增长减缓,
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平均日增长量分别为 0. 22～0. 02cm 和 0. 46～0. 08cm。花后 25～30天,鲜瓜纵、横径日均增

长量又出现小高峰,平均日增长量分别达 0. 20cm 和 0. 52cm。花后 35天左右,鲜瓜纵、横径基

本不再增加。由各期鲜瓜重量及鲜瓜大小差异表明,在花后 10～15天内,是南瓜迅速膨大的时

期,此期对水肥等条件的要求相应较高、较迫切,也是加强管理实现高产的关键时期。

2. 3　干物质增长动态

由表 1可知, 南瓜开花授粉后, 其干物质增长规律与鲜瓜增长规律基本相似(见图 1)。花

后 15与 30天,果实干物质的积累量分别达到高峰值,即日增长量分别达 15. 9g 和 18. 6g。但

从果实干物质相对增长率看, 则以花后 5天内最高达 0. 548, 其次是花后 5～10天与 10～15

天,分别为 0. 313和 0. 170,其他各期即花后 15～50天的相对增长率均较低。这进一步说明花

后 5～15天是田间水、肥管理的重要时期, 应注意提高田间科学管理水平,以利获得高产。

从表 1还可看到, 瓜肉干物质与种子干物质增长比值, 以花后 5天最低,为 0. 088, 但开花

10天以后的比值却随着总干物质增长而增大, 达到 0. 123～0. 172,其中以花后 20 天最高, 为

0. 172。说明花后 20天为种子增长最迅速的时期。

2. 4　种子干物质及种子增长动态

籽用南瓜果实发育过程中, 果实中的种子干物质日增长与果实干物质的增长密切相关,其

相关系数为 r= 0. 9919, 达极显著水平( r 0. 01= 0. 765)。由图 2可以看出,种子干物质日增长以

花后20天、30天呈现高峰,种子干物质日均增长分别为 2. 9g 和1. 6g。但从花后各期的种子干

物质相对增长率差异看,却以花后 10天表现最高,为 0. 374, 其次为花后 15天与 20天,相对

增长率分别为 0. 132和 0. 152。由此表明,花后 20天内为种子形成、发育最旺盛时期, 也是籽

瓜生产技术管理的关键时期。

图 2　南瓜结果时期种子鲜、干重变化　　　　　　　图 3　南瓜种子生长动态　　

　　在种子形成和发育成熟过程中, 个体的大小随着种子干物质及成熟度的增加而变化。图 3

表明,种子在发育过程中,首先是长和宽的生长,其次是厚度的生长。种子长、宽分别由花后 5

天的0. 71cm、0. 38cm 增加到花后20天的 2. 04cm 和 1. 31cm ,达到最大极限,以后基本不再增
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加。而此时种子厚度仍继续增加, 即由花后 5天的 0. 17cm , 直到花后 30天,增加到最大, 为

0. 38cm。随着种子千粒重的增长及发芽率的提高, 种子日趋饱满成熟, 花后 40天左右,个别种

子已具有发芽能力,花后 50天种子发芽率迅速提高。

2. 5　瓜果产量形成的营养基础

根据资料,南瓜从幼苗期开始, 主、侧根生长迅速,以每天生长 4～5cm 的速度扎入土中,

深达 2m, 并在直根上长出大量的侧根,形成强大根系, 对抗旱、耐瘠与吸收水肥营养起了重大

作用[ 1, 2]。试验中, 我们对茎叶生长进行定期观测,结果表明:进入花期时,主茎已伸长到 2. 2m

(占主茎总长的 73. 3% ) ,并在茎节上产生大量的不定根,这对固定主茎及辅助吸收水肥营养

都起到重要作用。雌花开放时,单株叶片数平均 25片,占总叶片数的 78. 1% ,进入果实增长期

间,叶片继续增加到 32 片。结果前期, 单株叶面积由开花当天的 6285. 42cm
2, 增到

9975. 66cm2 ,进入结果中期, 单株叶面积猛增到 22985. 43cm 2, 达最高值,结果后期,叶面积增

长趋于平缓,直到停止生长(见图 1)。叶面积的这种增长变化,与花后果实迅速增长,植株养分

分配转到以供给果实为主有关。因此,前期应加强田间管理以防早衰,后期促控结合保持结果

盛期的生长势头, 是调控植株叶面积增长, 增强同化作用,提高瓜果产量的重要措施。

2. 6　花后叶面积增长与果实鲜、干重增长相关比较

图 4　叶面积与果实鲜、干重日增长比较

　　由图 4可以看出, 花后 15天内, 植

株叶面积与果实鲜、干重日增长量均基

本呈直线上升趋势而形成增长高峰, 但

开花 25天以后, 叶面积增长变缓, 总叶

面积几乎不再增长, 这时, 果实鲜、干重

日均增长量相应出现起落, 到花后 30天

时,果实鲜、干重增长出现高峰。从植株

叶面积增长与果实鲜、干重增长相关关

系看,为高度正相关,其相关系数分别为

0. 9849、0. 9287( r0. 01= 0. 7350)。可见,

结果期叶面积的大小会影响果实的膨大

程度。因此, 在生育期间,采取相应的栽

培管理促进叶片旺盛生长, 增加叶面积,

是提高产量的技术关键。

3　讨论

籽用南瓜结果前期为营养生长向生殖生长转移的过渡时期;中期则以果实生长为中心;后

期叶面积增长减缓,果实进入成熟期。结果期间,植株叶面积随果实的增大而增长,花后35天,

叶面积达最高值, 以后迅速下降。

开花授粉后果实不断增长,花后 15天果实鲜重增长呈现高峰, 日增鲜重 235. 8g。果实干

物质增长于花后 15天与 30天出现高峰,日增长量分别为 15. 9g 和 18. 6g, 但各期果实的干物

质相对增长率则以花后 5～15天最高。说明花后 5～15天是田间水肥管理工作的关键时期,此
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期应先控(防止落花落果)后促, 提高座果率,促使果实迅速生长。

种子大小随种子干物质的积累而增长,花后 20天达到最大, 但种子厚度仍在继续增长。从

种子干物质相对增长率来看, 以花后 5～20天为最高, 为 0. 132～0. 152。表明花后 20天是种

子生长发育最旺盛时期。

花后叶面积增长与果实鲜、干重增长呈极显著的正相关。因此,在生育期间应合理促进叶

面积的旺盛增长, 维持叶片较高的同化功能,防止早衰,保证果实的营养供应。
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Abstract　The ex periment results show ed that the fruit ing stage of seed pum pkin ( Cucurbita

moschata) co uld be divided into stages of pr im ary, middle and late, w hich had characteristics

of g row th and critical pero id, respectively . T he incr em ents of leaf ar eas, fresh and dry

w eig ht of f ruit s and seeds w ere in a sigmo id pat tern of gro wth. T he daily increasing amo unts

of f ruit s, seeds and leaf areas w ere max ium in fruit ing middle stag e. The w eig ht and volume

of fruit s increased rapidly in 10 to 15 days af ter f low er ing , and the highest level o f the dry

w eig ht accumulat ion in fr uit w as at 30 day s after f low ring. The m ost v ig oro us stag e of seed

development w as during 20 day s after flo wering. T he seeds dev elo ped in the m ost vigo rous

stage 20 days af ter flo wering. The increasing of leaf areas w ere t ight ly related w ith that o f

fr esh and dry w eig ht ( r= 0. 9849* * , 0. 9287* * ) .

Key words :　Pumpkin; Fruit; Reg ulat ion of developm ent

76 华　北　农　学　报 12卷


