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洋葱幼蕾离体培养与植株再生的研究
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� � 摘要:通过对洋葱幼蕾的离体培养试验, 探讨了影响洋葱幼蕾愈伤组织诱导和植株再生的影响因素,即激素浓度

和配比、基因型、低温预处理、花蕾大小和移栽条件, 基本掌握了影响洋葱幼蕾愈伤组织诱导和植株再生的关键技术,

建立起一套高频率的再生体系,为进一步利用洋葱组织培养技术奠定了基础。
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Study on the in Vitro Culture and Plant Regeneration of Onion

DU Min-xia, LIU Xiang-ping

( Vegetable Institute of Innermongolia Academy of Agricultural Sciences, Huhhot � 010031, China)

Abstract:The factors affecting callus inducement and plant regeneration of onion, that are hormone concentration

and proportion, genotype, low temperature pretreatment, bud size and condit ion of transplant ,were studied through in vitro

culture.The key technology that affects callus inducement and plant regeneration of onion was obtained, and the high- fre-

quency regeneration system was set up,which lay the foundat ion for further utilizat ion of onion tissue culture technology.
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� � 洋葱是世界范围内普遍栽培的重要蔬菜之一,

它的肉质鳞茎营养含量丰富, 除含有蛋白质、碳水化

合物外,还含有钙、磷、铁、维生素、胡萝卜素、硫胺素

和尼克酸等,是重要的营养保健型蔬菜,并且具有降

低血压和预防血栓形成的药用功能, 而且洋葱耐贮

藏运输、易加工脱水, 因此在世界各地广泛种植,栽

培面积仅次于番茄。近年来, 我国洋葱的种植面积

迅速扩大,洋葱及其加工制品已出口到欧美、日本及

东南亚许多国家。目前我国洋葱生产上使用的品种

多数为国外品种,国内育成品种廖廖无几,这主要因

为洋葱为两年生植物, 它的花器结构小, 单株结籽

少,自交 2~ 3代后易发生退化, 育种上存在育种周

期长,育种效率低等问题。而采用组织培养的方式,

可有效的解决上述问题
[ 1, 2]
。

据 Borut Bohanec 等研究报道[ 3~ 5] , 洋葱的雄性

体培养(花药培养)不易获得成功, 而雌性体, 如子

房、胚珠、胎座等进行离体培养,容易获得再生植株,

且再生植株中有单倍体、二倍体和混倍体存在, 但再

生频率较低。姜璐琰等
[ 6]
用洋葱幼蕾培养, 通过诱

导愈伤组织能获得较高频率的再生植株。

本试验也采用洋葱幼蕾为外植体,对影响愈伤

组织形成和植株再生的因素进行了研究, 旨在探讨

洋葱幼蕾离体培养的最佳培养条件,建立高效率的

培养体系。

1 � 材料和方法

1�1 � 无菌材料的获得
将总苞未开裂时的洋葱花苞摘下,剥去总苞皮,

先用 70%的酒精消毒 30 s, 再用 0�1%升汞消毒 10

min,然后用无菌水冲洗 3次, 得到无菌花蕾,最后将

无菌小花蕾接种于 90 mm培养皿中。

1�2 � 培养条件
将接种后的培养皿置于温度为(25 � 1) � ,光照时

间为16 h/ d,光照强度为2 000 lx 的条件下进行培养。
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1�3 � 愈伤组织诱导试验
1�3�1 � 激素浓度及配比 � 以 MS 为基础培养基,

6-BA浓度为 1�0~ 3�0 mg/ L, 2, 4-D浓度为 0�5~ 2�0
mg/ L,供试品种为 01-1。采用L16( 4

5
)正交表进行试

验设计(表 1) , 共 16个处理, 3次重复。

表 1� 不同激素浓度及配比对洋葱愈伤组织诱导的影响
Tab�1 � Effect of medium supplemengted with diffence

concentration and ratio hormone on callus
tissues Induction in onion

处理

Treatment

2, 4-D

(mg / L)

6- BA

(mg / L)

接种花蕾数(个)

No�of flower

bud cultured

出愈数(个)

No�of callus

produced

出愈率( % )

Efficience of

callus induction

1 0�5 1�0 20 14 70�0

2 0�5 1�5 28 10 35�7

3 0�5 2�0 21 12 57�1

4 0�5 3�0 22 14 63�6

5 1�0 1�0 20 8 40�0

6 1�0 1�5 20 10 50�0

7 1�0 2�0 23 13 56�6

8 1�0 3�0 26 20 76�9

9 1�5 1�0 22 17 77�3

10 1�5 1�5 20 11 55�0

11 1�5 2�0 20 9 45�0

12 1�5 3�0 21 18 85�7

13 2�0 1�0 22 15 68�2

14 2�0 1�5 18 6 33�3

15 2�0 2�0 20 7 35�0

16 2�0 3�0 20 14 70�0

T1 226�4

T2 223�5

T3 263�0

T4 206�5

T1 255�5

T2 174�0

T3 193�7

T4 296�2

R 56�6 122�2

1�3�2 � 基因型 � 供试基因型共 8 个(表 2) , 均为本

所2001年从国内、外引进的品种。培养基为 MS+

2, 4-D 1�5 mg/ L+ 6-BA 3�0 mg/L+ 蔗糖 30 g/ L, pH

为5�7。
1�3�3 � 低温预处理 � 将采摘下的花蕾在 4 � 冰箱

中分别放置 15, 30, 40 h后接种,以不进行温度处理

为对照,供试品种为 01-14,培养基为MS+ 2, 4-D 1�5
mg/ L + 6-BA 3�0 mg/ L+ 蔗糖 30 g/L, pH为 5�7。
1�3�4 � 花蕾大小 � 以花蕾直径 � 0�3 mm、0�3~ 0�5
mm、�0�5 mm 为接种材料, 供试品种为 1-14, 培养

基为MS+ 2�4-D 1�5 mg/ L+ 6-BA 3�0 mg/ L+ 蔗糖

30 g/ L, pH 为 5�7。
1�4 � 植株再生试验
1�4�1 � 芽诱导 � 以 MS为基础培养基, NAA浓度为

0�5, 1�0 mg/ L, 6-BA浓度为 0�5, 1�0, 1�5 mg/ L, 共 6

种配比。

1�4�2 � 根诱导 � 以 MS为基础培养基, NAA浓度为

0�5, 1�0 mg/ L。

1�5 � 移栽试验
以蛭石为基质,移栽前 2~ 3 d打开培养瓶口进

行炼苗,然后将再生植株根部培养基洗净移入培养

钵中并浇透水,最后用塑料薄膜和遮阳网覆盖以遮

阴保湿。移栽期间注意保持基质和空气湿度。

2 � 结果与分析

2�1 � 不同激素浓度及配比对洋葱愈伤组织诱导的
影响

� � 不同种类植物的愈伤组织诱导对激素种类和浓

度配比要求不同。试验结果表明: 2, 4-D 1�5mg/L 和

6-BA 3�0mg/ L 为洋葱愈伤组织的最佳诱导浓度, 平

均出愈率分别为 65�75% 和 74�05%, 而且 6-BA 对

洋葱愈伤组织诱导的作用大于 2, 4-D 的诱导作用,

这与前人的研究结果一致[ 3]。在添加 2, 4-D 1�5
mg/ L+ 6-BA 3�0 mg/L 的MS培养基上, 愈伤组织的

出愈率高达 85�7% ,是洋葱幼蕾愈伤组织诱导的最

佳激素浓度配比(表1)。

2�2 � 供试基因型对洋葱愈伤组织诱导的影响
试验所采用的 8个不同基因型的最高出愈率为

84�0% , 最低为 42�8%, 基因型间的差异明显 (表

2) ,说明基因型对洋葱愈伤组织的萌发影响较大, 这

与在其他作物上的研究结果一致
[ 7]
。

表 2 � 不同基因型对愈伤组织诱导的影响
Tab�2 � Effection of genotypes on callus

tissues induction in onion

基因型

Genotypes

接种花蕾数(个)

No� of flower
bud cultured

出愈数(个)

No� of callus
tissues produced

出愈率( % )

Efficience of
callusinduction

01- 2 14 6 42� 8

01- 3 13 8 61� 5
01- 5 20 10 50� 0

01- 6 20 10 50� 0
01- 8 21 14 66� 7

01- 10 20 11 55� 5
引 4- 2 25 21 84� 0

引 6- 1 25 18 72� 0

2�3 � 低温预处理对洋葱愈伤组织诱导的影响
经低温预处理后,洋葱幼蕾的愈伤组织萌发较

快, 比未经低温处理的提早萌发 3~ 5 d,而愈伤组织

出愈率没有明显差别,各低温处理间也没有差异。
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2�4 � 花蕾大小对洋葱愈伤组织诱导的影响
花蕾大小试验表明: 直径为 0�3~ 0�5 mm 的花

蕾愈伤组织生长最好, 在略微膨大的子房基部愈伤

组织生长旺盛, 呈黄绿色,而 � 0�3 mm 的花蕾接种

后易萎缩, �0�5 mm 的花蕾接种后子房膨大过快,

愈伤组织几乎不生长。因此, 洋葱接种花蕾以直径

0�3~ 0�5 mm为宜。

2�5 � 不同激素浓度及配比对植株再生的影响
在愈伤组织生长到一定大小时, 将愈伤组织接

种到添加NAA和 6-BA不同浓度配比的 MS 培养基

上,结果表明:在添加高浓度NAA( 1�5 mg/ L)的培养

基上, 愈伤组织生成大量根,不产生芽,而在NAA低

浓度培养基上( 0�5 mg/ L) , 芽大量发生, 基本不生成

根, MS+ NAA 0�5mg/ L+ 6-BA 1�0mg/ L 的出芽率达

65�4%, 是植株再生的最佳培养条件。

2�6 � 激素浓度对根形成的影响
当再生苗生长到一定大小时, 分别添加 0�5,

1�0 mg/ L的 NAA进行根诱导试验, 结果: 添加 NAA

1�0 mg/ L 的培养基, 根发生的频率较高,可作为洋

葱再生苗的根诱导条件。

2�7 � 再生苗移栽试验
在本试验条件下, 再生苗的育苗钵移栽成活率

为50�5%, 大田移栽成活率为 95%以上。遮阴、保

湿和适宜的温度是洋葱再生苗成活的关键因素。

3 � 结论与讨论

本试验通过对影响洋葱幼蕾愈伤组织形成和再

生苗生长因素的研究, 基本掌握了洋葱离体花蕾愈

伤组织诱导和再生苗形成的关键技术,建立起一套

洋葱幼蕾高频率再生体系, 为进一步开展洋葱单倍

体育种奠定了基础。

洋葱幼蕾基部产生的愈伤组织可能是子房基部

产生的, 也可能是子房内部胚囊细胞直接产生的,因

此, 本试验产生的再生植株需进一步进行倍性鉴定,

为进一步利用提供依据。
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