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环剥和环割对果树59Fe运输与分配的影响

Effect of Girdling and Scoring to
59
　Fe T ranslocation and Distribution

in Fruit T rees

　　环剥不仅能够促进幼龄果树形成花芽 ,帮助克服成龄果树普遍存在的大小年结果 , 而且可以明显提高座
果率 ,提早果实成熟 , 增进果实品质 ,环剥还具有操作简单易行 ,投资小的显著优点 , 因此在世界范围内的果树
栽培中应用极为广泛。环剥在一段时间内对根系的抑制作用已有报道 , 但环剥对矿质营养运输的阻碍尚缺乏
研究。近年我们在研究苹果缺铁失绿的过程中发现 ,多数品种环剥后出现缺铁失绿或失绿加重 ,为此 , 1998 ～
1999 年进行了本项研究 ,现将结果报告如下。

1　材料和方法
试验在中国农业大学植物营养系植物培养室和中国原子能研究所进行。试材为苹果砧木八棱海棠 ,种子

经沙藏 、浸种 、催芽 、沙培 ,当苗长出 3 ～ 4 片真叶时置植物培养室内用营养液培养。营养液组成(mol/ L)为:
K 2SO4 7.5×10

-4 , MgSO 4 6.5×10
-4 , KCl 1×10-4 , Ca(NO 3)2 2×10

-3 , KH2PO 4 2.5×10
-4 , H3BO3 1×

10-5 , MnSO4 1×10
-6 , CuSO4 1×10

-7 , ZnSO4 1×10
-6 , NH4Mo7O 2 5 ×10

-9 , FeSO4 1 ×10
-4 , pH 值

6.5。每盆栽 6 株苗用 1 L营养液 , 培养室光照条件为:强度 250 μmol·m-2·s-1 , 时间 12 h/ d。 每 2 ～ 3 d
更换一次营养液。当苗高 30 cm 左右时进行以下处理:1.断根+主干环剥;2.断根+主干环割;3.断根
+对照;4.整根+主干环剥;5.整根+主干环割;6.整根+对照。环剥宽度 1 mm , 处理完后每盆加入 1

m L59Fe-EDTA , 放射性强度 40 uci。59Fe处理后定时定叶活体记数放射性强度 , 6 d 后将植株按根 、 茎 、 叶
分解 , 根用柠檬酸钠 、 Na-EDTA 洗 , 自来水冲。植株分解后置 80 ℃下烘干 、 分别称重 、 剪碎 , 各取 50

mg 用 BH 1216 低本底α、 β 测量仪器测定 β 放射性强度。

2　结果与讨论
2.1　活体记数结果

活体记数结果表明 , 整根环剥吸收的59Fe 最少 , 整根环割其次 , 说明整根条件下主干无论环剥还是环
割 , 对铁的运输都有一定的阻碍 , 环剥的阻碍大于环割;断根条件下主干处理对铁的运输影响不如整根明
显 , 分析这主要是由于断根被动吸收铁 , 铁沿靠近形成层的木质部上运 , 运输的动力主要是蒸腾拉力所致。
2.2　不同处理59Fe在各器官中的分布

整根对照和断根对照的叶片中
59
Fe 分配比例最多 , 分别达 31.7%和 30.0%, 整根环剥的最少 , 为

8.1%, 整根环割和断根环剥 、 环割的分别为 17.2%、 18.6%、 18.4%;根中59Fe 比例以整根环剥和环割

处理的最多 , 分别为 86.8%、 80.6%, 其次为断根环剥和环割的处理 , 分别为 77.2%、 77.1%, 断根对照
和整根对照分别为 65.1%、 65.0%, 说明环剥和环割对铁的运输有一定的阻碍作用 , 使根中铁量高于对
照 , 叶中铁量少于对照 , 环剥对铁的上运阻碍大于环割。
2.3　环剥对果树生长发育的不利影响

环剥导致树体衰弱 , 易罹真菌病害和生理病害 , 生产上也经常发生环剥死树的现象。长富 2 苹果盛花

后两周喷 2000 mg/ L B9+250 mg/ L 乙烯利显著促进了长富 2的花芽分化 , 效果明显好于环剥 , 枝类组成也
趋于合理 (薛进军等 , 1998)。大扒皮观察断根吸收的邻二氮杂菲铁在树体内是沿靠近形成层的木质部向上
运输的 (薛进军等 , 1999), 环剥和环割很容易切伤靠近形成层的木质部而阻碍铁的上运。因此 , 环剥或环
割时要特别注意尽量不伤木质部 , 为了减轻环剥的负面作用 , 环剥后剥口涂泥 , 外面再包塑料布 , 剥口愈
合后愈伤组织平整 , 有利于铁和其它矿质元素的顺畅运输。近年 , 周贤军等 (1998)对荔枝进行螺旋环剥 ,
对树的损伤作用较小 , 而效果很好。铁肥根系输液是将根剪断后直接插入铁液中向树体内供铁的一种方法 ,
对环剥树根系输液 , 能够将铁肥有效的运往叶中。
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