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摘要: 分析了 13 个夏大豆品种的 10 个数量性状的稳定性, 同时采用相关分析法论证了产量稳

定性与其他稳定性间的相关关系。分析结果表明, 大多数品种数量性状的平均表现与环境指数

呈显著的线性关系或极显著的线性关系; 产量的稳定性与单株粒数、单株粒重及株高的稳定性

呈显著正相关。单株粒数、单株粒重和株高的稳定性呈显著正相关。单株粒数、单株粒重和株

高的稳定性, 可作为夏大豆稳产性育种的间接选择依据。
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20世纪 60年代以来, 有关作物品种性状的稳定性问题, 国内外学者提出了许多分析方

法和途径
�1�

, 并且有针对性地在各种作物上进行了研究应用。大量研究结果表明, 作物的

性状稳定性, 不是一种简单的遗传特性, 它涉及到基因的加性、显性和上位性作用, 是基因

型与环境互作的结果, 在不同品种间存在着明显的差异。然而, 作物品种产量的稳定性与品

种及其他性状稳定性间有什么关系, 特别是在夏大豆育种中作何抉择, 尚缺乏较为系统的定

性定量描述。为此, 我们就夏大豆品种的主要数量性状对产量稳定性的影响进行了初步分

析, 以期为提高夏大豆稳产性育种的选择效率、优化品种布局等提供依据。

1 � 材料和方法

分析素材选取 1996年黄淮片南一组夏大豆品种区试资料。该试区 6个试点, 分布在有

一定代表性的主要土壤类型区。13个供试品种分别为:郑长叶 18、郑 8431、鲁豆 2号、豆交

59、豆交60、跃进5号、荷84- 5、中作 83- 116、荷 84- 11、临85- 135、徐 7819、徐7943、科青 2

号。稳定性参数的分析方法, 采用范濂提出的 �回归系数法��2�, 计算模式为:

b= ( � xg -
� x � y

n
) / ( � x

2-
( � x ) 2

n

上式中 x (自变量)为每一性状在各点的平均表现,也称环境指数; g(依变量)为每一性状

在各点的表现, 以此作为品种各性状稳定性参数的一个变量, 并检验其线性回归关系的显著

性。

回归系数的相关分析采用了两种方法�3�: ( 1)参数相关, 直接采用回归系数进行相关分
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析, 即将某一性状各品种回归系数作为一组变量, 分别与产量进行相关分析, 明确产量稳定

性与其他性状稳定性之间的关系。( 2)等级相关, 采用 Speapmam 等级相关法进行计算, 将

回归系数按其大小给予等级, 将最小的回归系数给予 1级, 依次给予 2, 3, 4��等级, 直

至最大的回归系数为止。然后, 两组随机变量间的等级分别相减, 得到一系列的等级差数

( di ) , 最后按下式计算两组回归系数间的等级相关系数( rs) :

rs= ( �
n

j = 1
) 2/ ( n- ( n2- 1) )

2 � 结果与分析

2�1 � 主要数量性状和产量稳定性分析
将 13个品种的产量与 10个性状对环境指数的回归系数列于表 1。由表 1可知, 各品种

的产量、单株粒数、百粒重、单株粒重、主茎节数、全生育期的回归系数均达到显著或极显

著水平, 表明这 6个相对性状对环境的反应有线性关系。但在单株荚数、株高、结荚高度及

有效分枝 4个性状中, 有少数品种的回归系数不显著, 如荷 84- 5的单株荚数; 荷 84- 11

的株高及结荚高度; 鲁豆 2号、临 85- 135及徐 7819的有效分枝, 对环境的反应不呈线性

回归关系, 而是一种非线性关系。就大多数品种而言, 产量及主要生育性状的表现与环境指

数存在着线性关系。

表 1 � 13 个大豆品种稳定性参数(回归系数)的估计

性 � 状

各品种的回归系数

郑长叶 18 郑 8431 鲁豆 2 号 豆交 59 豆交 60 跃进 5 号 荷 84- 5 中作83- 116 荷84- 11 临 85- 135 徐 7819 徐 7943 科青 2号

产量 1�6070
**

0� 8940
**

1� 2757
**

1� 6502
**

1� 4165
**
� 1�3185

*
� 1�1064

*
1�2165

**
� 0�8082

*
� 0�8612

*
� 1�3426

*
1�3324

**
� 1� 5071

*

单株荚数 1�1360
*

0� 5553
*

0� 8875
*

1� 0743
*

1� 0791
*

1�2830
*

0�1965 1�9756
**

0�4505
*

1�0141
**

1�8320
**

0�9899
**

0� 8968
*

单株粒数 1�3062
*

0� 6869
*

1� 0818
**

1� 6440
**

1� 4226
*

1�0937
*

1�4369
*

1�0176
**

0�9135
*

0�8704
*

1�1575
**

1�2935
**

1� 5246
*

百粒重 1�0734
**

1� 1253
*

0� 8453
*

0� 7732
*

0� 9395
**

0�7725
*

0�9222
**

1�4565
**

1�1670
*

0�6982
*

0�9745
*

0�9328
*

1� 2536
*

单株粒重 0�6608
*

0� 5355
*

1� 3616
**

1� 5285
**

1� 4225
**

1�2061
*

0�8755
*

1�6022
**

0�7741
*

0�6993
*

1�5527
**

1�4117
*

1� 7736
*

株高 1�4054
**

0� 3285
*

1� 4752
**

1� 7294
**

1� 5314
**

0�7128
*

0�3675
*

1�3453
*

0�1984 0�9872
**

0�6107
**

1�2755
**

1� 0557
**

结荚高度 0�9945
**

1� 3808
**

1� 0627
**

0� 6430
*

0� 8874
**

0�5697
*

0�9306
*

0�8943
**

0�3240 0�6200
*

0�8265
**

0�7109
*

1� 5506
**

有效分枝 0�5525
*

1� 0598
**

0� 3675 1� 2599
**

1� 2233
*

0�3499
*

0�8428
**

1�8499
**

1�0005
*

0�1363 0�0939 0�8987
*

1� 0721
*

主茎节数 1�8779
*

1� 6566
*

1� 3639
**

1� 4965
*

1� 2556
*

1�7743
*

1�1613
*

1�6616
*

1�1620
*

1�0868
*

0�7852
*

1�1923
*

1� 5805
*

全生育期 0�7260
**

0� 9662
**

0� 8526
**

1� 1068
**

0� 9478
**

0�8861
*

0�9759
**

1�1425
**

1�1944
**

1�1857
**

0�8829
**

1�0311
**

1� 1057
**

� 注: * 表示回归系数与零差异显著( P= 0�05) , * * 表示回归系数与零差异极显著( P= 0�1)

2�2 � 产量因素稳定性与产量稳定性的关系
根据产量及产量因素回归系数的大小, 可将 13个品种归纳为以下 8种类型:

( 1)单株粒数不稳定, 产量不稳定, 如荷 84- 5 ; ( 2)单株荚数、单株粒数、百粒重不稳

定, 产量不稳定, 如郑长叶 18 , ( 3)单株粒数、单株粒重不稳定, 产量不稳定, 如鲁豆 2号

及徐 7943 ; ( 4)单株粒数、百粒重、单株粒重不稳定, 产量不稳定, 如科青 2号; ( 5)单株荚
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数、单株粒重不稳定, 产量不稳定, 如豆交 59、豆交 60、跃进 5号及徐 7819 ; ( 6)单株粒数

不稳定, 产量不稳定, 如荷 84- 5 ; ( 7)单株荚数、单株粒数、单株粒重稳定, 产量稳定, 如

郑 8431及荷 84- 11 ; ( 8)单株粒数、百粒重、单株粒重稳定, 产量稳定, 如临 85- 135。

� � 从上述分析结果来看, 单株

粒数、单株粒重两个因素的稳定

与否, 对产量稳定性影响最大;

单株荚数、百粒重两个因素稳定

性单独作用, 对产量稳定性影响

较小。

2�3 � 主要数量稳定性与产量稳
定性的相关分析

为了进一步弄清包括产量因

素在内的其他数量性状稳定性与

产量稳定性之间的关系, 我们还

进行了参数和等级相关两种分

析, 结果如表 2。

�
表 2 � 夏大豆品种主要数量性状稳定性与产量稳定性的相关

性 � 状 参数相关( r ) 等级相关( rs)

单株荚数 � � � 0� 431 9 � � � 0� 351 6

单株粒数 0� 783 8** 0� 747 3**

百粒重 � - 0� 166 7 - 0� 082 4

单株粒重 0� 866 6** 0� 796 1**

株高 � � 0� 638 2* 0� 549 5

结荚高度 0� 158 9 0� 065 9

有效分枝 0� 211 5 0� 285 7

主茎节数 0� 141 0 0� 079 7

全生育期 - 0� 278 7 - 0� 239 0

� 注: r( rs) 0�05= 0�553, r( rs) 0�01= 0�684

3 � 结论

分析结果表明, 在黄淮平原夏大豆生态类型区, 大豆产量的稳定性与单株粒数、单株粒

重及株高的稳定性有关; 单株粒数、单株粒重和株高在不同环境中相对稳定的品种, 其产量

也较稳定。因此, 在大豆育种中选择稳产材料时, 可先根据株高、单株粒数和单株粒重的稳

定性进行选择, 再根据产量稳定性进行决选。在大豆生产中, 亦可将影响产量较大的单株粒

数、单株粒重及株高等性状指标, 作为优化品种布局及实施高产、优质、高效栽培的参考依

据之一来应用。

参考文献:

[ 1] � 黄冰艳� 作物品种稳定性分析方法综述[ J] � 河南农业科学, 1991, ( 8) : 20- 23�

[ 2] � 范 � 濂� 遗传与育种[ M ] � 郑州:河南科技出版社, 1977�

[ 3] � 马育华� 试验统计[ M ] � 北京:农业出版社, 1982�

333期 � � � � � � � � � � 刘 � 辉: 黄淮平原夏大豆品种的主要数量性状对产量稳定性的影响



Effect of Main Quantity Characters of Summer Soybean

Varieties in Huanghuai Plain on Yield Stability

LIU Hui

( Shangqiu Teachers College of Henan Province, Shangqiu Henan� 476000, China)

Abstract: The stability of 10 quant ity characters in 13 summer soybean variet ies were analy zed by

method of regression coeff icient and the correlated relationship of yield stability and other charac-

ter stability w as demonstrated by correlated analysis. Results show ed that the mean performance of

quantity characters in most v ariet ies had significant or g reat ly significant linear relat ion w ith env-i

ronment index . The yield stability had significantly posit ive correlat ion with that of grains of

plant , w eight of plant and plant height . The stability of grains of plant, weight of plant and plant

height may be used as the basis of indirect selection for y ield stability breeding of summer soy-

bean.

Key words: Summer soybean; Quant ity characters; Regression analysis; Env ironment index
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