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日光温室间作新模式对环境因子及菇菜生长的影响

苗艳芳
,

侯 军

(河南科技大学
,

河南 洛阳 4 71 00 3)

摘要 :采用反遮光内拱棚模式
,

在日光温室内进行菇菜间作
,

研究对环境因子及菇菜生长的影响
。

结果表明
:

反

遮光内拱拥日均温度巧
.

5 ℃
,

最高22 ℃
,

最低 12 ℃ ; 相对湿度平均 96
.

7 %
,

最高 99 %
,

最低卯% ; 光照强度最高为

0
.
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; (I毛平均浓度为 8 28 沁

·

L
一 1 ,

最高为 1 。吠〕沙
·

L 一 ‘,

最低为 6 30 汕
·

L
一 1 ,

完全满足金针菇生长需求
。

通过斜

拉秧措施
,

极大提高了黄瓜窄行光照强度
,

提高了保护地栽培效益
。

关位询旧光温室
; 环境因子 ;食用菌

,

蔬菜 ; 间作
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日光温室菇菜间作旨在提高保护地土地利用

率
,

降低种植风险
,

实现光热资源共享
、

Cq 效应互

补的种植新模式
。

肖和艾〔
‘]

、

孟样允〔2 〕
、

于朝军川
、

蔡德华闭
、

张菊平[5l 等对此进行了有益的尝试和研

究
,

但王少先 [“〕认为菇菜间作
,

对食用菌而言
,

干湿

差过大
,

温差过大 ;食用菌的高湿
、

保湿与蔬菜的低

湿
、

排湿的矛盾 ;蔬菜强光需求与食用菌的弱光需求

矛盾 ;蔬菜打药等农事操作与食用菌生长存在矛盾
,

故失败者多见
。

笔者通过反复摸索
,

总结设计出一

种简单易行的内拱棚反遮光式菇菜间作新模式
,

并

对该模式的环境因子及菇菜生长的影响进行观测
,

结果报道如下
。

1 材料和方法

1
.

1 供试品种

碧春黄瓜和京金金针菇
,

由河南科技大学园林

系提供
。

1
.

2 温室及内拱栩菇菜间作种植模式

试验于 200 1 年在洛阳效区进行
。

收稿日期
: 200 3 一 03 一 04

若金项目
:
河南省科技攻关荃金项目(9 8 105 00 1 9)

作者简介
:
苗艳芳(1 956

一
)

,

女
,

河南洛阳人
,

副教授
,

主要从事植物营养与施肥技术的教学和科研工作
。
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对湿度 77 %

,

干湿差 17 % ; 处理 B
,

最高相对湿度

99 %
,

最低相对湿度 75 %
,

干湿差 24 % ; 可见
,

只有

处理 C 能满足金针菇生 长的相对湿度最低 为
50 % [ 7

,

8 ]的要求
。
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在 日光温室内
,

沿东西方向以 Zoo crn 为一个间

作区
,

拱棚宽 10 0 cm
,

供种植金针菇使用 (宽行 ) ; 南

北向起双峰小高垄
,

垄宽 50 crn
,

种植 2 行黄瓜 (窄

行 ) ; 留走道 50 crn
。

黄瓜 10 月中旬定植
,

n 月上旬

吊蔓
,

垄西侧黄瓜吊绳斜拉 300
,

一为内拱棚遮荫
,

二便于通风透光 (与直吊蔓相 比 )
。

其他管理同常

规
。

12 月份把长满菌丝的金针菇袋 ( 17 crn
火 33

rm )不脱袋横截两半坐放在内拱棚畦面上
,

原来的

料面朝上
,

适当浇水使其与畦面泥土紧紧相连
,

以利

吸收土壤中的水分
。

然后盖膜
,

两端设可控通风 口
,

以金针菇不同生育期相对湿度的要求为准
,

灵活调

节通风口的大小
。

1
.

3 试验设计与观测

试验设 3 个处理
:
内拱棚不盖膜不盖苫为 ck

(A )
、

内拱棚盖膜不盖苫 ( B )
、

盖膜盖苫 ( C )
, 3 次重

复
,

其他管理均一致
。

试验采用定位观测法
,

距地表 20 ctn 处测定内

拱棚环境因子
,

距地表 loo cm 处测黄瓜行间光照强

度 ;并调查黄瓜
、

金针菇的生长发育情况
。
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2 结果与分析

2
.

1 内拱棚不同处理环境因子的变化规律

2
.

1
.

1 温度日变化规律 从图 1 可以看出
: A

,

B
,

C

3种处理的温度变化趋势基本一致
。

处理 A
,

最高

温度 31 ℃
,

最低温度 10 ℃
,

温差 21 ℃ ;处理 B
,

尽

管内拱棚有通风 口
,

可与温室内空气进行一定交换

流通
,

但由于温室效应作用
,

最高温度仍可达 36 ℃
,

最低温度 11 ℃
,

温差 27 ℃ ; 处理 C
,

由于内拱棚盖

苫的作用
,

其内部温度升高主要靠通风 口空气流通

进行热交换
,

实际温度最高点滞后于 A
,

B 两处理
,

另外
,

内拱棚外的草苫具有吸热贮热效应
,

C 处理温

度下降速度要小于 A
,

B 两处理
,

最高温度 22 ℃
,

最

低温度 12 ℃
,

昼夜温差仅 10 ℃
,

根据黄年来 [7]
,

郭

美英[8] 的研究
,

金针菇子实体形成温度 5 一加 ℃
,

生长温度 3一20 ℃
,

C 处理完全符合金针菇生长需

求
。

而 A 和 B 处理
,

因温差过大和最高温度过高不

适合金针菇的生长
。

2
.

1
.

2 相对湿度 日变化规律 从图 2 可以看出
,

A
,

B
,

C 3 种处理的相对湿度变化趋势也大体一致
,

但从最低相对湿度而言
,

C 处理相对湿度最低点明

显后延 Z h
,

这与内拱棚盖苫温度升高缓慢有极大

关系
。

最高相对湿度 99 %
,

最低相对湿度 90 %
,

干

湿差 9 %
。

对于处理 A
,

最高相对湿度 94 %
,

最低相

圈 2 内拱栩相对泣度日变化规律

2
.

1
.

3 光照强度日变化规律 从图 3 可以看出
,

A
,

B2 处理因无草苫遮盖
,

光照强度最大分别为 13
,

7
.

8 记 x ,

远远超出了金针菇生长的光线需求范围 ;

对于处理 C
,

因有草苫遮盖
,

仅有零星散射光
,

最大

光照强度仅为 0
.

5 kl x
,

完全符合金针菇及绝大多数

食用菌生长的要求
。

l4

理

羹

圈 3

10 11 理 13 14 15 16 (时 )

内拱栩光照强度日变化规体

2
.

1
.

4 以、 日变化规律 从图 4 可 以看出
,

A
,

B
,

C

3 种处理 Cq 浓度都符合倒抛物线变化规律
,

但 B
,

C 两种处理的最低值比 A 处理都延后了近 4 h
,

绝

对值高出 400 拌L. L
一 ‘; A 处理 14 h 以后随着光线

减弱
、

黄瓜光合作用下降
,

Cq 浓度重新增加
,

到

19
:

00 3 个处理 Cq 浓度基本相等
,

以后 3 个处理

的 Cq 浓度都开始上升
,

因为黄瓜的呼吸作用要大

于金针菇
,

处理 A 以毛浓度比处理 B
,

C 略高
。

金针菇子实体的形成
、

菌盖直径的大小
,

随 Cq
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浓度 (0
.

0 6 % 一 4
.

9 % )的增加而变小
。

由此可 知
,

A
,

B
,

C 3 种处理的 Cq 浓度对金针菇而言都不过

量
,

且 B
,

C 处理可通过减小通风口
,

增大 Cq 浓度
,

满足金针菇生长发育的需求
。

1 1田

76 个
,

单丛菇鲜重 254 9
,

菇柄长 20
.

s cm
,

菌盖

0
.

95 crn
,

生长整齐一致
,

柄长盖小
,

颜色嫩黄
,

品质

优良 ;处理 B
,

C 由于温室内温差
、

干湿差过大及最

高温度过高
,

菇体生长及品质表现很差
。

衰 1 不同处理对金针菇生长及品质的影晌

处 单 丛 单丛鲜重 菇柄长
理 个数(个 ) (g ) (助)

菌盖 转化率
(% )
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圈 4 内拱栩 (X石日变化规律

2
.

2 间作新模式对黄瓜
、

金针菇生长发育的影响

2
.

2
.

1 黄瓜行间光照强度日变化规律及对黄瓜生

育的影响 由于黄瓜西边行采取了斜拉吊蔓
,

与直吊

艾
。k : 相比

,

窄行光照强度提高了 50 %
,

使黄瓜宽
、

窄行内光照强度基本一致
,

l m 高度最高光照强度

出现在 12
: 00

,

最大值为 24 一 25 kl x
,

通风透光条件

明显改善
,

黄瓜植株生长势明显增强
,

单株瓜重增加

15 %
,

瓜条着色均匀
,

果型好
,

畸型率由 5 % 降低到

2 %
,

产量提高 18 % ( 图 5 )
。

注
:
表中数字为 3 次重复平均值

3 结论与讨论

采用反遮光内拱棚模式
,

在 日光温室内的环境

条件适应黄瓜生长的同时
,

内拱棚中的日平均温度

巧
.

5 ℃
,

最高 22 ℃
,

最低 12 ℃ ; 相对湿度平均

96
.

7 %
,

最高 99 %
,

最低 90 % ;光照强度最高为 0
.

5

记x; a 飞平均浓度为 828 拌L
·

L
一 ’

,

最高为 1 00 0

拌L. L
一 ’,

最低为 6 30 拜L. L
一 ‘

,

完全满足金针菇生长

需求
,

通过斜拉秧措施
,

极大地提高了黄瓜窄行光照

强度
,

达到温热资源共享
,

Cq 效应互补
,

使菇菜生

长发育良好
,

提高了温室栽培的经济效益
。

宽行3025
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9 10 1 1 12 13 1 4 15 16 1 7 18 ( 时 )

圈 5 黄瓜行间光照强度日变化规律

2
.

2
.

2 内拱棚不同处理对金针菇子实体生长及品

质的影响 通过加内拱棚盖苫
,

营造温室内局部湿

润
、

稳温
、

弱光的小气候条件
,

满足了金针菇对环境

条件的要求
,

处理 C 现蕾数量多
、

杂菌污染少
、

转化

率高
,

从头茬菇调查结果 (表 1) 看
,

单丛个数平均
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