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摘要
:
经多年试验研究结果表明

,

7 7
一

34
,

G峡56 是寒地苹果栽培优良的矮化中间砧
,

其与基砧黄海棠
、

山定子嫁接

亲和
,

小金海棠属抗寒半矮化基砧
,

它们与苹果品种亲和性好
,

幼树生长快
,

树体矮化
,

树冠开张
,

早花
、

早果
,

果实品

质及产量与乔砧相 比明显提高
。
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矮化密植栽培是世界现代果树发展的趋势和标

志
,

利用矮化砧是苹果矮化栽培的主要方式
。

我国

自20 世纪 50 年代从英国引人 M 系矮化砧起
,

关于

矮化砧木对苹果生长发育的影响
,

人们做 了大量研

究工作〔’一 5]
,

目前苹果矮化栽培已有相当规模
。

由

于缺乏抗寒矮砧
,

寒地苹果矮化栽培起步较晚
,

始终

未形成规模
。

近年来
,

随着我国 自己选育抗寒矮化

砧的 成 功〔卜 8]
,

寒 地 苹 果 矮 化栽 培得 到较 快 发

展 [9, ‘0]
。

但生产中盲 目引种现象较为普遍
,

经常给

生产带来很大损失
。

本研究是对从 国内
、

外引入的

苹果抗寒矮化砧进行综合性状的比较试验
,

为寒地

苹果抗寒矮化栽培提供 良好的砧木
。

1 材料和方法

1 99 7 一 2 0 0 1 年在呼和浩特市
、

赤峰市建立苹果

抗寒矮化砧木试验园 2 个
,

以黄海案(M
.

R ob us ta )
、

山定子 (M
.

M ie ro m a lu : ba cc a ta 肠rk h )为对照
,

引

人 矮 化 中 间 砧 14 种
,

基 砧 小 金 海 棠

(M
.

肠
r in卯ides

v a r
xi

a oj ￡n e n s is )
,

供试品种 2 个
。

各试验园砧木类型
、

嫁接 品种
、
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1
。

内蒙古农科院园艺所试验地为沙壤土
,

土壤 pH

值 7
.

6
,

0 一 4 0 。m 土壤有机质含量为 8
.

6 m g乍
,

速

效 N
,

几几
,

婉O 的 含量 分 别 为 34
.

2
,

25
.

2
,

64
.

3

m g 人g
,

中间砧长度 2 0 一 2 5 。m
,

随机区组设计
,

小区

3 株
,

3 次重复
。

赤峰市试验 田土壤 为壤土
,

肥力 中

等
,

中间砧长度 20 一 25
。m

,

随机 区组设计
,

小区 3 一

5 株
,

3 次重复
。

比较试验期间
,

调查记载了物候期
、

嫁接亲和性
、

树体生育
、

早果性和果实品质等不同时

期的数据
。

裹 1 砧木 比较试验园基本情况

地 址 面积 (hm
Z
) 试验年限(年) 中间砧 基砧 品种

内蒙古农科 院园

艺所试验园
1 9 9 7 一 2 0 02

7 7
一

3 4
,

场
、

q
,

B 15 9 ,

M A场
,

M2
6 ,

C X 3 ,

CX4
,

C X S ,

C X lo ,

PZ ,

8 0
一
1

-

6
,

8 9
一
l

, e k : GM2
5 6

黄海棠

小金海棠

金红 2 火 4

寒富

赤 峰松 山 区 果园

试验园
1 9 9 7 一 2 00 0 7 7

一

3 4
,

场
,

P z6 ,

M2
6 ,

C K : GM2
5 6

寒富 2 x 4

2 结果与分析

2
.

1 不同抗寒矮化砧对苹果物候期的影响

由表 2 看出
,

各中间砧及小金海棠嫁接组合芽

膨大期基本一致
,

于 4 月中旬末
,

比对照黄海棠晚 6

一 1 3 d
。

金红 /’J
、金海棠的初花期为 5 月 6 日

,

较其

他组合提早 5 一 s d
。

矮化 中间砧 7 7
一

34
,

G呱
5 6 ,

巧
,

几 金红组合果实着色期较乔砧黄海棠 / 金红组合提

早 5 一 s d
,

其中金红刀7
一

34 / 黄海棠
、

金红 /G 峡56 / 黄

海棠较乔砧金红果实提早成熟 5 一 6 d
。

其他物候期

差异不大
,

10 月 23 日经霜冻所有组合全部落叶
。

表 2 不同嫁接组合的物候期

编号 物候期
金红 /

黄海棠

金红 /

小金海棠

金红 /G 峡
5 6 / 金红刀 7

一

34 /

芽膨大期

花开绽期

花序露出期

花序伸展期

花蓄分离期

初花期

盛花期

终花期

落花期

叶芽出现期

新梢速长期

幼果出现期

生理落果期

果实着色期

果实成熟期

落叶期

0 4 一 1 1

0 4 一 2 4

0 5 一 03

05 一 0 6

05 一 0 9

0 5 一 12

0 5 一 1 4

0 5 一 1 6

05 一 1 8

05 一 2 1

05 一 2 7

0 5 一 3 1

0 6 一 1 7

0 7 一 20

09 一 0 5

1 0 一 2 3

0 4 一 18

04 一 2 1

0 4 一 2 4

0 4 一 2 7

0 5 一 02

0 5 一 06

0 5 一 1 1

05 一 1 3

0 5 一 1 5

0 5 一 2 0

0 5 一 2 4

05 一 3 1

06 一 1 8

0 7 一 1 8

0 9 一 0 3

1 0 一 2 3

黄海棠

0 4 一 1 8

0 4 一 2 3

0 4 一 2 5

0 5 一 0 1

0 5 一 0 5

0 5 一 12

05 一 14

0 5 一 1 5

0 5 一 1 7

0 5 一 1 9

05 一 26

05 一 31

06 一 1 7

0 7 一 13

08 一 3 1

1 0 一 2 3

黄海棠

0 4 一 1 9

0 4 一 2 2

0 4 一 2 5

0 5 一 0 3

0 5 一 05

0 5 一 1 1

05 一 1 2

05 一 1 4

0 5 一 1 6

0 5 一 19

0 5 一 2 5

05 一 3 1

0 6 一 1 7

0 7 一 12

08 一 30

1 0 一 2 3

金红 / 马/

黄海棠

0 4 一 24

04 一 2 8

0 5 一 0 3

0 5 一 0 6

05 一 1 0

05 一 14

0 5 一 1 5

0 5 一 1 7

0 5 一 18

05 一 2 1

05 一 2 6

0 6 一 0 2

0 6 一 1 9

0 7 一 1 5

09 一 02

1 0 一 2 3

月 一 日

金红 / 0 3 /

黄海棠

0 4 一 17

0 4 一 2 1

0 5 一 2 7

05 一 0 3

0 5 一 0 7

0 5 一 1 1

05 一 1 3

0 5 一 1 5

0 5 一 1 7

0 5 一 2 0

0 5 一 27

06 一 0 1

0 6 一 1 5

0 7 一 13

0 9 一 0 1

10 一 23

910n1413121516

注
:

调查地点在内蒙古农科院园艺所砧木试验园

2
.

2 不同嫁接组合的亲和性比较

从表 3 结果看出
,

嫁接成活率低于 75 % 的组合

为寒富 /巧 / 黄海 棠
、

金红龙
15 9 / 黄海 棠

、

金 红月边
26 /

黄海棠
、

金红 /C x s / 黄海棠
,

其余嫁接组合嫁接成活

率为 7 5 % 一 10 0 %
。

其中金红与 7 7
一

3 4
,

巧
,

MA 场
,

5 0
一

r
一

6
,

e x 3 ,

C从 等砧穗组合
,

寒富与 7 7
一

3 4
,

p 16
砧

穗组合嫁接成活率高于对照 G峡56
。

金红与小金海

棠基砧嫁接成活率与对照黄海棠相近
,

但高于对照

山定子
。
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表 3 20 00 年不同嫁接组合的亲和情况

结合部 品种
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赤峰市松

山区果园

试验园

金红 /G 峡5 6 / 黄海棠 (
C
k)

寒富/G 峡
5 6 / 黄海棠 (

c
k)

金红刀7 一

3 4 / 黄海棠

寒富 / 77
一

34 / 黄海棠

金红月为/黄海棠

寒富 / 巧 / 黄海棠

金红 / 马 / 黄海棠

寒富
月

心3 / 黄海棠

金红忍
巧。/ 黄海棠

金红刀切A q / 黄海棠

金红 / M 2 6 / 黄海棠

金红 /8 0
一1 一

6 / 黄海棠

金红 / CX 3 /黄海棠

金红 / CX 4 / 黄海棠

金红 / CX s /黄海棠

金红 / 小金海棠

寒富 / 小金海棠

金红 / 黄海棠 (
c
k)

寒富 /黄海棠 (
c
k)

寒富 / G M Zs6 / 黄海棠 (
。
k)

寒富刀7 一

34 / 黄海棠

寒富 / 场 / 黄海棠
寒富护

1 6 / 黄海棠

寒富月功
2 6 /黄海棠

寒富刀7 一 34 / 山定子

寒富 / 黄海棠 (
c
k)

寒富 / 山定子 (c k)

1 0 0
.

0

7 2
.

8

1 0 0
.

0

1 0 0
.

0

1 00
.

0

50
.

0

90
.

2

8 8
.

6

89
.

4

90
.

0

7 9
.

2

8 5
.

0

75
.

0

100
.

0

87
.

5

8 7
.

5

7 9
.

0

注
:

嫁接成活率为 19 9 8 年嫁接调查结果

表 4 不 同中间砧 (基砧 )对苹果幼树生长的影响

地 点 嫁接组合 懊哨n l 夕

比1
又%黔 秘坪

、11 1 少

比较
( % )

枝量 / 株
(个 )

终较
( 凭 )

比较
( % )

79815902728574904764%03%1001140325787971645887818400010000000
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01
d.1,1.1
,1
00000000内蒙古农

科院园 艺

所试验园

( 3 a
生 )

赤峰市松
山区果园
试验园

( 3 a
生 )

金红刀7
一

3 4 / 黄海棠
金红 / G呱

56 / 黄海棠

金红月与/ 黄海棠

金红 / q / 黄海棠

金红用
, 5 , / 黄海棠

金红 / MA 场 / 黄海棠

金红 / M Z‘ / 黄海棠

金红 /8 O 一 1 一 6 / 黄海棠
金红 /C 凡 / 黄海棠

金红 / CX S / 黄海棠

金红 /.J
、

金海棠

金红 / 黄海棠 ( c k)
寒富刀7

一

34 / 黄海棠

寒富 /G 城
5‘/ 黄海棠

寒富 /残 / 黄海棠

寒富 / 0 3 / 黄海棠

寒富 / 小金海棠

寒富 / 黄海棠

寒富刀 7
一

34 / 黄海棠
寒 富 / G M Z, ‘ / 黄海棠

寒 富 / 场 / 黄海棠

寒富用
1。 / 黄海棠

寒富 / M Z‘/ 黄海棠

寒富 / 黄海案 ( c
k)

寒富刀 7 一 3 4 / 山定子

寒富 / 山定子 ( ck )
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.

9 4

6 6
.

1 2

7 2
.
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7 5
.
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.

2 2

6 7
。
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6 2
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.
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.
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.
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5 5

1 0 0 0 0
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.
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。
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8 2 5 6
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1 8
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5 6
.

8

1 0 0 6

4 9
.

0

1 1 5
.

5 8

7 0
.

1 3

8 7
.

6 7

1 3 2
.

4 1

5 7 4 4

9 5
.

5 3

8 4
.

6 4

6 7
.

3 5

4 2
.

3 2

7 8
.

6 0

1 5 4 1 7

1 0 0
.

0 0

1 1 3
。

7 3

1 2 3
.

2 7

1 2 4
.

1 8

10 5
.

8 8

7 0
.

2 0

10 0
,

0 0

1 1 4
。

4 3

12 5
.

5 3

16 2
.

6 8

1 4 5
.

4 2

8 9
.

7 9

1 0 0
.

0 0

2 0 5
.

3 1

1 0 0
.

0 0

生长量
/ 株
( e m )

1 14 2
.

5

9 8 7
.

8

1 2 9 3
.

9

1 4 2 8
。

5

7 7 7
.

1

1 2 6 4
.

7

5 6 2
.

9

1 2 7 6
.

5

4 1 7
.

0

1 3 2 0
.

3

1 3 1 1 7

2 7 5 0
.

9

1 16 2
.

9

1 2 9 0
.

3

1 4 7 2
.

9

1 4 8 0
.

8

1 1 9 7
.

5

2 1 10
,

0

9 2 8
.

4

1 0 2 4
.

6

1 0 9 3
.

5

8 3 1
.

7

4 6 9
.

2

1 5 4 3
.

2

8 9 8
.

9

1 5 2 8
.

3

4 1
.

5 3

3 5
.

9 1

4 7
,

0 4

5 1
.

9 3

2 8
.

2 5

4 5 9 7

2 0
.

4 6

4 6
.

4 0

1 5
.

16

4 8
.

0 0

4 7
。

6 8

1 0 0
。

0 0

5 5
.

1 1

6 1
.

1 5

6 9
.

8 1

7 0
.

1 8

5 6
.

7 5

1 0 0
.

0 0

6 0
.

1 6

6 6
.

3 9

7 0
.

8 5

5 3
.

8 9

3 0
.

4 0

10 0
.

0 0

5 8
。

8 2

10 0
.

0 0
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李荣富等
:

苹果杭寒矮化砧木 比较试验研 究
. ‘

二 R 10 U
T .

LT 朋R曲E
一
吕lff呢 .

不 同嫁 接组 合 品种 与 中间砧 比值 为 0
.

66 一

1
.

00
,

大多数组合不同程度存在有
“

大脚
”

现象
,

比值

大于 0
.

9 0 的中间砧组合有金红刀7
一

3 4 / 黄海棠
、

寒

富刀7
一

3 4 / 黄海 棠
、

金 红 /C X s / 黄海 棠
,

且 明显优 于

对照 G M 25 6 ,

金红川
“

金海棠
、

寒富 / 小金海棠基砧组

合与对照黄海棠相近
,

但高于对照山定子
。

从结合

部 / 中间砧 (基砧 )比值看
,

寒 富用
1 6 / 黄海棠组合小

于 1
,

其他组合大于 1
,

说明品种与 中间砧或基砧结

合部均肿大
,

但肿大程度轻微
。

2
.

3 不同嫁接组合的幼树生长情况

不同中间砧以黄海棠为基砧
,

嫁接金红苹果
,

3

年生树表现出树体 (树高 )按 C X 4 ,

M2 6 ,

B , 5 9 ,

G M 2 5 6 ,

7 7
一

3 4
,

MA偏
,

氏
,

C X : ,

O : ,

8 0
一

1
一

6 的J顷序依次增 大
,

矮化程度依 次变 差的趋 势
,

小 金海 棠 的矮 化性 与

77
一

34 和 G M 25 6相当
,

为半矮化砧类型 (表 4 )
。

以黄海棠为基砧
,

不同中间砧 对寒富品种 的矮

化效应由强到弱 的顺序 是 M 2 6 ,

P1 6 ,

B g ,

0 3 ,

7 7
一

3 4
,

G M 25 6 ,

以 山定子为基砧
,

7 7
一

34 对 寒富的矮化性与

基砧黄海棠无明显差异 (表 4 )
。

2
.

4 不同砧穗组合的枝类组成

不同矮化中间砧对苹果枝类组成有不同程度的

影响
。

表 5 结果表明
,

嫁接在 中间砧上的金 红苹果

营养枝 比例为 0
.

6 % 一 7
.

6 %
,

对照为 12
.

7 %
,

营养

枝比例大幅度下降
,

同时短枝 比例增幅明显
。

各砧

穗组合短枝比例为 65
.

2 % 一 8 1
.

2 % (场 除外 )
,

而对

照为 3 9
.

0 %
。

由于矮化 中间砧在幼树期 萌发短枝

能力强
,

枝条生长量比乔砧小
,

因而有利于花芽的形

成和早果
。

不同中间砧对寒富枝类组成影响与金红

相似
。

金红
、

寒富嫁接小金海棠萌发短枝能力强
,

达

到 7 9
.

4 % 和 3 2
.

0 %
,

明显优于对照
。

表 5 2 0 0 1 年不同矮化中间砧对苹果品种 单株枝 条种类的影 响

营养枝 长 枝 中 枝 短 枝 叶丛枝

比例

(% )

数量

(条 )
比例
〔% )

数量

(条 ) 鳃
数量
(条)

数量
(条 )

比例
(% )

合计
(条 )
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5
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嫁接组合 数量

(条 )

金红刀 7
一

34 / 黄海棠 22

金红 /G M 25 6 / 黄海棠 5

金红 / 场 / 黄海棠 7

金红 / M A偏 / 黄海棠 1

金红 / M 2 6 / 黄海棠 3

金红 / 小金海棠 1

金红 / 黄海棠 (
。
k) 5 2

寒富刀7
一

34 / 黄海棠 12

寒富 / G M25 6 / 黄海棠 2

寒富/ B g / 黄海棠 2 3

寒富,/J
、
金海棠 1

寒富/ 黄海棠 (
。
k) 4 4

0
.

6

4
.

8

0
.

8

12
.

7

8
.

7

0
.

6

6
.

7

0
.

9

1 2
.

2

2 4

1 1

35

4

4

9

3 2

4 7

3 4

4 2

18

4 8

8
.

4

1 2
.

4

1 4
.

3

2
.

2

6
.

5

7
.

1

7
.

8

3 4
.

1

1 0
.

1

1 2
.

3

1 7
.

5

1 3
.

3

8
.

0

14
.

6

9
.

8

8
.

3

3
.

2

7
.

9

8
.

3

1 5
.

9

5
.

1

4
.

4

1 5
.

5

3
.

3

1 0 0

1 60

5
.

3

3 2
.

0

16
.

9

4
.

8 1 2 6

3 2
.

2 4 10

1 9
.

6 1 38

6 1
.

8 3 3 5

7 1
.

3 3 4 2

3 4
.

1 1 0 3

7 4
.

9 3 6 0

23132415210223417巧1612

2
.

5 不同砧木对苹果早果性和丰产性的影响

中间砧 7 7
一

3 4
,

G M 25 6 ,

场 能促使嫁接品种早结

果
、

早 丰产
。

金红 2 年生开花见果
,

3 一 4 年即有一

定产 量
,

其 中金 红 /7 7
一

34 3 年生 树开 花株 率 就达

1 0 0 %
,

早期丰产性优势明显
,

3 一 4 年树平均株产为

5
.

2 k g 和 1 2
.

3 k g
,

折合每 6 6 7 m Z
产量为 4 3 1

.

6 k g

和 1 0 2 0
.

9 k g
,

4 年生树株产是 G M 25 6 中间砧和黄海

棠基砧树的 1
.

2 和 2
.

1 倍 (表 6)
。

以小金海棠作基

砧
,

嫁接金红苹果 3 一 4 年树开花株率高
,

结果早
,

早

期丰产能力强
,

明显优于对照黄海棠
,

平均株产和折

合 6 6 7 m Z 产量与 7 7
一

3 4 中间砧树相当
。

表 6 不 同砧 木对 金红早期成花
、

坐 果
、

产且 的影响

2 0 0 1 年 2 0 02 年

砧穗组合

些94.90.968472.帅一7270776060
开花株率
( % )

结果株率 株产
( k g 夕

产量
(掩/6 67 澎 )

开花株率

(% )

结果株率 株产
( kg 夕

产量

(吨/6 67m2 )
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C
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6 不同砧木对苹果果实 品质的影响

从表 7 可以看出
,

不同中间砧和基砧嫁接金红苹

果单果重和果形指数无明显差异
。

金红嫁接在小金

海棠上果实着色指数为 88
.

3 %
,

比对照黄海棠提高

44
.

8 个百分点
,

V c 含量 比黄海 棠高 29
.

3 %
。

7 7
一

34

矮化 中间砧金 红果 实着 色指数 为 98
.

3 %
,

比对 照

北 农 学 报 19 卷

G M 256 和黄海棠分别高 7
.

5 和 54
.

8 个百分点
,

而且果

实近全浓红
,

效果极佳 ;总糖含量较 G M乏56 和黄海棠

分别高 1
.

92 和 2
.

16 个百分点
,

总酸比对照略低 ; V c

含量较 G M 2 5 6
低 3

.

2 %
,

较黄海棠高 23
.

3 % ;果实硬度

组合间与对照基本相近
,

果实风味
、

品质及商品性比

对照好
。

表 7 不同砧木对金红果实品质的影响(2001 一 2 002 年 )

砧 穗 组 合

金红刀7 一 34 / 黄海棠

金红忍
, / 黄海棠

金红 / 小金海棠

金红 八3 M 2 5 6 / 黄海棠 (
c
k)

金红 / 黄海棠(
c
k)

单果重

(g )

7 5
.

8

果形指数
着色指数
(% )

总糖含量
(% )

总酸含量 Vc
(
n l g / 1 00 9 )

硬 度

(吨/c 时 )

0
.

8 7 9 8
.

3 1 2
.

0 6

1 2
.

4 2

1 0
.

8 1

1 0
.

1 4

9
.

9 0

0
.

7 5

0
.

8 5

0
.

7 1

0
.

86

0
.

9 2

6
.

9 4

6
.

0 8

7
.

2 8

7
.

1 6

5
.

6 3

1 3
.

1 9

1 2
.

0 9

1 2
.

55

1 3
.

1 2

12
.
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3 结 论

77 一
34 与基砧黄海棠

、

山定子及金红
、

寒富等品

种亲和性好
,

嫁接成活 92
.

4 % 和 87
.

5 %
,

接口 愈合良

好
,

有轻度大脚现象
。

7 7 一 3 4
、

小 金海棠 均为半矮 化砧
,

其矮化性 与

G M乞56相当
,

金红
、

寒富单株生长量为乔砧 (黄海棠 )的

4 1
.

5 3 % 一 4 7
.

6 8 % 和 5 5
.

1 1 % 一 6 0
.

10 %
,

树 高 / 冠径

比值小
,

树冠开张
。

7 7 一 34
、

小金海棠嫁接金红
、

寒富幼树期萌发短

枝能力强
,

早果性好
,

丰产能力强
,

4 年生金红树折合

每 6 67 时 产量分别达 1 0 20
.

9 k g 和 1 0 12
.

6 吨
,

为对

照乔砧 (黄海棠 )的 2
.

1 倍
。

77 一 34
、

小金海棠可 明显改善金红果实品质
,

提

早成熟 s d 左右
。

特别提高果实着色指数和含糖量
,

着色指数提高 44
.

8 一 54
.

8 个百分点
,

总糖含糖提高

近 2 个百分点
,

果实近全浓红
,

商品价值高
。
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