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摘要
: 以小叶锦鸡儿茎段为外植体

,

M S 为基本培养基
,

设计不同浓度的 6
一

B A
,

IA A
,

N A A
,

IB A
,

K T 等单因子 和不

同比例的细胞生长素和细胞分裂素组合试验
。

结果表明
:
在芽的诱导增殖过 程中

,

添加有 6
一

B A 0
.

s m g几
,

IA A O
.

ol

m g几 的 M S 培养基效果最好
,

诱导率为 90 %
。

在生根培养过程中
,

添加有 IA A o
.

s m g几 的 1 /2 M S 培养基 效果较

好
,

生根率为 86 %
。
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柠条 (山 ra ga
n a Fab r )是豆科灌木类植物

,

根系

发达且有根瘤
,

对防风 固沙
、

保持水土
、

改 良土壤有

良好的作用
,

具有较高的生态经济价值
。

柠条枝条

表面具有蜡质层
,

是火力较强 的燃料
。

柠条纤维比

较长
,

可用以造纸和加工纤维板
,

还可用于编织
。

柠

条枝叶富含氮
、

磷
、

钾等元素
,

是良好的灌木绿肥
,

又

是很好的牧田灌木〔‘
,

2」
。

我 国人工栽培柠条的历史

较短
,

生产上一般 以种子繁殖苗木
,

速度 比较慢
,

后

代长势参差不齐
,

直接影响了苗木的产量和质量
。

组织培养是提高柠条优 良基因型 的选择效率
、

加速优 良基因型纯合过程的有效手段和途径
。

利用

组织培养进行柠条无性繁殖
,

速度快
,

质量好
,

短期

内可提供大量苗木
。

但 目前对于柠条组培快速繁殖

与育种方面的研究还比较滞后
,

所见报道甚少
,

仅在

无菌苗为外植体进行柠条组织培养方面有少数人进

行过研究 [3, 4 〕
。

对于离体柠条 茎段培养还未见报

道
。

本研究着重探讨利用植物组织培养方法快速繁

殖柠条苗木
,

以期尽快将这一技术应用于生产实践
。

1 材料和方法

1
.

1 供试材料

外植体取 自山西省农科院土肥所试验田
。
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域骊姿
飞万

-

—
1

.

2 试验方法

1
.

2
.

1 外植体的消毒方法及培养条件 选取柠条

幼嫩茎段
,

流水冲洗 30 m in
,

无菌条件下 H g CI : 处理

3 m in
,

无菌水冲洗 3 次
,

70 % 乙醇处理 3 0 5 ,

无菌水

冲洗 1 次
,

安替福明(体积比为 4 % )处理 3 一 4 m in
,

无菌水冲洗 6 次
。

将染有消毒液的组织剪去
,

置于

滤纸上
,

最后将茎段剪成带 1 对腋芽 的小段 (外植

体 )
,

接种于 8 种分化培养基上
。

培养温度为 2 0 一

2 3 ℃
,

光照强度为 2 0 0 0 一 3 0 O0 lx
,

光照时间为 12

h/d
。

芽和根的诱导培养条件相同
。

芽诱导 培养 基 采用 M S 培 养基
,

其 中
:
蔗糖

1
.

5 %
,

琼 脂 0
.

6 %
,

铁盐 加 至正 常 M S 培养 基 的

3 /2
,

外源激素成分列于表 1
,

p H 值为 5
.

8
,

常规方

法灭菌
。

生根培养基采用 1左MS( M S 大量元素减

半)
,

蔗糖 1
.

5 %
,

琼脂 0
.

6 %
,

外源激素成分列于表

2
,

p H 值为 5
.

8
,

常规方法灭菌
。

1
.

2
.

2 培养基的选择

1
.

2
.

2
.

1 芽诱导培养基 将柠条幼嫩茎段接种在

生长素 IAA (叫噪乙酸 )
、

N A A (蔡乙酸 )和细胞分裂

素 6
一

B A (6
一

节基嗦吟 )
、

K T (激动素 )组成 的 8 种浓

度组合的 M S 培养基上
,

每个组合接种 10 一 15 瓶
,

每瓶 2 一 3 个外植体
,

在培养室培养 2 0 d 后统计诱

导结果
。

华 北 农 学 报 2 0 卷

1
.

2
.

2
.

2 根诱导培养基 当诱导芽在培养基上生

长到 3 一 5 。m 时
,

形成的无菌苗从茎基部切下
,

放人

外源激素为 IA A
,

N A A
,

IB A S 种浓度处理的培养基

中
。

每种培养基接种 10 瓶
,

每瓶有 2 一 3 株苗
,

在培

养 2 0
,

4 0 d 时
,

观察并统计生根率
。

表 1 芽诱导培养基不 同处理组合

T a b
.

1 D iffe re n t 盯. e d ia tre a tm en ts of the bo d in d肚tlo n

生长调节物质 培养基编号
(吨几) N o

·

of t r e a t m e n t

Pla n t g ro w th‘

丁谕蔬is’
‘

”
2 3 4 5 6 : 8

6 一 BA 0
.

2 0
,

5 0
.

3 0
.

5 0
.

5 1
.

5 2

IAA 0
.

01 0
.

0 1 0
.

0 1

KT 0
.

3

N AA 0
.

2 0
.

2 0
.

5 0
.

2

表 2 根诱导培养墓不 同处理组合 (1 /2 M S培养基 )

T a b
.

2 D iffe re n t m ed ia tre at no e n ts Of the r oo t ind u e tio n

培养基编号
N o

.

o f tr ea tm e n t

p

踩默
h l

IA A

IBA
N AA 0

.

5 0
.

2 0
.

5

1
.

2
.

3 再生苗的移栽 培养 30 d 的柠条幼苗
,

打

开瓶盖
,

在培养室炼苗 3 d
,

取出小苗
,

洗去琼脂
,

植

于沙子 :
蛙石 = 2 : 1 的育苗钵 中

,

盖塑料薄膜或小烧

杯保湿
,

定期浇水
,

3 一 s d 后将苗移人营养基质中
,

表 3 不 同培养基对外娜转辞辆势曲州晌
,

T a b
.

3 T b e e f介 ets o f d iffe r e o t xn ed ia o n the b u d in d u d io n o f lea fl e ts

培养基编号
N o

.

o f m e d iu m

接种外植体个数
N o

.

o f p la n tle t s

in o c u la t ed

诱导芽块数
E

in d

x p la n t s

u ee bu d s

诱导率(% )
In d u e tio n r a t e

芽生长状态
S t a t u s o f bu d

生长快
,

健壮

生长快
,

健壮
生长较快

生长较快
,

个别有玻璃化现象

生长较慢
,

切面褐化严重

生长缓慢

生长缓慢

玻璃化严重
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注
:
A

,

B
,

C
,

D
,

E 表示处理间 P = 0
.

01 水平极显著差异

2 结果与分析

N o te : A
,

B
,

C
,

D
,

E in d ie a t e 5 19垃fie an
t di ffe re n e e lev e l a t 0

.

0 1 le v e l

裂素水平过高有关
。

第 3 代无菌苗切面长出膨大愈

伤
。

将培养出的幼苗切段 (带腋芽 )
,

重新接种于 1
,

2
.

1 芽诱导培养基的选择

从表 3 可以看出
,

柠条幼嫩茎段植于 8 种培养

基中
,

因其生长调节物质不同而存在较大差异
。

在

1
,

2 号培养基中
,

对芽的分化增殖最为有效
,

茎段生

长快
,

幼苗健壮
,

15 一 20 d 即可长至 3 一 5 c m
。

其次

是 7 号培养基
,

能在切 口 生长 出较多的愈伤组 织
,

并能促使腋芽萌动形成丛生芽
。

而 8 号培养基上的

茎段长出玻璃化丛生苗
,

这可能与培养基中细胞分

2
,

7 号培养基
,

20 d 长成健壮幼苗
。

在 同样培养条

件下
,

反复剪取茎段进行繁殖
,

建立无性系
。

添加有

N A A 的培养基
,

切 口褐化
,

愈伤化明显
,

不利于茎段

生长
。

2
.

2 柠条生根培养基的选择

表 4 表明
,

分化形成的无菌苗在 1龙M S 不添加

任何激素的 1 号培养基 中
,

能够长出 4 一 5 条根
,

最

长根为 6
.

2 c m
,

生根率能达到 5 0 % 左右
。

在 2 号培
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养基中
,

根系生长良好
,

主根非常发达
,

侧根生长 良

好
,

后期移栽表明
,

此培养基为柠条培养生根的最适

培养基
。

无菌苗在 3
,

4 号培养基 中
,

切 面褐化
、

膨

大
,

无生根迹象
。

无菌苗在 5
,

6
,

7 号培养基中
,

切面

愈伤化明显
,

长出的根粗短
,

不易移栽成活
。

无菌苗

在 8 号培养基中无任何变化
。

由此可判断柠条生根

的最适培养基为 1 /2 M S 或 1 /2 M S 添加有 IAA 0
.

5

m g 几
。

IA A 对柠条生根的作用要好于 N AA
,

IB A
。

表 4 不同培养基对柠条生根的影响

T a b
。

4 T h e e ffe ets o f d irfe re n t m e d ia o n s h侧〕t in d u et云o n

培养基编号 生根率(% )

N o
.

o f R oo t in g

m ed iu m ra t e

根的生长情况
R oo ting g ro w t h

86
.

I A 生长良好
,

主根非常发达
,

并有侧根生长

5 0
.

3 B 生长良好
,

有 4 一5 条根

25
.

7 C 粗
、

短
,

切面愈伤化明显

30
.

6 C 粗
、

短
,

切面愈伤化明显

35
.

8 C 粗
、

短
,

切面愈伤化明显

O D 无生根迹象
,

切面褐化
、

膨大

O D 无生根迹象
,

切面有轻微愈伤化

O D 无根长出

素抑制侧芽萌发
,

维持植株的顶端优势
,

而细胞分裂

素却可消除顶端优势
,

促进侧芽生长
,

使腋芽由顶端

优势的抑制下解放出来
,

这就是一个很好的激素间

的增效作用与拮抗作用的例子
。

在组织培养中 IA A

常用于器官与组织分化
,

但它的作用还决定于植物

中细胞分裂素浓度 的高低
。

因为
,

当 CT K /I AA 的

比例高时
,

有利于茎芽的发生
,

比例低时
,

有利于根

的形成 [ 5 ]
。

本试验培养基中所用 的激素是
:

生长素 IAA
,

N A A 和细胞分裂素 6
一

B A
,

K T
。

试验得出 : 培养基

中激素浓度组合 6
一

B A 0
.

5 m g 几 + IA A 0
.

0 1 m g几
表现为有利于促进芽生长

,

培养基中激素浓度 IAA

0
.

5 m g几 表现为有利于促进发根和根的生长
,

与上

述激素对植物的生长调节理论相符合
。

综合以上的

研究结果
,

并不是激素浓度越高越好
,

而是只有当激

素 CT K 与 IA A 的比例适 中时
,

才能达到促进柠条

芽生长
、

增殖
、

发根及促根生长的最佳效果
。

从而为

柠条的无性快速繁殖和突变体筛选提供了有效的方

法
。

..二‘J�6

注 : A
,

B
,

C
,

D 表示处理间 P = 0
.

01 水平极显著差异

N o te :
A

,

B
,

C
,

D in d ie a t e sig n ifi e a n t d iffe re n e e le v e l a t o
,

0 1 le v e

3 讨论

在培养基中加人细胞分裂素的 目的
,

主要是为

促进细胞分裂和不定芽的形成
,

打破顶端优势
,

有利

于形成丛生芽并增殖 [5j
。

植物体 内同时存在数种

植物激素
,

它们之间可相互促进增效
,

也可以相互拮

抗抵消
。

在植物生长发育过程 中
,

任何一种生理过

程往往不是培养基中某一激素的单独作用
,

而是培

养基中多种激素相互作用的结果
。

例如
,

IA A 促进

细胞核的分裂
,

而 CT K (嚷吟型细胞分裂素 )促进细

胞质的分裂
,

由于这类化合物有助于使腋芽由顶端

优势的抑制下解放出来
,

也用于茎 的增殖 [6j
。

二者

共同作用
,

从而完成细胞核与细胞质的分裂
。

生长
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