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不同黄瓜材料对枯萎病的抗性评价
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  摘要:以危害我国黄瓜的优势枯萎病生理小种 4 为供试菌源, 运用室内苗期人工接种和田间成株期病圃检测 2 种

方法对 43 份黄瓜材料进行了枯萎病的抗性评价, 苗期接种筛选出抗病材料 7 份, 中抗材料 16 份,感病和高感材料 20

份。其中抗(含中抗)材料占 531 5% , 感病材料占 4615%。欧洲血缘的抗病 (中抗以上)材料占 391 5% ; 华北和日本血

缘的抗和中抗材料占 1319%。成株期田间病圃的鉴定结果与苗期接种基本一致,符合率达 861 7%。说明苗期接种结

果准确, 接种方法可靠。同时还表明了黄瓜种质资源中蕴藏着对改良枯萎病抗性有利用价值的基因资源,其中欧洲

黄瓜抗源较丰富,华北和日本类型的黄瓜枯萎病抗源相对匮乏。
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Identification of Resistance to Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum on Cucumber
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Abstract:Forty- three cucumber materials were evaluated for resistance to Fusarium wilt race 4 by seedling stage

inoculation in lab and adult plant evaluat ion in the infested field, respectively. The result showed that using seedling inoc-

ulation method, 23 materials obtained from 43materials were resistant ( or tolerant) to Fusarium wilt race 4, 20 materials

were suscept ible. The evaluation results in infested field were corresponding with that at seedling stage. And European cu-

cumber materials expressed higher resistance than Japanese and Chinese materials to Fusarium wilt race 4. These resis-

tance resources could be used in cucumber Fusarium wilt resistance breeding.
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  黄瓜枯萎病由尖孢镰刀菌黄瓜专化型( Fusari-

um oxysporum f. sp. cucumerinum Owen. )侵染所致,是

黄瓜设施栽培和露地栽培的一种世界性土传病害,

常给黄瓜生产造成严重甚至毁灭性损失。化学防治

效果不理想。轮作倒茬虽然有效,但给蔬菜生产的

茬口安排带来实际困难。日本、韩国和我国的一些

温室黄瓜栽培地区采用嫁接技术防治枯萎病, 但带

来嫁接的技术和成本问题。相比之下, 选育抗病品

种才是防治黄瓜枯萎病最经济、安全、高效的措施。

人工苗期接种抗病性鉴定是抗病育种的重要技术手

段。国外关于黄瓜枯萎病苗期抗病性鉴定方法主要

有菌土法、灌根法和浸根法三种[ 1- 3]。翁祖信

等[ 4, 5]报道了胚根接种法。另外还有采用病原菌毒

素滤液浸苗法接种黄瓜枯萎病的[ 6]。本研究采用浸

根接种法并结合田间病圃检测对 43份不同来源的

黄瓜育种材料进行了枯萎病抗性的接种评价, 以期

明确黄瓜枯萎病抗源情况, 为黄瓜枯萎病抗性的遗

传改良及抗病新品种选育提供依据。

1  材料和方法

1. 1  材料的准备
对 43份黄瓜种质材料和高代自交系进行了枯

萎病子叶期人工接种和成株期田间病圃抗病性鉴

定, 抗病对照为迷你1号,感病对照为津研 2号。上

述材料均由北京市农林科学院蔬菜研究中心黄瓜育

种课题组提供。

苗期接种:供试黄瓜材料在北京市农林科学院

蔬菜研究中心的日本鉴定温室播种育苗。种子用纱

布包裹,经温汤消毒浸种并于 28 e 恒温催芽后播于

50孔穴盘中,栽培基质为灭菌的珍珠岩。

华北农学报# 2008 , 23 ( 2 ) : 2 14- 216



病圃检测: 供试黄瓜材料采用常规方法在北京

市农林科学院蔬菜研究中心的日本温室播种育苗。

1. 2  病原菌与接种体制备

供试菌种由中国农科院植保室提供的黄瓜枯萎

病菌 ( Fusarium oxysporum f . sp. cucumerinum Owen. )

生理小种 4。

采用翁祖信等[ 5]的方法制备黄瓜枯萎病菌,血

球计数板测定孢子浓度。

1. 3  黄瓜种质和育种材料的抗枯萎病评价
苗期接种: 当黄瓜子叶展平时,将幼苗拔起,用

水洗净根系, 在 1 @ 106~ 5 @ 106个孢子/ mL 的接种

液中浸根, 然后栽入装有灭菌营养土的塑料营养钵

中(规格 615 cm @ 615 cm) ,在温室中培养。白天维

持在 24~ 28 e , 夜间在 16~ 20 e 。3次重复,每次重

复10株苗。接种后7~ 10 d进行调查。群体或品种

抗病性划分标准参考李树德等
[ 7]
的标准,略有改动:

高抗(HR)为0~ 15, 抗病( R)为15~ 30,中抗(MR)为

30~ 55, 感病( S)为 55~ 100。

病圃检测: 当植株两叶一心时定植,将植株移栽

到北京市农林科学院蔬菜研究中心多年重茬、枯萎

病多发的黄瓜日光温室中自然诱病, 2次重复, 于黄

瓜拉秧前调查枯萎病染病情况。

2  结果与分析

采用浸根接种法对 43份黄瓜种质材料和高代

自交系进行枯萎病苗期接种抗病性鉴定, 通过筛选

获得抗(含高抗)材料 7份, 均为欧洲温室或欧亚杂

交类型黄瓜品系, 占 1613%; 中抗材料 16 份, 占

3712% ;感病材料 20份, 占4615%。入选的抗(含中

抗) 的材料中, 具有欧洲血缘的材料 17 份, 占

3915% ;华北和日本血缘的材料 6份,占 1319%。感
病材料中,具欧洲血缘的材料 8 份, 占 1816%; 华北

和日本血缘的材料 12份, 占 2719%。上述情况表
明, 欧洲血缘的黄瓜抗枯萎病的材料较多, 抗性水平

普遍较高;日本和华北血缘的黄瓜抗枯萎病的材料

较少,抗性水平较低。成株期病圃鉴定结果表明,抗

(含高抗)材料 9 份, 中抗材料 18 份, 感病材料 16

份。对这 43份材料的苗期接种和成株期田间病圃

鉴定进行了符合性测定,有 6份中抗和感病材料的

鉴定结果相互不符, 符合率为 8617%, 说明苗期鉴

定结果可以代表植株成株期的抗病性表现(表 1)。

表 1 黄瓜种质和育种材料的抗枯萎病评价

Tab. 1 Evaluation of resistance to Fusarium wilt on cucumber

品种编号
Accessions

品种来源及类型    
Origin and type    

室内苗期接种
Resistance identified at seedling

stage in greenhouse

田间病圃检测
Resistance identified in

infested field

DI
抗性类型

Disease resistance DI
抗性类型

Disease resistance

Cu34 欧洲温室型 7. 8 HR 3. 5 HR

Cu10 欧亚杂交高代自交系 9. 6 HR 2. 8 HR

Cu32 欧洲温室型 15. 4 R 10. 5 HR

Cu9 欧亚杂交高代自交系 16. 7 R 9. 8 HR

Cu7 欧亚杂交高代自交系 18. 0 R 15. 4 R

迷你 1 号 欧洲温室型 18. 6 R 6. 7 HR

Cu39 欧洲温室型 24. 5 R 20. 8 R

Cu38 欧洲温室型 29. 3 R 18. 9 R

Cu33 欧洲温室型 30. 6 MR 27. 9 R

Cu36 欧洲温室型 33. 6 MR 28. 9 R

Cu40 欧洲温室型 33. 7 MR 38. 5 MR

Cu35 欧洲温室型 37. 7 MR 29. 7 MR

Cu41 欧洲温室型 38. 0 MR 40. 9 MR

Cu3 华北温室型自交系 40. 0 MR 32. 6 MR

Cu17 欧洲温室型 41. 3 MR 35. 7 MR

Cu31 欧亚杂交高代自交系 41. 9 MR 45. 2 MR

Cu37 欧洲温室型 42. 6 MR 46. 5 MR

Cu13 华北温室型自交系 44. 8 MR 36. 8 MR

Cu11 欧亚杂交高代自交系 45. 4 MR 33. 6 MR

Cu14 华北温室型自交系 46. 8 MR 48. 5 MR

Cu12 华北温室型自交系 47. 3 MR 36. 8 MR

Cu43 华北类型 48. 0 MR 40. 3 MR

Cu27 华北类型 48. 4 MR 52. 8 MR

Cu1 欧亚杂交高代自交系 54. 4 MR 38. 9 MR
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续表

品种编号
Accessions

品种来源及类型    
Origin and type    

室内苗期接种
Resistance identified at seedling

stage in greenhouse

田间病圃检测
Resistance identified in

infested field

DI 抗性类型
Disease resistance

DI 抗性类型
Disease resistance

Cu6 欧亚杂交高代自交系 58. 6 S 46. 7 MR

Cu30 欧亚杂交高代自交系 58. 9 S 60. 9 S

Cu2 华北温室型自交系 61. 7 S 50. 6 MR

Cu5 欧洲温室型自交系 67. 9 S 49. 7 MR

Cu8 欧亚杂交高代自交系 70. 3 S 52. 8 MR

Cu15 欧亚杂交高代自交系 73. 5 S 59. 5 S

Cu4 欧洲温室型自交系 74. 3 S 52. 4 S

Cu42 欧亚杂交高代自交系 75. 5 S 56. 8 S

Cu29 华北温室型自交系 82. 2 S 77. 4 S

Cu22 日本温室型 86. 7 S 69. 2 S

Cu26 华北类型 90. 5 S 78. 5 S

津研 2 号 华北类型 92. 1 S 73. 7 S

Cu24 欧洲温室型 92. 2 S 68. 2 S

Cu20 日本温室型 92. 9 S 75. 8 S

Cu28 华北温室型自交系 93. 2 S 75. 6 S

Cu16 华北露地型 93. 9 S 60. 2 S

Cu23 日本温室型 94. 1 S 76. 7 S

Cu18 日本温室型 94. 5 S 78. 6 S

Cu19 日本温室型 94. 6 S 67. 4 S

Cu25 华北类型 95. 6 S 63. 4 S

Cu21 日本温室型 96. 7 S 65. 2 S

3  讨论

目前,国内外采用的黄瓜枯萎病苗期接种抗病

性鉴定方法主要有菌土法、胚根接种法、灌根法、浸

根法和病原菌毒素滤液浸苗法 5种
[ 1- 7]

。国外以菌

土法和灌根法使用最普遍[ 1- 3]。

国内采用较多的是胚根接种法和浸根接种法。

本试验采用浸根接种法对 43份不同来源的黄瓜材

料进行了苗期接种抗枯萎病评价, 结果表明, 欧洲血

缘的黄瓜材料抗枯萎病的较多,抗性水平较高;日本

和华北血缘的黄瓜材料抗枯萎病的较少, 抗性水平

相对较低。并且对这 43 份材料成株期田间病圃鉴

定验证的结果表明, 苗期接种结果与成株期检测的

结果基本一致, 符合率达 8617% , 说明苗期鉴定结

果是可靠的,可用于黄瓜枯萎病的抗源筛选以及品

种(系)的抗性鉴定。

众多的研究表明, 黄瓜对枯萎病的抗性大体分

为两种类型。一种是由单基因决定的垂直抗病类

型,另一种是由多基因控制的水平抗性类型。前者

抗性水平高,但具有生理小种专化性,抗性容易被产

生的新生理小种所克服; 后者抗性水平较低, 但抗性

比较稳定。如果在抗源鉴定的基础上, 明确主要抗

源的遗传规律, 再通过杂交、回交以及苗期接种抗病

性鉴定等手段将 2 种抗病基因重组并进行多代选

择,可望培育出抗性水平高,综合性状优良的黄瓜新

种质或新品系,为黄瓜高水平持久抗病性新品种的

选育提供指导。本试验通过对国内外黄瓜种质资源

的筛选,已获得一批具有不同抗性水平的黄瓜育种

材料,但尚未进行抗病性的遗传分析。下一步我们

将对获得的主要抗源开展遗传规律研究, 明确抗病

性的遗传类型,同时继续搜集和鉴定抗源材料, 丰富

黄瓜抗枯萎病基因源储备,以期为我国优质、多抗、

专用、多样化的黄瓜新品种选育打下良好的理论基

础和材料基础。
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