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  摘要: 为了研究同品种绵羊在不同放牧环境下的牧食行为差异, 在典型草原区沙质草地和高平原草地两种放牧

环境下,对四品种双杂交杂种绵羊的牧食行为进行了观察。结果表明: 不同放牧环境下绵羊的采食时间和游走时间

占放牧时间的 80%左右, 放牧环境对采食行为有显著的影响。绵羊在沙质草地采食和游走时间占总放牧时间的

66154%和 15163% ,在高平原草地为 77149%和 7179%。不同放牧环境下卧息、站立等时间存在显著差异。
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Abstract: In order to study the same species of sheep if have differences in different circumstances, we observation

foraging behavior of sheep on daytime in the typical prairie sand region and in the typical steppe.The result showed: The

intaking and wandering time of the sheep occupy about 80% to foraging daytime in different foraging environment, which

have remarkable difference influence. In the typical sand region the intaking and wandering time of the sheep is 66154%
and 15163%, 77149% and 7179% in the typical steppe.There are remarkable differences in sleeping and resting time,

standing t ime and so on under different grazing environment .
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  放牧家畜的行为学研究是制定适宜的放牧制

度,提高放牧管理水平的重要依据之一,已倍受人们

的重视。家畜在天然草地中采食或多或少均具有一

定的差异性,特别是在草地植物组成多样,可利用牧

草充足时, 家畜的选择性采食表现得最强
[ 1- 3]

; 同

时,家畜牧食行为的变化对于不同的放牧管理制度

也具有较大的可塑性
[ 4- 6]
。自 20 世纪 50 年代以

来,许多科学家已充分认识到家畜行为与管理和生

产力的关系极为密切, 因而相应的开展了一些初步

研究[ 7] ,但这些大都是对山羊、水牛、牦牛的观察研

究,且大多是在舍饲或系牧条件下进行的。韩国

栋[ 8]曾报道了不同放牧方式(轮牧和连续放牧)对绵

羊牧食行为的影响, 从放牧绵羊牧食行为的角度论

述了轮牧方式的优越性。汪诗平[ 9]研究了不同放牧

率对放牧绵羊牧食行为的影响,确定了一定的放牧

率更适宜当地退化草场的放牧标准。同样的放牧管

理制度,在不同放牧环境下对同一品种绵羊的牧食

行为的影响目前研究甚少, 本试验旨在探讨不同放

牧环境对放牧绵羊牧食行为的影响,为制定适宜的

放牧管理制度和选择适宜的放牧地提供依据。

1  材料和方法

1. 1  试验地区基本条件

试验于 2007年 8月在内蒙古德美纯种肉羊种

羊场的两个分场同时进行。该场位于锡林浩特市的

白音锡勒牧场。一分场位于白音锡勒牧场的场部

(处理 1:沙质草地 )。地理位置为 N 43b46c, E 116b
59c。该区地带性土壤为沙壤土, 主要优势植物有小

叶锦鸡儿( Caragana microphylla)、羊草( Aneurolepidi-

um chinense )、沙生冰草( Agropyron desertorum) ,伴生有
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大针茅( Stipa grandis )、糙隐子草( Cleistogenes squar-

rosa)、冷蒿( Artemisia f rigida)、寸草苔( Carex duriuscu-

la)等。二分场位于白音锡勒牧场的三分场(处理 2:

高平原草地) , 位于 N43b47c, E116b59c。该区地带性

土壤为淡栗钙土, 主要优势植物有冷蒿 ( Artemisia .

f rigida )、大针茅( Stipa grandis )、糙隐子草 ( Cleisto-

genes squarrosa ) , 伴生有羊草 ( Aneurolepidium chi-

nense )、冰草( Agropyron cristatum )等。

1. 2  试验绵羊
试验绵羊是内蒙古德美纯种肉羊种羊场的四品

种双杂交绵羊, 该杂种绵羊利用德国肉用美利奴羊、

无角道塞特羊、萨福克羊与当地品种- 蒙古羊进行

四品种双杂交育成。试验羊为当年羯羊, 处理区各

标记固定 3只体重相近似的四品种双杂交绵羊进行

观测。该种羊场采取白天放牧,中午回圈饮水休息、

晚上归圈的管理方式。

1. 3  观测方法与观测内容

观测方法采用全日制观察法, 利用记数器、秒表

和望远镜等跟群观测绵羊的牧食行为, 记录各种行

为的时间和次数。试验预试期为 7 d,试验期为3 d。

观测的主要项目包括:

采食行为:每小时测定采食速度 (口/min) 2次

(间隔 30 min 左右) ; 记录所有非食草行为的时间,

然后用差减法求出采草时间。

反刍行为:记录反刍时间和反刍次数。

游走站立行为:记录非食草行为时的游走站立

行为的时间和次数。

保养行为:主要记录卧息(包括睡眠)的行为时

间和次数。

排泄行为:记录排粪、排尿次数和时间。

其他行为:包括争斗、瘙痒、打喷嚏、啃食异物等

异常行为,记录其次数和时间。

1. 4  数据处理
各种行为的时间和次数均以平均值表示, 用

SPSS软件进行统计分析。

2  结果与分析

2. 1  绵羊牧食行为

表 1显示了不同放牧环境下(处理 1为沙质草

地,处理 2为高平原草地)绵羊白天的牧食行为活

动。不同放牧环境下相同品种绵羊的牧食行为时间

不同,处理 1 的绵羊采食和站立时间明显比处理 2

的短,其中采食时间占白天放牧时间的 66154% 和
77149% ,站立时间占 1105%和 6148% ;处理 1和处

理 2的卧息和游走时间存在明显差异, 处理 1的卧

息和游走时间比处理 2长 11149%和 7184% ; 其他

行为时间的差异不显著。

表 1 不同放牧环境下绵羊牧食行为

Tab. 1 Foraging behavior on daylight grazing sheep at different environment

处理
Treatment

各种行为
时间/min

Behavior time

采食
Ingestion

反刍
Runinat ion

卧息
Sleeping and

resting

站立
Standing

游走
Wandering

排泄
Excreting

其他行为
Other

behaviors

1 652. 00 ? 15. 39 427. 33 ? 10. 69 20. 33? 2. 08 91. 67 ? 4. 04 5. 67v+ 1. 53 102. 00 ? 9. 16 1. 67? 0. 58 3. 67 ? 1. 16

% 66. 54 3. 11 14. 07 1. 05 15. 63 0. 26 0. 57

2 631. 67 ? 22. 81 489. 33 ? 12. 66 31. 00? 2. 00 16. 33 ? 1. 53 41. 00 ? 4. 00 49. 33? 6. 66 2. 00? 0. 00 2. 67 ? 0. 58

% 77. 49 4. 92 2. 58 6. 48 7. 79 0. 32 0. 42

2. 2  绵羊采食行为

从表 2可以看出, 两种处理相比,采食速度、单

口采食量和日采食干草量都存在显著差异。处理 1

的日采食干草量和单口采食量高于处理 2。

试验绵羊在采食时, 表现为刚出牧时采食前进

速度较快,然后渐渐趋于缓慢。当草场状况较差时,

一般是缓步向前, 低头寻觅, 左边吃一口, 右边吃一

口。草场状况较好时,则一般在一边吃上数口, 然后

再转到另一边,或朝一边调转方向,仍在那边吃。

表 2 不同放牧环境下绵羊的采食行为

Tab. 2 Feed intake behaviors of grazing sheep at different environment

处理
Treatment

采食前进速度/ ( m/ min)
Marching speed of feed intake

采食速度/ (口/ min )
Feed intake speed

单口采食量/ ( g/口)
Intaking perite

日采食干草量/ kg
Daily intaking

1 2. 14? 0. 96 42. 45 ? 3. 53 0. 11? 0. 01 1. 78? 0. 26

2 3. 97? 1. 85 52. 27 ? 12. 45 0. 04? 0. 00 1. 28? 0. 29

2. 3  绵羊游走等行为
从图 1可以看出,不同处理间的游走、卧息和站

立时间存在显著性差异,处理 1和处理 2的游走分

别占白天放牧时间的 15163% 和 7179% , 卧息时间

占 14107% 和 2158% , 站立时 间占 1105% 和

6148%。这种差异与草场状况和放牧地区的地形有
关, 当草场状况较好时, 绵羊对牧草选择行为较为频

繁, 采食的地点能较快的确定下来。反之, 在对牧草
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的选择过程中, 较难寻找采食的地点 。沙质草地的

可食性牧草相对比高平原草地少, 地势也比较复杂,

绵羊不容易长时间固定在某一处采食, 故在沙质草

地表现为较长的游走时间。

图 1 2007 年 8月不同环境下游走等行为比较

Fig. 1  Comparison of wandering behavior

at different environment in 2007

绵羊在白天很少观察到有睡眠行为, 即使有也

很短。偶尔有将头平伸于地面,合上双眼,一动不

动,摆动几下耳朵, 以驱赶蚊蝇的骚扰,这种行为似

乎可认为是睡眠, 但人走进时会表现出一种警惕状

态, 故在观察时将这些行为与躺卧行为一起,算作卧

息行为,而卧息行为大多发生于食饱或反刍行为前

后。由于沙质草地伴生许多灌木, 绵羊在该地区卧

息时间明显比高平原草地长。站立行为无明显规

律, 全天随时发生。

2. 4  绵羊的其他行为

从表 3可以看出, 处理 1和处理 2的排泄行为

无显著差异。排泄行为主要与采食行为和反刍行为

密切相关,一般为吃得多,反刍得快,排得也多, 绵羊

排粪次数不多是由于反刍的时间少;排尿次数偏少,

由应激反应和放牧过程中无饮水点有关。处理 1的

搔痒、打喷嚏次数少于处理 2, 存在显著差异。分析

原因主要是皮肤和呼吸系统有疾病,也与地势和蚊

蝇骚扰有关。争斗行为主要是争夺地盘和其他可利

用资源时发生,观察表明两种处理的争斗行为差异

不显著, 以上行为均无明显规律, 随时都可发生 。

表 3 不同环境下绵羊的其他行为

Tab. 3 Characterbe haviors of Sheep at diffent eniventment

处理
Treatment

搔痒/次
Titillating

打喷嚏/次
Moo

争斗/次
Fighting

排尿/次
Emiction

排粪/次
Dunging

1 3. 00 ? 2. 83 0. 50? 0. 58 0. 00? 0. 00 3. 33? 0. 58 4. 67? 1. 53

2 14. 25 ? 9. 91 2. 25? 1. 50 0. 67? 0. 58 2. 33? 0. 58 2. 33? 0. 58

3  讨论

放牧绵羊牧食行为可能与观测日期的气候条件

(气温)有关,气候温和有利于采食,同时与草场状况

有关,草场状况好,羊只能较快的吃饱, 并开始反刍,

以便能将为下次采食腾出空间。在放牧于优质草地

时,绵羊的日反刍时间只有 210 min[ 10]。草场状况

较差时,羊只的进食速率就慢, 每次达到饱感(瘤胃

内容物充容到一定程度)所需时间就长,特别在限牧

条件下(如晚上归牧) ,为了采食足够的牧草, 会减少

反刍时间或没有反刍行为, 试验绵羊放牧期间就是

这样, 其日反刍时间在 30 min 左右。另外, 还与自

由饮水有关。有研究表明在其他因素稳定时, 饮水

量和采食量可以保持恒定的比率,限制饮水将降低

干物质采食量。试验结果表明,在不限水的情况下,

放牧绵羊白天需饮水 5 次左右, 饮水量达 4 kg 之

多,是牧草干物质采食量的 2倍左右。据研究,羊只

反刍时,以卧姿较多, 站立较少,且大都在围栏的一

角或靠在围栏一边进行, 试验羊只反刍时间不长可

能与卧息时间短有关系。

放牧绵羊在放牧中反刍、游走及卧息等行为的

时间较少, 能保证白天时间内有足够的时间采食。

一般来说,当牧草产量高、品质好的时候, 家畜采食

时间最短,而在饲草数量有限、质量差的时候, 采食

时间最长。采食前进速度和采食速度与草场植被状

况、饲草适口性及其饥饱程度有关。当牧草数量变

少, 单口采食量受到限制时, 家畜常常通过增加采食

时间和采食速度加以补偿, 从而维持饲草摄入量的

稳定[ 11, 12]。试验羊只采食时间的延长可能是因为

2007年降雨量较少, 典型草原区草场植被低矮, 典

型草原沙地带虽然降水较多, 但牧草的适口性相对

较差。

放牧过程中游走是放牧家畜采食活动中不可分

割的一个组成部分。对放牧家畜游走的研究, 基本

上都集中于行走距离,而对于行走时间则很少涉及。

绵羊在天然草地中的行走距离和时间取决于水源的

远近、植被的类型和饮水的频率。当水源与低强度

放牧的草地相距距离较大, 放牧家畜为了寻找适当

的食物而被迫在水源与低强度放牧草场之间长距离

行走时, 其游走距离、游走时间都会大幅度增加[ 13]。

试验羊只的游走行为与植被类型和放牧地地形可能

有很大的关系。

放牧家畜休息的时间取决于天气、采食时间、反

刍时间以及家畜的种类和品种。羊的平均日休息时
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间270 min, 夏季大约为 330~ 510 min[ 14]。一般情况

下,在炎热的天气里, 特别是无风或风很小的时候,

为避免从地面接受更多的热量,站立休息的比例要

大于躺卧休息的比例。例如, 在炎热的天气, 如果没

有遮荫条件, 绵羊常常不是躺卧休息, 而是挤在一

起,将头伸到其他个体的肚子底下寻找荫凉。研究

发现,躺卧休息时间的比例,随着气温的升高而逐渐

降低, 特别是当空气湿度高时更是这样。卧息时间

冬季最长, 这与冬季昼短夜长放牧时间减少有关。

站立和游走时间暖季(春、夏)较多,热天绵羊经常扎

窝[ 15, 16]。

4  结论

不同放牧环境下放牧绵羊全天活动时间表现不

同,沙质草地牧食行为时间表现为采食> 游走> 卧

息> 反刍> 站立,高平原草地表现为采食> 游走>

站立> 反刍> 卧息。其中采食和游走时间占白天放

牧时间的 80% 左右。

不同放牧环境下绵羊采食时间存在显著差异。

沙质草地采食时间为 427 min(放牧时间 652 min) ,

高平原草地为 489min (放牧时间 632 min)。沙质草

地与高平原草地相比, 后者的采食时间比例比前者

多10195%。
不同放牧环境下绵羊采食量存在显著差异。沙

质草地绵羊的的单口采食量为 0111 g/口,比高平原

草地多0107 g/口;绵羊日采食干草量 1178 kg, 比高

平原草地多015 kg。

不同放牧环境下游走和卧息时间差异显著。沙

质草地绵羊的游走和卧息时间分别为 102 min和 92

min, 比高平原草地多 7184%和 11149%。
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