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  摘要 :研究了大葱生长发育过程中可溶性糖、可溶性蛋白、游离氨基酸含量变化动态。结果显示, 随着大葱的生

长,可溶性糖呈现低- 高- 低- 高的变化规律, 但不同材料的变化有差异。日本品种假茎可溶性糖含量变化幅度不

大。而地方品种胭脂红、托县孤葱在采收时假茎中可溶性糖含量较高。假茎蛋白质含量表现为高- 低- 低- 高的趋

势。定植 30 d后假茎蛋白质含量最高,以后随着生长、发育,蛋白质含量逐步下降; 到采收期假茎内蛋白质含量又在

积累, 葱叶中蛋白质含量变化与假茎相似。大部分材料定植后随着大葱的生长发育, 假茎中游离氨基酸含量呈上升

趋势, 近采收期达到最大值。不同材料葱叶中游离氨基酸含量不同, 随着生长发育呈现低- 高- 低- 高的变化趋势,

葱叶中游离氨基酸含量远远低于假茎。
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Abstract: In order to know nutrients metabolism of welsh onion during growth and development , the content of solu-

ble sugar, soluble protein and free amino acid of 15 different varieties were analysed. The results showed, changes of solu-

ble sugar in pseudostem of welsh onion development were: low- high- low- high. But different variety changed different-

ly. The content of soluble sugar of variet ies came from Japan changed insignificantly. At the harvest time, the content of

soluble sugar of Yanzhihong and Tuoxiangucong attained their highest values. Changes of soluble protein in pseudostem of

welsh onion development were: high- low - low- high. One month after f ield plant ing, the content of soluble protein in

pseudostem was highest. Then the content dropped.At he harvest, the content increased again. Changes of soluble protein

in leaf were similar with that in pseudostem. The content of free amino acid in pseudostem increased with the growth and

development of welsh onion, and got its highest value at the harvest . But in leaf changes were: low- high- low- high.

The content of free amino acid in pseudostem was far high than that of in leaf.
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  大葱( Allium f istulosum L. var. giganteam Makino)

是百合科(Liliaceae)葱属( Allium )中以叶鞘组成的肥

大假茎和嫩叶为产品的一个栽培种, 二、三年生草本

植物,是我国重要的香辛、保健蔬菜。大葱是人们四
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季常食的调味品, 又是营养丰富的蔬菜,所含的植物

菌素,除能提高食欲,增强消化功能外,还具有杀菌消

炎作用,经研究证明,大葱具有降血脂、血糖、血压及

补脑的作用,大葱所含的硫化物可减少人体胆固醇在

血管中的沉积,防止发生血栓,因此,葱的食用价值越

来越被世界人民所重视。据中国农业部统计数据[ 1] ,

1994- 2004年,我国大葱栽培面积从12万hm2发展到

53万 hm2,产量从 563万 t/ hm2增长到1 890万 t / hm2。

2000- 2004年呈现稳步发展的趋势。

大葱含有丰富的碳水化合物、蛋白质、矿物盐及

多种维生素,还含有白色油脂状挥发性物质硫化丙

烯,具特殊辛辣味,有杀菌消炎、增进食欲等功效, 日

益受到人们的重视
[ 2]
。因此, 分析和研究营养物质

的变化规律,对采用适宜的栽培措施,促进植株的生

长发育具有重要的意义。同时,对不同来源的大葱

种质资源进行营养成分含量动态分析, 可为今后品

种选育奠定基础。本试验分析比较了不同来源的

15份大葱可溶性糖、可溶性蛋白质及游离氨基酸含

量的变化规律。

1  材料和方法

1. 1  供试材料

选取不同来源的大葱材料 15 份, 于 2006年 4

月15日播种, 2006年 7月 15日定植, 从 2006年 8

月15日开始取样测定, 每隔 21 d测定 1次。

1. 2  测定方法

可溶性蛋白质含量: 考马斯亮蓝 G-250 染色

法[ 3]。可溶性糖含量:蒽酮法[ 3]。游离氨基酸含量:

茚三酮显色法
[ 3]
。

2  结果与分析

2. 1  不同大葱材料可溶性糖含量变化规律

通过分析可知, 随着大葱的生长, 假茎可溶性糖

呈现低- 高- 低- 高的变化规律(图 1)。但不同材

料的变化有差异。其中,常丰四季小葱假茎中可溶性

糖含量一直呈现上升趋势,至采收时达到最大值。日

本品种假茎可溶性糖含量变化幅度不大。而地方品

种胭脂红、托县孤葱在采收时假茎中可溶性糖含量较

高。铁杆大梧桐生长旺盛, 光合产物更多地满足生

长,因此,在生长盛期假茎内可溶性糖含量较低。
表 1  供试材料及来源

Tab. 1 List of welsh onion germplasm lines and their source

序号 Number 名称 Name 来源 Source

1 托县孤葱 内蒙古

2 胭脂红 内蒙古

3 内葱二号 内蒙古

4 金光一本 日本
5 亚洲长玉 日本

6 元藏葱 日本

7 细香葱 日本

8 四季高白香葱 天津
9 常丰四季小葱 河北

10 铁杆大梧桐 山东

11 章丘大葱 山东

12 冬灵白 辽宁

13 五叶齐 天津
14 亚洲长宝 日本

15 长悦 日本

图 1 不同材料假茎可溶性糖变化动态

Fig. 1 Dynamic changes of soluble sugar in pseudostem

  从图 2可知, 大部分材料葱叶中可溶性糖含量

表现为低- 高- 低- 高的变化规律。随着植株的旺

盛生长,光合产物主要用于形态建成,而贮存的养分

很少。接近收获期, 生长缓慢,有了多余的养分。不

同材料葱叶可溶性糖含量不同。但日本品种亚洲长

宝的变化规律则与所有材料相反,准备再作相关试

验,以探明原因。

2. 2  不同大葱材料可溶性蛋白含量

由图 3可知,除金光一本和内葱二号外, 其他材

料假茎蛋白质含量表现为高- 低- 低- 升高的趋

势。定植 30 d后假茎蛋白质含量最高, 以后随着生

长、发育, 蛋白质含量逐步下降; 到采收期假茎内蛋

白质含量又在积累,四季高白香葱的含量最高。

葱叶中蛋白质含量变化与葱白相似, 除金光一

本和内葱二号外, 其他材料葱叶蛋白质含量表现为

高- 低- 低- 升高的趋势。总的表现为定植后 30 d

蛋白增高含量高, 以后随着生长, 虽然光合作用增

强, 但由于生长旺盛, 叶片中积累的蛋白质含量少。
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接近采收期由于生长缓慢,蛋白质含量略有回升。

图 2 不同材料葱叶可溶性糖含量变化动态

Fig. 2 Dynamic changes of soluble sugar in leaf

图 3 不同材料假茎可溶性蛋白变化动态

Fig. 3 Dynamic changes of soluble protein in pseudostem

图 4 不同材料葱叶可溶性蛋白含量变化动态

Fig. 4 Dynamic changes of soluble protein in leaf

图 5 不同材料假茎游离氨基酸变化动态

Fig. 5 Dynamic changes of free amino acid in pseudostem
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2. 3  不同大葱材料游离氨基酸含量变化

从图 5可知,大部分材料定植后随着大葱的生

长发育,假茎中游离氨基酸含量呈上升趋势, 近采收

期达到最大值。试验说明, 生长后期大葱假茎内氨

基酸含量高于生长前期。假茎内有机物以可溶性糖

和游离氨基酸为贮存形式。

不同材料葱叶中游离氨基酸含量不同, 随着生

长发育呈现低- 高- 低- 高的变化趋势, 但不同材

料氨基酸含量的变化不同, 常丰四季小葱游离氨基

酸含量最高。有的材料如托县孤葱生长前期游离氨

基酸增长较快,有的材料如内葱二号前期增长较慢,

近采收期达到最大值(图 6)。

图 6  不同材料葱叶游离氨基酸变化动态

Fig. 6 Dynamic changes of free amino acid in leaf

3  讨论

定植后30 d,大葱新的根系生长完成,叶片生长

初期, 光合作用逐步增强,光合产物向下运输, 供应

假茎的生长和发育。随着叶片生长进入旺盛时期,

叶片和假茎的生长呈上升趋势,同时叶片的光合作

用也在增强,假茎和叶片的可溶性糖含量同时上升。

达到植株生长最高峰, 叶片光合产物不能同时供应

假茎和叶片的生长, 可溶性糖的积累逐步下降。接

近采收期,叶片的功能开始减弱,营养物质回流开始

在假茎内积累, 可溶性糖含量又有所升高。假茎中

可溶性糖含量远远高于葱叶, 说明光合产物除供应

植株生长外,都运输到假茎内用于生长和代谢。

定植后到新的根系生长完成之间, 叶片的光合

作用较弱, 叶片、假茎还没开始生长, 根系生长主要

利用贮存营养。随着叶片的生长,叶片合成的蛋白

质不断增多,但由于假茎也在不断生长,这部分营养

既要满足地上部的生长, 同时还要向下运输, 供应假

茎的生长,表现出蛋白质含量下降。以后接近采收

期, 由于生长减缓,叶片中蛋白质含量略有回升。

不同时期葱白中氨基酸含量远远高于葱叶, 说

明除满足叶片生长外,氨基酸都运输到假茎内, 供假

茎的伸长和增粗; 同时, 接近采收期,蛋白质开始水

解为氨基酸, 并向假茎积累, 假茎内氨基酸含量升

高。

本试验仅仅对不同大葱材料生长期内假茎、葱

叶中可溶性糖、蛋白质和氨基酸的变化规律进行了

初步探索,不同材料变化的规律不完全一致,有机物

运转方向、生长中心转移时期还不清楚,需今后进行

更深入的研究。
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